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Presentacion

Quienes aspiran a ingresar a la UNI son aquellos estudiantes que

quieren trascender y llegar lejos.

Los examenes miden las habilidades, aptitudes, inteligencia légico-

matematica, aptitud verbal y competencias de los postulantes.

La Oficina Central de Admision, con el propdsito de orientar a los
postulantes para su mejor preparacion, pone a su disposicion este
solucionario, donde se presentan los enunciados y soluciones del Gltimo
examen de admisién de todas las modalidades, asimismo la Prueba de

Aptitud Vocacional para Arquitectura.

Nuestro objetivo es que este compendio sirva a quienes deseen

estudiar en nuestra Universidad.

Dr. Jorge Alva Hurtado
Rector, UNI






Prologo

La publicacidon de los solucionarios de las pruebas de los exdmenes
de admisién de la UNI es una tarea importante de la OCAD, porque esta
relacionada con la preservacion de la calidad de nuestros exdmenes, con la
seriedad de la labor de esta oficina y con la transparencia de nuestros
procesos.

Cualquier joven interesado en seguir estudios superiores de un
excelente nivel académico, o en proceso de preparacidén para seguirlos o,
simplemente, interesado en evaluar y optimizar su nivel de dominio de las
asignaturas de Matematica, Fisica, Quimica, Cultura General y Aptitud
Académica, encontrara en estas paginas una muestra, no solo del nivel de
rigurosidad mencionado, sino también las explicaciones detalladas de los
procedimientos de solucién de cada pregunta, que lo ayudardn a
comprender mejor los aspectos contenidos en ellas.

El presente Solucionario, que contiene el enunciado y solucién del
Examen de Admisidon Ordinario, el enunciado y solucién del Examen de
Ingreso Directo y Anexos referidos al Concurso de Admisién 2015-2, tiene
tres partes.

En la primera parte, se presenta los enunciados de las tres pruebas
del examen de Admisién 2015-2: Matemdtica, Fisica y Quimica, Aptitud
Académica y Humanidades.

En la segunda parte, se presenta los tres examenes aplicados a los
estudiantes del ciclo preuniversitario del CEPRE - UNI, a quienes esta
dirigida la modalidad de postulacion via Ingreso Directo.

En la tercera parte, se presenta como anexos el Sistema
Internacional de Unidades, copia facsimilar de la Prueba de Aptitud
Vocacional para Arquitectura, la prueba de matematica aplicada a los
postulantes por las modalidades Titulados o Graduados y Traslados
Externos. Asimismo, se presenta las estadisticas de postulantes e
ingresantes en este Concurso.

Para obtener el maximo provecho de esta publicacién, proponemos
al lector seguir la siguiente pauta metodoldgica:



e Leer detenidamente cada pregunta e intentar resolverla por si
solo.

e Comparar su respuesta con aquella proporcionada en el
solucionario.

e Revisar la solucién presentada sin tratar de memorizarla.

e Volver a intentar resolver la pregunta.

La OCAD expresa su mas efusivo agradecimiento a quienes han
hecho posible esta publicaciéon e invita a todos los lectores a hacerse
participes del maravilloso mundo de la exploracién del conocimiento, del
arte, la ciencia y la cultura que propone.

Mag. Silvio Quinteros Chdvez
Jefe (e), Oficina Central de Admisién
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ENUNCIADO ¥ SOLUCION DEL
EXAMEN DE ADMISION ORDINARIO 2015-2






1.1 Enunciado de la primera prueba
Aptitud Académica y Humanidades

APTITUD ACADEMICA

1.

En un circulo de diametro 2R, se
desea dibujar en su interior
triangulos equilateros de lado R/2.
Determine el nimero maximo de
triangulos equilateros que se
pueden dibujar.

@ 2R
A) 1 D) 12
B) 3 E) 24
C) 6
Indique cudles son las posibles
vistas bidimensionales de la figura
tridimensional.

| H

[ T | L1

) 1) 1)

A) Sélo |
B) Sélo I
C) Sélolyll
D) Sélo Iy il
E) Sélo 1yl

Dadas las siguientes figuras de un
cubo

ol Gl

ob |0

Qué figura aparece opuesta a O

A © B /\ B) [O]
D) [] B A

En la figura mostrada, se tiene un
dado, el cual va girando de acuerdo
al camino mostrado hasta llegar a la
casilla sombreada.

ocAD-uni/ 13



E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2015-2

Sabiendo que la suma de los puntos
en las caras opuestas en un dado es
7. Indique el numero de puntos que
se muestra en la cara superior,
cuando el dado llegue a la casilla
sombreada.

A) 1 D) 4
B) 2 E) 5
Q) 3

En la siguiente estructura formada
por 4 esferas numeradas: 1, 2,3y 4,
un movimiento consiste en sacar
una esfera por cualquiera de los
agujeros de salida y colocarla por el
agujero de entrada.

agujero de entrada

|

-

1
agujero de salida
() () —
3

agujero de salida
(D) —

1M / ocAp-uni

Si se desea ordenar las esferas de
manera descendente, es decir, 4; 3;
2 y 1 de arriba hacia abajo.
¢Cuantos movimientos, seran
necesarios como minimo?

A) 3 D) 6
B) 4 E) 7
Q5

Con respecto a la proposicién: "Si
Juan es ingeniero entonces es
electrénico", cuales de las
proposiciones I, Il y Il son su
equivalente.

I. SiJuan no es electrénico enton-
ces no es ingeniero.

II. Juan es ingeniero y es electroé-
nico

I1l. Juan no es ingeniero o es elec-
trénico.

A) Sélo | D) Sélo 1yl
B) Sdlo Il E) Sélolylll
C) Sélo lll

Mis abuelos maternos tuvieron tres
hijos, dos mujeres y un hombre.
¢Qué representa para mi, la tia del
hijo de la hermana de mi madre?

A) Mitia D) Mi madre
B) Mi prima E) Mihermana
C) Mi sobrina

Se tiene 6 fichas rojas, 8 fichas
azules y 10 fichas verdes. Sabiendo
que:



10.

- Aes el minimo numero de fichas
gue se deben extraer para tener
la certeza de haber extraido
todas las ficha de un color.

- B es el minimo nimero de fichas
que se deben extraer para tener
la certeza de haber extraido una
ficha verde.

- Ces el minimo nimero de fichas
gue se deben extraer para tener
la certeza de haber extraido tres
fichas del mismo color.

Determine el valor de K = A

B+C
1 11
= D) =
A3 )3
B) 1 E) 2
7
C_
) &

Indique la secuencia correcta luego
de determinar si la proposicién es
verdadera (V) o falsa (F).

i) Lanegacion de (Vx/ p(x)) es
(3x/ ~ p(x))

ii) (3x 3y / p(x, y)) equivale a
(Vx 3y/ p(x, y))

iii) (vx 3y/ p(x, y)) y (Vy 3x/ ply, x))
son equivalentes.

A) VVF D) FVV

B) VFV E) VVV

C) FFV

Cuatro estudiantes practican un

deporte diferente y estudian un idioma
distinto cada uno. Sabiendo que:

11.

12.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

- Pedro no estudia quechua y no
practica boxeo.

- Tomds no practica natacion y no
estudia inglés.

- Marcelo no estudia portugués

- El que estudia inglés, juega
véley

- Carlos estudia francés

- Marcelo practica futbol

Indique quién practica voley y qué
idioma estudia Tomas

A) Pedro ; francés

B) Tomas ; portugués

C) Pedro ; portugués

D) Tomas; inglés

E) Pedro; inglés

¢Qué valor va en la posicién x?

A) 8 D) 12
B) 9 E) 14
C) 10

En la siguiente sucesion:

3;13;5;9;8;1;13;a;b; ...

ocAD-uni/ 15
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13.

14.

15.

Calcule: a+b

A) —11 D) 3
B) -7 E) 5
C) -1

Indique el nimero y letra que sigue
en la sucesién mostrada
1b,5e;13h;...

A) 17 k D) 251
B) 19 k E) 291
C) 23k

Para determinar los nimeros A, By C
gue contindan en la sucesion: 3, 4, 6, 8,
A, B, C.... se da la siguiente informacion:

. Es una serie de niUmeros pares,
excepto el primero.

Il. La sucesion se basa en la serie
de nimeros primos.

Para resolver el problema:

A) Lainformacion | es suficiente.

B) Lainformacidn Il es suficiente.

C) Es necesario utilizar ambas
informaciones.

D) Cada informacién por separado
es suficiente.

E) Lainformacién brindada es insu-
ficiente.

De tres amigas Ana, Maria y Olga se
tiene la siguiente informacion:

I.  Ana nacid antes que Maria
Il. Maria y Olga nacieron el mismo
afio

16 / ocAp-uni

16.

17.

Para determinar la amiga de mayor
edad

A) Lainformacion | es suficiente.

B) Lainformacién Il es suficiente.

C) Es necesario utilizar ambas
informaciones a la vez.

D) Cada una de las informaciones
por separado, es suficiente.

E) Lainformacién brindada es insu-
ficiente.

Pedro tiene S/. 2 000 mas que Luis y
S/. 2 000 menos que Juan. ¢Cuédnto
dinero tienen los tres juntos?

Informacidén brindada:

I. Juan tiene la mitad del dinero
total.

II. Luis tiene la tercera parte del
dinero que tiene Juan.

A) Lainformacidn | es suficiente.

B) Lainformacidn Il es suficiente.

C) Es necesario utilizar ambas
informaciones.

D) Cada una de las informaciones
por separado, es suficiente.

E) Las informaciones dadas son
insuficientes.

arreglo de

Considere el siguiente
circunferencias:

207 circunferencias



18.

19.

Con el objeto de calcular el
perimetro de la regién sombreada

se dispone de la siguiente
informacion:
I. La media aritmética de los

radios es conocida.
Il. La media armdnica de los radios
es conocida.

Para resolver el problema:

A) Sélo la informacion | es sufi-
ciente.

B) Sdlo la informacion Il es sufi-
ciente.

C) Es necesario
informaciones.

D) Cada una de las informaciones
por separado es suficiente.

E) Lainformacién brindada es insu-
ficiente.

utilizar ambas

Una pieza de metal es dividida en 4
partes de modo que cada parte es el
doble de la anterior.
Aproximadamente qué porcentaje
del total le corresponde al pedazo
mas grande.

A) 48,3 % D) 58,3 %
B) 51,3% E) 62,3%
C) 53,3 %

La figura representa a un tridngulo
equilatero. Determine su perimetro.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

4x x+12
A) 36 D) 48
B) 40 E) 52
C) 44

20. Obtenga el numero de soluciones

(x, y) de la ecuacién 3x +y = 100 con
X, y enteros positivos.

A) 30 D) 34
B) 32 E) 35
C) 33

21. Elegidos al azar 4 puntos de los 16

marcados como se indica en la
figura, cual es la probabilidad de
que ellos se ubiquen sobre una
misma recta.

A) D) +
255 91
B)L E)l
255 a1
0 =
182

ocAb-uni/ 17
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22.

23.

24.

EZ] Amazonas

|:| Ayacucho

Vx,y e R sedefinex@y=y—x3

écudl es el valor de x?

A) -2 D) 1
B) —1 E) 2
C) o

Se definen los operadores A y O
como:
aAb=b®y aOb=(a+b)(a-h)

Halle: wiz

paraZz=3Alyw=2A3

A) 60 D) 90
B) 70 E) 100
C) 80

De la siguiente informacion:

INCIDENCIA DE LA POBREZA EN EL ANO 2013

DEPARTAMENTO %
Amazonas 47,3
Ayacucho 51,9
Cajamarca 52,9
Huancavelica 46,6

POBLACION 2013

. Cajamarca

Huancavelica

18 / ocAp-uni

25. El
desempleo de varones y mujeres de
25 a 44 afios de edad, desde el 2009
hasta el 2011.

Se afirma:

I. En Amazonas hay menos pobres
que en Huancavelica.

Il. En Cajamarca, solo 47 de cada
100 personas no son pobres.

lll. La pobreza en Cajamarca es un
punto porcentual mayor que en
Ayacucho.

Es verdad:
A) Sdlo | D) lyll
B) Sdloll E) L1yl
C) Solo lll
grafico muestra la tasa de

. Varones

- - '54"|:| Mujeres

-33 -

2009 2010 2011
De las afirmaciones que siguen:

I. El empleo en varones aumenté
en una tasa constante.

Il. Latasa de empleo en mujeres es
mayor que en varones.

I1l. La tasa de desempleo de muje-
res decrece en forma constante.

¢Cudles son ciertas?



A) Sélo | D) lyll
B) Sdloll E) lyll
C) Sélo 1l

RAZONAMIENTO VERBAL
DEFINICIONES

Elija la alternativa correspondiente a la
definicién presentada.

26. : Importunar a alguien

sin descanso y con pretensiones.

A) Hostigar D) Codiciar
B) Anhelar E) Amar
C) Asediar

ANALOGIAS

Tomando como referencia la relacién de
sentido en el par base, elija la
alternativa que presenta similar o igual
relacion.

27. CARPINTERO : MARTILLO ::
A) Cirujano Bisturi
B) Cocinero Cocina
C) Estilete Dibujante
D) Paciente Vacuna
E) Hacha Carnicero

PRECISION LEXICA EN CONTEXTO

Elija la alternativa que, al sustituir a
la(s) palabra(s) subrayada(s), precisa
mejor el sentido del texto.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

28. El fiscal ha sacado argumentos mas
solidos y convincentes que el
abogado defensor.

A) evaluado D) manejado
B) confrontado E) propuesto
C) esgrimido
29. Una vez que tuvimos todo lo
necesario para hacer el Vviaje,
Ilamamos a un taxista.
A) ordenamos — iniciar
B) encontramos — arrancar
C) almacenamos - organizar
D) conseguimos — emprender
E) adquirimos — soportar

ANTONIMIA CONTEXTUAL

Elija la alternativa que, al sustituir la
palabra subrayada, invierta el sentido
de la oracion.

30. La noticia del regreso a la oficina de
su anterior jefe vigorizd su estado
de 4dnimo.

A) confundid
B) quebrantd
C) turbod

D) agotd
E) condicioné

31. El supervisor de la obra realiza
esporddicamente las actividades
que le corresponden.

A) fortuitamente

B) diariamente
C) permanentemente

ocAD-uni/ 19
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D) discontinuamente
E) intermitentemente

CONECTORES LOGICO-TEXTUALES

Elija la alternativa que, al insertarse en
los espacios en blanco, dé sentido
coherente y preciso al texto.

32. La primera goma de mascar se
Ilamé¢ Blibber-Blubber; __
nunca salio al mercado,

, para quitarse los

_____ partié Manuel;
, Julio decidio

quedarse.

A) asi que — Antes — después — al
final

B) entonces — Primero — luego — sin
embargo

C) por lo tanto — Asi que — mas
tarde — entonces

D) por eso — Entonces — ademas —
no obstante

E) por ello— Esto es — asi también —

restos de chicle cuando estallaba pero
una bomba, habia que usar
aguarras.
INFORMACION ELIMINADA
A) pero — apesarde que
B) no obstante - o sea Sefiale la alternativa que no es pertinente
C) sin embargo — pues con el contenido global del texto.

D) aun cuando - vyaque

E) mads bien -
3. juega con mucha

habilidad, no fue convocado a la

final, __es un futbolista

irresponsable;
encuentro desde las tribunas.

A) Ya que —y —en consecuencia

B) Puesto que —ademads — asi que

C) Aunque — pues — por consi-
guiente

D) Si bien — porque — finalmente

E) Aun cuando — o sea — no obs-
tante

34. La situacion econdmica era dificil:
_____,decidieron emigrar los
tres hermanos. salio

20 / ocAp-uni

asi que 35. I. Los lagos mas grandes del mundo

estdn en América del Norte, Asia y
Africa. Il. El mar Caspio, a pesar de
haber sido considerado mar por sus
aguas saladas, ubicado entre Rusia,
Kazajistan e Iran, es el lago mas
extenso de todos. lll. El lago de
Maracaibo (en  Venezuela) es
considerado el mas extenso entre los
lagos sudamericanos. IV. El lago
Superior, que se encuentra entre
Ontario (Canadd) y los estados de
Michigan, Wisconsin y Minnesota (EE.
UU.), es el segundo mas grande del
mundo. V. El lago Victoria, que se
ubica en Africa y bafia los territorios de
Uganda, Kenia y Tanzania, se
encuentra en el tercer lugar.



36.

37.

A) | D) IV
B) Il E) V
Q) 1N

I. El término "derecha" se utilizd
para designar las posiciones que
ocupaban en la asamblea parisina
los representantes de la
aristocracia. Il. Esta primera
definicién atribuyé al término un
conjunto de caracteristicas
asociadas al estilo de vida vy
concepciones del mundo de
aquellos sectores. lll. Para acceder
a una mayor comprension de la
politica en el Perl, es necesario
comenzar por evitar la polisemia de
los signos. V. De este modo, el
término derecha ha sido utilizado
para designar a aquel conjunto de
actores que portan una cultura de
tipo autoritario y anclada en la
tradicion para vindicar la
permanencia de un estado de cosas
dado. V. Asi, la construccién del
concepto de derecha no puede
excluir su caracter eminentemente
relacional; es decir, a la definicidn,
deben agregarsele atributos
temporales como conservacién vy
tradicion.

A) | D) IV
B) Il E) V
Q) 1N

I. El Partenén, wuna de |las
construcciones mdas famosas de la
arquitectura universal, esta situado
en la Acrdpolis de Atenas en Grecia.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

Il. Este majestuoso templo de orden
ddrico, que fue dedicado a la diosa
Atenea, comenzd a levantarse en el
ano 447 a. C. por iniciativa de
Pericles. lll. De planta rectangulary
acabado en marmol blanco, fue
obra de los arquitectos Ictino y
Calicrates, bajo la supervision del
artista Fidias. IV. El artista Fidias se
encargé de la decoracién interior
con escenas de la guerra de Troya.
V. El Partendn ostenta sencillez y
belleza en las formas, armonia y
equilibrio en las proporciones, vy
espiritu de monumentalidad.

A) | D) IV
B) II E) V
Q) 1

PLAN DE REDACCION

Elija la alternativa que presenta Ia
secuencia correcta que deben seguir los
enunciados para otorgarle sentido
global al texto.

38. ROBERT BOYLE

I. Robert Boyle confirmé que el
aire es comprimible.

Il. Robert Boyle, famoso quimico,
nacio en Waterford, Irlanda.

Ill. Su actividad académica se inicié
experimentando con la bomba
de aire.

IV. Boyle tenia raices aristocraticas
y tuvo una muy buena educa-
cion.

ocAD-uni/ 21
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39.

A)
D)
B)
E)
Q)

También confirmé que una
pluma y un trozo de plomo, en
ciertas condiciones, caen a la
misma velocidad.

NH=1v-ur-1-v

I=H=V=I1V-=I
N=1v-v-Ii-1l
m-=Mn=-wv-1-v
I=1=1-=Iv=-V

LOS LIMITES PLANETARIOS

En ellos se incluye, por ejemplo,
la tasa de extincién, la defores-
tacion, etc.

Después de cada limite planeta-
rio, empieza la "zona de incerti-
dumbre".

Segun el estudio cientifico, ya
hemos cruzado cuatro "limites
planetarios".

. Esta es la afirmacion de los
autores de un estudio sobre los
"limites planetarios".

La Tierra va a dejar de ser un
espacio operativo seguro para
los humanos.

m-=r=Mn-v-1v
H=-V-=Iv-1ll-I
nN=I=1-=Iiv-V
V—=IV=Illl-I1-1l
V=V-=Ill-Il-1

22 / ocAp-uni

INCLUSION DE ENUNCIADO

Elija la alternativa que, al insertarse en

el

espacio en blanco, complete

adecuadamente el sentido del texto.

40.

41.

I. La mitad de los procesos para
mantener la estabilidad del planeta
estdn comprometidos por Ia
actividad humana. Il. Asi opinan
dieciocho investigadores que
proporcionan nuevas evidencias de

cambios significativos para Ia
recuperacion de la Tierra. 1.
______ IV. Este sistema es
esencial para la vida, para Ia
produccién de alimentos vy la

limpieza del agua.

A) La gente depende de los alimen-
tos y la produccién de alimentos
depende del agua.

B) Segun los cientificos, ya se han
sobrepasado cuatro limites vita-
les del planeta.

C) Uno de los sistemas que ha sido
afectado gravemente es el ciclo
del fésforo-nitrégeno.

D) El cinturdn transportador oced-
nico es un sistema que se consi-
dera esencial para la
navegacion.

E) Un equipo de cientificos identifica
nueve sistemas vitales para la
subsistencia de nuestro planeta.

I. A partir de la publicaciéon de sus
articulos de 1905, las penurias de
Albert Einstein llegan a su fin vy
comienza el relato del triunfador



42.

universalmente reconocido. 1.
_____ [1l. El anticipaba una
"oposicidn tajante y las criticas mas
severas", que buscd en vano en los
siguientes niumeros de la revista en
la que publicd. IV. Por fin, en 1906
recibi6 una carta con sello de
Berlin, donde Max Planck exponia
las dudas que le habian surgido
durante la lectura de su trabajo
sobre la relatividad. V. Después de
atraer la atencién del fisico mas
importante de Alemania, su suerte
cambid para siempre.

A) En el mundo académico aleman,
el rango mds bajo del escalafén
correspondia al puesto de pri-
vatdozent.

B) Desde su puesto de profesor en
Zurich, se planteé el reto de
introducir la gravedad en el
escenario relativista.

C) Einstein iba a convertirse en el
cientifico mas renombrado de su
tiempo, digno heredero de
Newton y Galileo.

D) Aunque casi a regafiadientes, el
mundo académico terminé ren-
dido ante el genio del notable
Albert Einstein.

E) Mas, al principio, estaba deses-
perado al comprobar que sus
trabajos no obtenian la menor
repercusién.

I. Si aceptamos que el modelo civico
actualmente preeminente es el
resultado de la fusién de tres
tradiciones diferentes, se hace
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imprescindible discutir las diversas
definiciones de ciudadania. |Il. La
tradicion republicana prioriza la
vida publica, la virtud ciudadana y
el bien publico. 1l. ___~ A
Por ultimo, la tradicion democratica
se fundamenta en la participacion,

la justicia y el autogobierno.

A) A pesar de que comUnmente se
habla de ciudadania en general,
este no es un concepto homogé-
neo ni uniforme.

B) Laidea de ciudadania constituye
una construccion que reposa
sobre la relacion entre individuo
y Estado.

C) El liberalismo hace énfasis en el
individuo en libertad, su carac-
ter privado y su capacidad para
decidir.

D) La idea de ciudadania nos
enfrenta, al menos, con tres
dimensiones que operan de
manera simultanea.

E) Los ciudadanos son los habitan-
tes de ciudades antiguas o de
Estados modernos como sujetos
de derecho.

COHERENCIA Y COHESION TEXTUAL

Elija el orden adecuado que deben
seguir los enunciados para que el texto
resulte coherente y cohesivo.

43. 1. Primero les dieron a elegir
alimentos crudos o cocidos y los
chimpancés prefirieron los alimentos
cocidos. Il. Sorprendentemente los

ocAD-uni/ 23



E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2015-2

44.

chimpancés no solo prefirieron los
alimentos del primer dispositivo,
sino que lograron usar el dispositivo
por si mismos. Ill. Los cientificos
aseguran que los chimpancés poseen
la capacidad intelectual para cocinar
y que prefieren los alimentos
cocinados. IV. Después, los
investigadores les dejaron un
dispositivo que  cocinaba los
alimentos y otro que no. V. Para
llegar a esta conclusidn, llevaron a
cabo una serie de experimentos con

chimpancés nacidos en estado
salvaje.

A I=IV=-1-1I-V

B) I-ll-IV-1IlI-V

C) I-IV-Il—-ll-V

D) MN=V-I-IV-I

E) M—=I=-IV-1I-V

I. Una potencia es el producto de un
nimero multiplicado por si mismo,
una determinada cantidad de veces.
Il. El exponente expresa la cantidad
de veces que se repite la base en Ila
operacion. Ill. La potenciacién es la
operacion realizada para hallar una
potencia. IV. La base es el numero
gue se repite en la operacién. V. La
potencia tiene dos componentes
principales: la base y el exponente.

A) HNI=V=IV-Il-I
B) I-llI=IV=V-I
C) V=IV=I-=1I—=11
D) M=1=V=IV-1I
E) V=IV=I-=1lll-1
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45.|. La era

Mesozoica estuvo
comprendida entre 250 y 65
millones de afos atras. Il. Esta
distinciéon se dio dentro del edn
Fanerozoico, que se inicié hace 550
millones de afios con la aparicién de
organismos superiores. Ill. La era
Paleozoica transcurrié desde hace
550 millones hasta hace 250
millones de afios. IV. Dentro del edn
Fanerozoico, también se dio la era
Cenozoica que se inicidé con el fin
del Mesozoico y continta hasta hoy.
V. A partir del edn Precambrico,
durante el cual la vida aparecio
sobre la Tierra, se distinguen tres
grandes eras geoldgicas.

A) V=Il=llI=1-1V
B) M—=IV-ll—-I1-V
C) I==V-=IV-l
D) V=-lI=ll=1=1V
E) H=1I=-V=IV-—I



COMPRENSION DE LECTURA
Texto 1

El nombre de la enfermedad del
"Sombrerero Loco" proviene de los
sombrereros que se intoxicaban en el
proceso de secado de los sombreros,
cuando el fieltro despedia vapores
mercuriales, provenientes de los
residuos de mercurio, al tratar las pieles
de roedores (conejos, liebres, ratas
almizcleras, castores, etc.) con nitrato
de mercurio. El que Lewis Carroll
(1832-1898) pusiese un sombrerero
loco como uno de los personajes
fundamentales de su famosisima novela
Alicia en el pais de las maravillas no era

casualidad. En efecto, en la época en
que vivié dicho escritor, era muy
conocido que muchos artesanos

fabricantes de sombreros sufrian de lo

gque hoy Illamariamos desdrdenes
neuroldégicos, pero que, en ese
momento, se les calificaba como
dementes o locos. Los pobres

sombrereros fueron victimas, ni mas ni
menos, de una intoxicacion crénica por
mercurio debida a los compuestos ricos
en ese metal que usaban para
confeccionar sus sombreros.

46. Si en siglo XIX se hubiera conocido
los efectos perniciosos del mercurio
a nivel neurolégico,

A) L. Carroll no habria conseguido
escribir Alicia en el pais de las
maravillas.
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B) la demanda de sombreros
habria aumentado de una
manera considerable.

C) la actitud de los sombrereros no
habria sido calificada como sim-
ple locura.

D) ya no se habrian registrado
casos de intoxicaciones severas
por mercurio.

E) el oficio de sombrerero habria
sido eliminado de todos los pai-
ses europeos.

Texto 2
El nimero de todos los atomos que

componen el mundo es, aunque
desmesurado, finito, y solo capaz como

tal de un numero finito (aunque
desmesurado también) de
permutaciones. Dado un tiempo
infinito, el numero de las
permutaciones posibles debe ser

alcanzado, y el universo tiene que
repetirse. De nuevo naceras de un
vientre, de nuevo crecerd tu esqueleto,
de nuevo arribara esta misma pagina a
tus manos iguales, de nuevo cursaras
todas las horas hasta la de tu muerte
increible. Tal es el orden habitual de
aquel argumento, desde el preludio
insipido hasta el enorme desenlace
amenazador. Es comun atribuirlo a
Nietzsche como la tesis del eterno
retorno.

47.Si dispusiéramos de un tiempo
exclusivamente finito,
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A) el universo deberia repetirse de
todos modos.

B) Nietzsche habria despotricado
de la filosofia.

C) seria imposible permutar los
atomos entre si.

D) el numero de dtomos del mundo
seria infinito.

E) seria insostenible
eterno retorno.

la tesis del

Texto 3

La tarde del 18 de junio de 1858,
Charles Darwin sudaba mientras leia en
Su casa una carta proveniente de Asia.
En ella, un joven naturalista, Alfred
Russell Wallace, le pedia consejo sobre
un manuscrito adjunto en el que
desarrollaba el esbozo de una teoria
que podia cambiar de forma radical la
concepcidn natural del mundo.

Darwin sentia que se le escapaba el
corazdn: en esos papeles se encontraba
escrita, casi copiada, la misma teoria
sobre la que él llevaba trabajando
desde su regreso en 1836 de un viaje
con el que habia dado la vuelta al
mundo. Charles no podia decir que no
le habian avisado. Solo sus mejores
amigos estaban al corriente de que
trabajaba en "su teoria", la que después
seria apodada como "de la seleccién
natural" o mas ampliamente "la teoria
de la evolucién". Y todos estos
conocidos ya le habian advertido de
que debia publicarla cuanto antes,
porque de lo contrario alguien iba a
hacerlo en su lugar.

26 / ocAp-uni

Darwin asumia que sus tesis eran tan
revolucionarias que necesitaban un
torrente de pruebas que evitara que
alguien las negara. Y, mientras pulia
todo ello, un joven investigador de

campo, al parecer, se le habia
adelantado. El ataque de panico, por
tanto, no carecia de sentido.

Rapidamente, pidié ayuda al influyente
gedlogo Charles Lyell y al botanico
Joseph Hooker. Ambos, tomaron por
Darwin una dificil decisién que ha
pasado a la historia con el nombre de
"un arreglo delicado": Wallace y Darwin
presentarian sus calcadas teorias, de
forma conjunta, en una sesion de la
Linnean Society.

48. En el tercer parrafo, la expresién
TORRENTE DE PRUEBAS connota

A) abundante y fehaciente eviden-
cia empirica.

B) diversidad de teorias para expli-
car un hecho.

C) panico cuando se descubre una
teoria rival.

D) simultaneidad al formular teo-
rias cientificas.

E) incapacidad para poder probar
una teoria.

49. Se infiere que, en la solucién del
problema de la autoria de la teoria
de la evolucién,

A) el trabajo de Wallace fue com-
pletamente omitido.

B) Charles Darwin actué con
honestidad intelectual.



50.

C) J. Hooker tomd partido por el
bando de Wallace.

D) Charles Lyell formulé en paralelo
la misma teoria.

E) el joven Alfred R. Wallace sali6
muy perjudicado.

Si las tesis evolucionistas de Darwin
no hubieran sido tan
revolucionarias,

A) la Linnean Society no habria
tenido razén de ser.

B) el panico que este sintié habria
sido mas intenso.

C) Wallace nunca habria hecho un
hallazgo cientifico.

D) habrian sido publicadas con bas-
tante anterioridad.

E) Ch. Lyell habria tenido que
renunciar a la geologia.
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HUMANIDADES

COMUNICACION Y LENGUA

51.

52.

53.

Elija la alternativa que presenta una
proposicion subordinada adjetiva.

A) Los estudiantes, cuyas notas son
bajas, rendiran otro examen.

B) Cuando organicen una excur-
sion, elijan un lugar turistico.

C) Los que practicaron la danza
participaran en el festival.

D) Los nifios no asistieron a clases,
porque no habia transporte.

E) El presidente manifesté que no
cedera a los caprichos de la opo-
sicion.

Elija la opcion que presenta el uso
incorrecto de la letra mayuscula.

A) El Surrealismo y el Dadaismo
son movimientos Vanguardistas.

B) La restauracion de aquella
casona estara a cargo del Minis-
terio de Cultura.

C) Segun los especialistas el Jura-
sico superior es un periodo his-
torico.

D) La comisién del Congreso sesio-
nard en el nuevo hemiciclo.

E) Alejandro La Rosa comprd la
novela Vivir para contarla.

Elija la alternativa donde aparecen
dos clases de palabras invariables.

A) Adverbio y preposicién.
B) Adjetivoy pronombre.
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54.

C) Sustantivo y adjetivo.
D) Verbo y conjuncion.
E) Articuloy preposicion.

Sefiale cudl de las alternativas

contiene una oracidn yuxtapuesta.

A) El Imperio Romano colapsé
siglos después.

B) El cielo estaba despejado, brilla-
ban las estrellas.

C) Se llevaron mesas, sillas y
menaje de cocina nuevos.

D) Experimenta un romanticismo
exacerbado.

E) La metamorfosis es una obra de
Frank Kafka.

LITERATURA

55.

56.

Indiqgue cuadl es la alternativa
correcta que hace referencia al
autor y una de sus obras.

A) Marcel Proust: El castillo

B) Frank Kafka: Carta al padre

C) James Joyce: Los placeres y los
dias

D) Stefan Zweig: La metamorfosis

E) Albert Camus: Retrato del
artista adolescente

En relacion al Vanguardismo en el
Peru:

I. Rompe la estructura formal del
poema.

Il. Se produce una innovacion de la
metafora.
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I1l. La satira y la critica politica se
expresan libremente.

A) Solo | D) lyll
B) Solo Il E) I, 1Lyl
c) Iyl

HISTORIA DEL PERU Y DEL MUNDO

57.

58.

Marque la opcidn correcta que
corresponde a expresiones
monumentales de la arquitectura
griega.

I. Partendn

Il. Templo de Atenea
I1. Circo Maximo

IV. Anfiteatro de Efeso

V. Capitolio

A) LIV D) HI, 1V, V
B) 11, 111, IV E) I,IV,V
c) I, IV

Indique la opcidén que completa el
siguiente enunciado.

“El Tahuantinsuyo estaba
compuesto por suyos, el fue
el suyo de mayor poblacién y zona
estratégica, poblada por artesanos,
orfebres, pescadores y campesinos;
asimismo, en la parte oriental del
Imperio, en el _____ obtenian los
incas las sagradas hojas de coca,
yuca y plumas.”.

A) Collasuyo
B) Contisuyo

- Chinchaysuyo
- Antisuyo



59.

60.

C) Chinchaysuyo - Antisuyo
D) Chinchaysuyo - Collasuyo
E) Antisuyo - Contisuyo

Indique la alternativa que complete
correctamente el enunciado que se
presenta a continuacion:

Al iniciarse la Republica (1827-
1844), la principal caracteristica fue
la y la sucesién de los

gobiernos militares seria frecuente,
terminando en la etapa llamada

A) diversidad racial — caudillista

B) pérdida de territorio - protecto-
rado

C) inestabilidad politica — anarquia
militar

D) crisis econdmica por la guerra -
caudillista

E) sociedad clasista vy
anarquia militar

racista —

En relacion a la historia peruana del
siglo XIX, indique la alternativa
correcta.

A) Se caracterizé por tener mayori-
tariamente gobiernos civiles.

B) Se consolidé la confederacién
del Peru con Bolivia.

C) Se cred la Escuela Especial de
Construcciones Civiles y de Minas.

D) Se dispuso la “conscripcién vial”
para la construccién de caminos.

E) Se inicié el gobierno del general
Juan Velasco Alvarado.
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GEOGRAFIA Y DESARROLLO NACIONAL

61.

62.

A)
B)
9
D)

E)

63.

Indique la alternativa correcta que
relaciona las reservas nacionales
con la region en la que se ubican.

I. Calipuy a. Loreto
Il. Pampa Galeras b. Ayacucho
Il. Pacaya-Samiria  c. Lima

IV. Lachay d. La Libertad
A) l-a, lI-b, lll-c, IV-d

B) I-b, ll-a, lll-c, IV-d

C) I-c, ll-a, lll-b, IV-d

D) I-d, ll-a, lll-b, 1V-c

E) I-d, ll-b, lll-a, 1V-c

La divisoria de aguas entre las
vertientes del Pacifico vy del
Amazonas se encuentra en

la cadena oriental de los Andes

meridionales.

la cadena oriental de los Andes cen-
trales

la cadena oriental de los Andes sep-
tentrionales.

la cadena occidental de los Andes
centrales.

la cadena occidental de los Andes
septentrionales.

Indique cual es la funcién que le
corresponde en el Perd al Consejo
Nacional de la Magistratura.

A) Representar a la sociedad ante
los tribunales de justicia.

B) Conceder indultos y conmutar
penas.
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64.

C) Promover la accién judicial en
defensa de la legalidad.

D) Seleccionar y nombrar los jueces
y fiscales.

E) Velar por el respeto de la Consti-
tucion y de las leyes.

Indique la alternativa correcta que
hace referencia a una de las
funciones del Ministerio Publico.

A) Conceder indultos y conmutar
penas.

B) Conducir desde un
investigacién del delito.

C) Destituir a los vocales, jueces y
fiscales.

D) Nombrar a los jueces y fiscales
para sus cargos.

E) Ejercer el derecho de amnistia.

inicio la

ECONOMIA

65.

66.

El indice de desarrollo humano
(IDH), que sirve para clasificar los
paises a partir de variables
econdmicas no tradicionales, se
base en las ideas desarrolladas por
el premio nobel.

A) Paul Krugman
B) Milton Friedman
C) Amartya Sen

D) George Stigler
E) Joseph Stiglitz

La industria cervecera en el Peru
puede caracterizarse como:
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A) Una industria
competitiva.

B) Un monopolio.

C) Un oligopolio.

D) Un oligopsonio.

E) Una industria en competencia
monopodlica.

perfectamente

INGLES

67.

68.

Most people know that mercury is
the ___ planet to the sun, but
did you know that Mercury also
_______ the sun faster than any
other planet? At a speed of 31 miles
(50 km) per second, Mercury
completes an orbit every 88 days.
That that a year on
Mercury is less than tree Earth

months long!

A) orbits — means — closest
B) closest — orbits - means

C) closer — orbit - meaning

D) closing — orbits - means

E) close — orbit — mean

An earthquake that _ under
the ocean may cause a tsunami. A
tsunami is a series of giant waves
that __ cause a great deal of
destruction, as well as many deaths
when it hits the coast. So, if you are
ever at the beach and hear a
tsunami  warning  siren, you
_____ run to higher ground as

fast as you can.

A) occur —can’t — shall
B) occurs —can —should
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C) occurred —can —shouldn’t
D) occurs —is — should
E) occur .-can’t — should

Lee y escoge la alternativa correcta.

Most  importantly, trough, the
highway  bypass  would have
disastrous effects on the area’s

homeowners. As planned, the new
road would cut directly through the
middle of the Ellwood Acres
subdivision. Not only would this send
more cars through the neighborhood,
but these cars would be traveling at
much higher speeds, putting children
at risk. What is more, homeowners
would have to deal with the increased
noise and pollution that would result
from such a heavily trafficked road.
Finally, the new road would cause
residential properties to depreciate.
This means that families who chose
to move away would have to sell their
homes for far less than their current
value.

Which of the following pieces of
information, if included, would
provide the best additional support
for the author’s argument as
presented in the passage?

A) In 2008, the author’s youngest
child was killed by a drunk
driver.

B) Pollution is harmful to the envi-
ronment.

C) According to a recent magazine
study, white noise (similar to
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that produced by traffic) was
rated the number one cause of
daytime napping.

D) In 2011, homeowners who live
near interstate traffic saw a 20%
reduction in the value of their
homes.

E) Both A and B are correct.

FILOSOFIA
70. Indique la alternativa correcta
que relaciona corrientes de

71.

pensamiento filosdficas con un
autor representativo.

I.  Criticismo a) Berkeley
II. Neopositivismo b) Schlick
1. Empirismo c) Leibniz
IV. Racionalismo d) Kant

A) I-d, ll-b, lll-a, IV-c

B) I-d, ll-a, IllI-b, IV-c

C) I-d, lI-b, lll-c, IV-a

D) I-b, ll-a, ll-d, IV-c

E) I-a, lI-b, lll-d, IV-c

Cuando el conocimiento concuerda
exactamente con las cualidades del
objeto, al cual se le reconoce una
independencia absoluta del sujeto
cognoscente, estamos ante la
tendencia gnoseoldégica del:

A) Dogmatismo
B) Realismo
C) Criticismo
D) Racionalismo
E) Empirismo
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72. |dentifique la

73. Identifique el

LOGICA

alternativa que
representa un ejemplo de
proposicion conjuntiva en la légica
proposicional:

A) El Pert no limita con Venezuela.

B) Elagua se evapora sila tempera-
tura alcanza los 100 °C.

C) Si el fendmeno de “El Nifio” es
intenso la cosecha se malogra.

D) El dia esta soleado, sin embargo,
hace frio.

E) El Peru exporta cobre y exporta
esparragos.

PSICOLOGIA

concepto correcto

gque completa la definicién
siguiente:
La ____ es la capacidad del ser

humano para construir imdagenes
mentales de lo que no esta presente
en la realidad inmediata.

A) memoria

B) inteligencia
C) imaginacién
D) creatividad
E) percepcidon

ACTUALIDAD

74. Indique en qué ciudad se realizara

la conferencia mundial sobre medio
ambiente 2021.
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75.

76.

77.

A) Arequipa D) Paris
B) Lima E) Londres
C) Montreal

Identifigue qué gases contribuyen
en mayor proporcién al
calentamiento global de la tierra.

A) Acido sulfarico (HySO4)

B) Anhidrido sulfuroso (SO5)

C) Dioéxido de carbono y metano
(CO5 y CHy)

D) Mondxido de carbono (CO)

E) Acido clorhidrico (HCY)

éCudl es el significado de GLP?

A) Gas licuado peruano.

B) Gas limpio peruano.

C) Gas libre de particulas.
D) Gas limpio de petréleo.
E) Gas licuado de petrdleo.

Sefiale cudles de las siguientes
medidas relativas a la Reforma
Electoral han sido aprobadas en el
Congreso de la Republica.

I. No reeleccion de alcaldes vy
gobernadores.

II. El financiamiento estatal de los
partidos politicos.

Ill. La obligaciéon de llevar a cabo
elecciones internas para candi-
datos en los partidos politicos.

A) Solo | D) Iyl
B) Solo I E) Nyl
C) Sololll



78. Senale cudl de los

79.

siguientes

eventos deporticos tendrd como
sede la ciudad de Lima el 2019.

A)
B)
Q)

D)
E)

El Campeonato Sudamericano
de Atletismo.

El Campeonato Mundial de
Véley Categoria Juvenil.

La Copa América de Futbol.

Los Juegos Panamericanos 2019.
La Olimpiada Panamericana de
Discapacitados.

Indique la alternativa correcta que
hace referencia a caracteristicas del
Fendmeno del Nifio que se avecina.

Lluvias muy intensas.
Inundaciones y sequias.
Temperaturas extremadamente
bajas en la Sierra.

Solo | D) iyl
Lyl E) 1,0yl
Solo llI
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1.2 Enunciado de la sequnda prueba
Matematica

MATEMATICA PARTE 1

El precio de un diamante es
directamente proporcional al
cuadrado de su peso. Asi un

diamante cuyo peso es 1,5 gramos
cuesta S/. 18 000. Si este diamante
se parte en dos pedazos ¢écual seria
el peso (en gramos) de cada parte
para tener un precio total 6ptimo?

A) 0,3y1,2 D) 0,7y 0,8
B) 0,5y1 E) 0,75y 0,75
C) 0,6y0,9

20 escolares asisten al centro
recreacional Huampani, los cuales
llevan celular, cdmara o ambos. Se
sabe que 5 escolares llevan ambos
accesorios y la proporcién de
escolares con solo camara es a los
escolares con solo celulares como 1
es a 2.

Se forman grupos de 5 estudiantes
para competir en diversos juegos.
De cuantas maneras se pueden
formar los grupos que tengan un
accesorio solamente del mismo
tipo.

A) 250 D) 253
B) 251 E) 254
C) 252
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En un avién el numero abc de
personas que viajan satisface 150 <
abc < 300 de los cuales aOc son
hombres y ab son mujeres, siendo
pasajeros, ademas son "c"
aeromozas y "a" pilotos. Determine
la suma de los digitos luego de
calcular cuantos hombres mas que
mujeres hay en el avion en total.

A) 9 D) 16
B) 14 E) 17
Q) 15

Determine el valor de (a + b + ¢) si:

ala+a2a+a3a+..+a% =bcdd

A) 12 D) 20
B) 16 E) 22
C) 18

En la diferencia que se muestra
91001 _ 71001 - a, donde la cifra
de las unidades es a.

Halle a3+ a2 +2

A) 8 D) 14
B) 10 E) 16
Q) 12



6. Seaab un numero primo mayor que

40. Determine el numero de

divisores que tiene el numero
ababab0O0O

A) 121 D) 432

B) 144 E) 576

C) 288

Sea A un numero entero positivo de
10 cifras y B = 0,abcdefg donde g # 0.

Del producto AB se afirma que

I. esunentero

Il. puede ser entero que tiene dos
cifras.

Ill. puede ser un entero con parte
entera no nula y parte decimal
no nula.

¢Cuales de estas afirmaciones son
verdaderas?

A) Solo | D) Sololyll
B) Sololl E) Sololly Il
C) Sololll

Dada la sucesién

al=ﬁ, a) = 3’\/§1

n radicales

a -a
Calcule: E = 2003 2006

42004 " 22005

10.

11.

ENUNCIADO DE LA SEGUNDA PRUEBA E

1
A)g D) /3
B)? E) 3
Q1

Sea {x, y} c R de modo que:

1 + 1 _ 4
3x—-2y 2x+3y 5x+y

El valor de §+ 2y

es:

A) D) 2

OI

B) 1 £) =

)

Una raiz de ecuacién x* + mx? — 2(m

+ 2) es el triple de otra raiz,
entonces uno de los valores de m
es:

A) —26 D) —15
B) —25 E) —10
C) —20

Sea f una funcion definida por:

—(x-2)%+2 ; 0<x<2
f(x) = i
—-(x—4)"+6 ; 2<x<4

Determine la funcién inversa de f.
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12.

N2=X+2 ; -2<x<Z2
A) f*(x) =

N6—x+4 ; 2<x<6

Ax=4+2 ; 0<x<4
B) f*(x) =

J6—x+1 ; 4<x<6

NJ1-x+2 ; 0<x<1
C) f*(x)=

NJ3-x+4 ; 1<x<3

AJ5Xx—=1+2 ,OSXS%
D) f*(x) =

3 =X ; %SX§3
E) f*(x)= 2 - 2—X,—2SX<2

4—-,J6-x ; 2<x<6

donde f* es la inversa de la funcidn f.

Sefiale la alternativa que presenta
la secuencia correcta, después de
determinar si la proposicién es
verdadera (V) o falsa (F).

. Toda recta en el plano XY repre-
senta a una funcidn lineal.

Il. Toda funcién f: A — B sobreyec-
tiva es una funcién inyectiva.

. Si f « A x B es una relacion tal
que para cada par (x, y); (x,z) e f
implica y = z. Entonces f es una
funcién inyectiva.
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13.

14.

15.

A) VVV D) FVF

B) VVF E) FFF

C) VFF

Indique la alternativa correcta

después de determinar si dicha
proposicion es verdadera (V) o falsa
(F) segun el orden dado.

100 L 4k
+ i

Y (1”] =100

k=0
II. El mddulo del nimero complejo

(1,2)(3.4)
===l ess
w 2.1 es

I1l. La suma de los nimeros comple-
jos que satisfacen la ecuacién

(x+1)2+2i=4+(3+y)i es(—2;-2)

A) VVV D) FVV
B) FVF E) FFF
C) FFV

Dado el conjunto solucidn
CS =(0; a) U (b; )
de la inecuacioén
(Lnx—2) (x—1)>0
Determine el valor de E = Ln (g]

A) 1 D) e?
B) e E) 3
) 2

Sea A una matriz de orden 3 x 3 tal
que A3 = - I, I matriz identidad. La
adjunta de la matriz A1, Adj(A19), es



ENUNCIADO DE LA SEGUNDA PRUEBA E

igual a: II. Si a la region admisible de un

problema de programacion lineal
A) A D) — |A|ATT se le adiciona una nueva restric-
B) —A E) — |A]A cién de la forma ax + by < c, el
Q) IAIA_l valor 6ptimo de la funcién obje-

tivo no varia.

16. Identifique el grafico que mejor
representa al conjunto soluciéon del
sistema.

IIl. Si (x*, y*) es la solucién de un
problema de maximizacién y z*
es el valor éptimo, se tiene

x+y>0 entonces que z* > ax + by para-

—3x-3y 2-6 todo (x, y) en la regidén admisi-

ble, (ax+ by es la funcién
objetivo).
Son correctas
A) B) A) Solo | D) Solo llI
B) Iyl E) LIyl

Q) lylll
Q) D)

18. Seiale la alternativa que presenta
la secuencia correcta, después de
determinar si la proposicién es
verdadera (V) o falsa (F):

I. Sea f una funcién polinomial y
(x,) una sucesién convergente.

Entonces la sucesioén (Y,), donde
Y, = f(x,), es convergente.

Il. Paratodox e (-1, 1)se cumple

0
ko1
ZX T x-1

E)

17. Dadas las siguientes proposiciones:

k=0
I. En un problema de programacién Ill. Toda sucesién alternante es con-
lineal, el valor éptimo de la fun- vergente.

cidn objetivo es alcanzado en un
vértice de la region admisible.

ocAp-uni 7 37



E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2015-2

19.

20.

A) VVF D) FFF
B) VFV E) FFV
C) VFF

Considere CS el conjunto solucién
de la siguiente inecuacion

Iog% < Jlogx, conx< 10
Determine el valor de
M = card(CS N Z)

donde card denota la cardinalidad
de un conjunto.

A) 4 D) 7

B) 5 E) 8

C) 6

Dado el sistema de ecuaciones
lineales

X+2Ky+z =4

X—-y—-z =-38

—X+y+Kz=6

Determine el o los valores de k para
gue el sistema tenga solucion unica.

A) R\{l,—%} D) R-{-2,1}

NI

B) R\{—l,%} £ 1,

C) R\ {2,-1}
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MATEMATICA PARTE 2

21.

22.

23.

La base de un tridangulo isdsceles
mide ~/2m. Si las medidas relativas
a los lados congruentes se cortan
perpendicularmente, entonces
determine el area del tridngulo (en
mz).

A) 1 D) 2.5

B) 1.5 E) 3

C) 2

Se tienen tres circunferencias

tangentes exteriores dos a dos, con
centros A, B y C respectivamente,
donde AB=5 cm ,AC=7 cmy
BC =8 cm, M € BC es punto comun
de tangencia entre dos circunfe-
rencias, determine AM en cm.

A) J16 D) /19
B) /17 E) /20
C) /18

«—r “—
Sean L; vy L, dos rectas que se
«—r .
cruzan. L3 esunarecta contenida en

. «— «—
el mismo planode L, talque L5 L

«—r \md «r

L, YR=1L, n Ly.Eltridgngulo RQP (P
Lmd “—

€l;)esrectoenQe L,.SiQRT(T e

i._;) es un triangulo isdsceles con QT =

6u y PR = 3RT, determine la distancia

«—r «—
(enu)entre L, y L,.



24,

25.

A) 3.2 D) 12
B) 6.2 E) 13
C) 8.2

En la figura, si AF // DE, AF = 11cm,
BD = 3cm, BE=4 cm y AC = 27—2ﬁ

AB
cm, entonces — es:
BC

F
D
B
A £ C
1 3
A) — D) —
2.7 J7
1 4
B) — E) —
7 7
2
) —
J7
Una recta corta perpendicu-

larmente a dos planos paralelos en
los puntos A y B. Otra recta corta a
dichos planos en Cy B. Determine el
area (u2) del tridangulo ABC

26.

27.

ENUNCIADO DE LA SEGUNDA PRUEBA E

sabiendo que la distancia entre los
planos es 12uy BC=13u

A) 24 D) 32
B) 26 E) 36
C) 30

ABCDEFGH es un octégono regular
inscrito en una circunferencia de
radioR = /2 ﬁ

Si AF =b, AC=a entonces

2602+2-3:2 (o
ab
1
A) = D) 2
) 3 )
1
B) = E
) 5 ) 3
Q) 1

Se tiene un tronco de piramide
triangular cuyas bases son ABC vy
A'B'C', siendo ABC un tridngulo
equildtero de lado 4/cm. My N son
los puntos medios de A'C % B'C'
respectivamente. Si las distancias
de los puntos M, C'y N al plano de
la base ABC son 2/cm,/cmy ;é’cm,
respectivamente, halle el volumen

(en cm3) del trono de piramide

A) 43,3 D) 7¢3.3
B) 5¢3./3 E) 83./3
C) 633
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28. Se tiene un cilindro oblicuo con
didmetro de la base AB = 10 cm y
generatriz CB. Se prolonga AB hasta
el punto D de tal forma que CD =
12 cm. M punto medio de BC,
m X BCD = o, m X BDM = 90° — m X BCD.
Si oo < m X CBD, halle el volumen del

cilindro (en cm3).

A) 200m D) 350m
B) 250m E) 400n
C) 300xm

29. Si una esfera de radio r cm se inscribe
en un cono recto equilatero, cuyo
radio de la base mide R cm, entonces
la razén entre dichos volumenes
respectivamente es

5 2
A) = D) =
)9 )9

4 1
B) = E) =
) 5 ) 3

1
C) =
)3

30. Se tiene un tetraedro regular ABCD.
Si la distancia del centro de la cara
ABC a la altura de tetraedro trazada
desde el vértice B es d, determine el
volumen del tetraedro.

A) (2+«/§)d3 D) 27ﬁd3
16 14
25./5 3 g 27 3
B) 4 d 24A/§d
o e
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31. Determine el volumen generado por
el segmento que une los puntos
(0,0) v (3,4) al ser rotado entorno
de la recta diagonal del primer
cuadrante del plano.

A p) L&
6 4ﬁ
B) 6% E) 2%
7
Q) e_jé
32. Se tienen dos planos P y Q

perpendiculares entre si, se cortan
segln una recta .7 La recta que une
un punto A de P con un punto B de Q
forma con P un angulo de 30° y con
Q de 45° cuando se intersectan con
la distancia minima trazada desde la
recta.¥"a AB. Calcule la medida de
AB si la distancia minima entre la
recta 'y AB es 4(,/3 - 1) cm.

A) 4cm D) 10 cm
B) 6cm E) 12 cm
C) 8cm

33. Dada la parabola P:y= X2 y la recta
<1 x — 2y = 10, halle la distancia
(distancia minima) entre ellas.

79./5 81./5
A 2o D) =9

80./5 81./5
B) 39 ) 40
0 79./5

39



34. Si se cumple que:

35.

a-cos*x +b-sen?

Calcule el valor de

Sea la funcion

y = A-arc sen(Bx+C)+D, A, B>0 con

grafica

Y

3n/2

n/2

ENUNCIADO DE LA SEGUNDA PRUEBA E

36. Determine el dominio de la funcién
con regla de correspondencia:

X = e
+b ‘V 5 >
tan2x. f(x) = ¥2sec x—tan x—-3 -4
nm
D) E A) {T/nez}
ab+1 2n+1
E) ab B) {-—-Tn/neZ

Q) {“%‘/n c Z}

D) {nm/neZ}
E) {2nn/n € Z}

37. Sipara ¢ € [0, 27] se tiene
send + cosd + sen2d = [send + cos + A]? + B,

entonces (2A + 4B) es igual a:

A) -1 D) —4
B) —2 E) -5
c) -3

38. En el circulo trigonométrico de la
figura determine el drea del

-n/2

4D
Calcule K=A+B+C|—

A) -2
B) -1
c) o

tridangulo sombreado.

p

D) 2
E) 4

ocaAp-uni /11
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A) cosO D) sen0 A) S D) 4S
B) secO E) cscO B) 2S E) 5S
C) tan0 C) 3S

39. En el grafico mostrado M y N son los

puntos de intersecciéon entre las
gréficasdey=x2ey=—x+6.

Calcule E = 2tanf3 + 3tan0.

y y=x*
y==x+6 \\Mm
LB,
N
o\ g

A) -2 D) 1
B) -1 E) 2
C) O

40. De la figura AOB y COD son sectores

circulares. Si las areas de las

regiones COD y CABD son Sy 3S u?

respectivamente 'y L = 4u.

AB
Determine la medida del lado OC en
funcion de S.
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1.3 Enunciado de la tercera prueba
Ftsica y Qutmica

Fisica

1.

Para los siguientes vectores
mostrados en la figura, determine:

M= |A+B +3C|

Si: Al =16 u.
circunferencia
53° -
> C
37°
A

A) 30u D) 80u
B) 40u E) 100 u
C) 60u

Un atleta corre a lo largo de un
camino recto con una rapidez de 36
km/h durante 5s y después retorna
con una rapidez de 18 km/h a su
posicion original.

Calcule su rapidez media (en km/h).

A) 24 D) 27
B) 25 E) 28
C) 26

Un avidon que se mueve con
velocidad constante v = (80? +
50 I )m/s, suelta un paquete cuando
se encuentra a una altura y =
2000m. Determine aproximada-
mente la distancia entre el avion y
el paquete 8s después de haberse

soltado, en metros. (g=9,81 m/s?)
A) 230 D) 314

B) 280 E) 399

C) 300

Se tienen tres cuerpos dispuestos
tal como se muestra en la figura.
Las masas de los cuerpos m; y m3
son 10kg y 8kg, y los coeficientes de
friccién entre las masas m; y mj
son: ug = 0,6, u. = 0,4, no existiendo
friccibn entre m; y la mesa.
Determine el maximo valor de m,
(en kg) para que m; y m3 se muevan
juntas sin resbalar. (g = 9,81 m/s?)
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A) 72 D) 18,0
B) 10,8 E) 27,0
C) 12,0

Un satélite de 5500 kg de masa gira
en torno a la tierra con un periodo
de 6,2 x 103 s. Calcule a que altitud
(en km) se encuentra el satélite
sobre la superficie terrestre.

My = 6 x 1024 kg;
G = 6,67 x 10711 N.m?/kg?
Rr=6,4x10°m
Considere (0,39)13 = 0,73

A) 700 D) 850
B) 750 E) 900
C) 800

Se tiene una pequena plataforma
de peso despreciable enganchada a
un resorte cuya longitud natural
sobresale del piso una longitud
! = H/10. Un bloque de 100N de
peso se suelta del reposo desde una
altura H, si el bloque se detiene
cuando llega al piso, calcule Ia
fuerza (en N) que ejerce el resorte
en dicho instante.

YY / ocAp-uni

A) 200 D) 1800
B) 400 E) 2000
C) 800

Una bola de 180g de masa, que se
mueve con una rapidez de 10 m/s
choca frontal y elasticamente con
otra bola que estd en reposo.
Después del choque, la bola que
llega rebota hacia atras con una
rapidez de 4m/s La rapidez en m/s,
que adquiere la bola que estaba en
reposo y su masa, en g,
respectivamente, son:

A) 4 ; 380
B) 5 ; 400
C) 5; 420
D) 6 ; 400
E) 6 ; 420

En una estacidn espacial, orbitando
a poco mas de 600 km de altura,
llevaron un reloj de péndulo pero
encontraron que se estaba



10.

atrasando. ¢Qué deberian hacer
para evitar el atraso?

1) Reducir la masa del péndulo.

1) Reducir la longitud del brazo del
péndulo.

I11) Aumentar la altura de la drbita
de la estacién.

A) FVF D) VFV
B) FFF E) FFV
C) FVV

Para generar ondas armonicas en
una cuerda se requiere una
potencia media de 4000W. Si se
reduce la amplitud y la longitud de
onda a la mitad, manteniendo la

velocidad constante, calcule la
potencia media, en W, que se
necesita.

A) 500 D) 3000

B) 1000 E) 4000

C) 2000

Al sumergirse en agua un anillo de
cierto material, este tiene el 90%
del peso que tiene en el aire.
Calcule la razén de la densidad del
anillo con respecto a la del agua.
Densidad del agua = 103 kg/m?3

A) 1 D) 25
B) 10 E) 30
C) 20

11.

12.

13.

ENUNCIADO DE LA TERCERA PRUEBA E

En relacién a la dilatacién de los
solidos, se dan las siguientes
proposiciones:

I) Larelacion de variacidn de volu-
men V = V(1 + yAT) es vilido
para cualquier intervalo de tem-
peratura.

I1) El coeficiente de dilatacién volu-
métrica y es aproximadamente
dos veces que el coeficiente de
dilatacidn lineal.

1) Si el cambio de temperatura
esta dado en °C, entonces el
cambio de longitud puede estar
dado en metros.

Son correctas:

A) | D) Iyl

B) Il E) Iyl

c)

Dos moles de gas helio

monoatédmico desarrollan el ciclo
de Carnot entre dos focos térmicos,
uno de 327°C y el otro a 127°C,
calcule (en joules) el trabajo que el
gas realiza durante la expansion
adiabatica. R = 8,31 J/mol.K

A) 24,93 D) 784,13

B) 41,55 E) 4986,00

C) 342,62

Cuatro particulas cargadas

idénticamente se colocan en los
vértices de un cuadrado de lado
igual a 2m, tal que en el centro el
potencial eléctrico es V, Calcule el
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14.

15.

potencial eléctrico en el
medio de uno de los
cuadrado.

punto
lados del

A) Vo(1+2.4/5)/ 42
B) Vo(2+ +/5)/4/10

C) Vo(1+ ﬁ)/ﬁ
D) Vo(1+ ﬁ)/ﬁ
E) Vo(1+ 4/5)/4/10

En el circuito que se muestra,
calcule la potencia en la bateria de
3V (enW).

2Q
%
2Q
— 3V
3V T
VWA
40
A) 0,30 D) 5,20
B) 0,38 E) 9,90
C) 4,80
Por la espira de la figura, circula una

corriente de 2 A, y estd ubicada en
una region de campo magnético
constante B = (i+])T. Calcule la
fuerza magnética total sobre la
espira, en N.
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16.

A) 07 +0] +0k

~
|

—>

B) +'+0E

~
[

—>

Q) +'+E

D) —61+6] —2k

E) 01 +0] —2k

ondas
las

las
dan

En relacién a
electromagnéticas se
siguientes proposiciones

I) La luz y las ondas de radio se
propagan con la misma veloci-
dad en el vacio.

I1) El indice de refraccién del agua
es el mismo para todas las longi-
tudes de onda del espectro visi-
ble.

I11) El angulo de refraccion de la luz
es siempre menor que el angulo
de incidencia.

Son correctas



17.

18.

19.

A) Solo| D) Iyll
B) Sololl E) Iyl
C) Solo lll

Sobre el eje de simetria de un
espejo esférico convexo cuyo radio
de curvatura es 1m, se coloca un
objeto a 1,5m de su vértice. Calcule
el aumento del espejo.

1 3

A) = D) 2
) 7 ) 2
1 4

B) = E) =

)3 )3
1

C_

)3

Se hacen incidir fotones sobre una
superficie de aluminio cuya funcién
trabajo es de 4,3 eV. Calcule la
frecuencia minima del fotdn
incidente, en Hz, de modo que el
aluminio emita foto-electrones.
(lev=1,6 x1071?},
h=6,62x103%)s, c=3x10%m/s)

D) 1,04 x 10%°
E) 2,04 x 10%®

A) 0,74 x 1012
B) 0,84 x 1013
C) 0,94 x 10t

La figura muestra una espira
conductora en el plano xy. Un iman
se encuentra frente a la espira,
sobre el eje de la espira. Sefale
verdadero (V) o falso (F) segun
corresponda a las siguientes
proposiciones, para un observador
que estd al lado del iman.

20.

ENUNCIADO DE LA TERCERA PRUEBA E

I) Si el polo norte del iman se
acerca a la espira, la corriente
inducida en la espira es de sen-
tido horario.

II) Si el polo norte del iman se aleja

de la espira, la corriente inducida

en la espira es de sentido horario.

Si ahora invertimos el iman, de

modo que el polo sur del imdn

se acerca a la espira, la corriente
inducida en la espira es de sen-
tido horario.

.
N

1)

y
X
A) VFV D) VFF
B) FVV E) FFV
C) FVF
Un bloque de masa m = 1kg oscila
sin  friccién sobre una mesa

horizontal. En el instante en que la
energia potencial del bloque es
cuatro veces su energia cinética, su
rapidez es v = 10 m/s. Calcule la
energia mecanica total, en joules,
del bloque durante su oscilacidn.

A) 100 D) 300
B) 200 E) 350
C) 250

ocAp-uni 7 47



E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2015-2

QUiMICA

21. Un habilidoso joven logra construir

una pila galvanica usando naranjas,
tomates o papas, logrando medir
los potenciales obtenidos, de
acuerdo al siguiente esquema.

vegetal

voltimetro

Se observo que las celdas obedecen
esencialmente las mismas leyes que
las celdas galvanicas formales.
Ademas:

i) Cuando se usan electrodos de
Zny Cu, el Zn se oxida.

ii) Cuando se usan electrodos de
Zny Pb, el Pb se reduce,

iii) Cuando se usan electrodos de
Pb y Cu, el Pb se oxida.

écuadles de las
proposiciones son

Al respecto,
siguientes
correctas?

I. El liquido en el interior de los
productos usados actlia como
solucidn electrolitica.

Il. Solo pueden determinarse los
potenciales de reduccién de 2
metales.

I1l. El potencial de oxidacion de la
serie de metales usados es:
Zn>Pb>Cu
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22.

23.

A) Solo | D) lyll
B) Solo Il E) L1yl
C) Solo lll

El plomo en el cuerpo causa graves
transtornos conocidos como
saturnismo. ¢Cuanto plomo (en mg)
es ingerido por una persona que
bebe 1000 mL de agua diariamente
durante 5 afos, si el agua proviene
de un depdsito artesanal de
ceramica decorada con pigmentos
de "amarillo de cromo" (PbCrO,)
que ha saturado el agua contenida
en éI?

1 afio = 365 dias.
Solubilidad de PbCrO, en agua a
temperatura ambiental =

_7 mol
o
Masa molar Pb = 207,2 g/mol

1,34 x 1

A) 20,27 D) 50,67
B) 30,40 E) 60,80
C) 40,54

El hierro es el metal de mayor uso
industrial, pero también es uno que
se corroe muy facilmente. Por ello
debe protegerse de la corrosion.

éCuadles de las siguientes
proposiciones  corresponden  a
métodos para una debida

proteccion del hierro para su uso
industrial?

I. Alearlo con determinados meta-
les, como el cromo y niquel,
para convertirlo en un material
muy resistente a la corrosion.



E°:

Il. Cubrirlo con una delgada capa
de otro metal, como el cobre,
para evitar la formacion del
oxido.

Il. Conectandolo adecuadamente a
una pieza de cinc o magnesio,
que se oxida mas facilmente y
convierta al hierro en "zona
catodica".

Fe?*/Fe =—0,44V; Zn**/Zn=-0,76 V;

Cu?*/Cu = +0,34V; Mg?*/Mg =— 2,37V

24.

A) Solol D) Iyl

B) SololI E) I, Nyl

C) Solo lll

Tomando en cuenta el concepto de
isomeria y con respecto a los
siguientes compuestos

1. C,H;COOH

2. CH3CH,OH

3. H,C=CHC

éCuales de las siguientes

proposiciones son correctas?

. El compuesto 1 presenta isome-
ria geométrica.

Il. El CH3 — O — CH3 y el compuesto
2 son isdmeros de funcion.

I1l. El compuesto 3 presenta isome-
ria geométrica.

A) Solo | D) Iyl
B) Solo Il E) Nyl
C) Solo lll

25.

26.

ENUNCIADO DE LA TERCERA PRUEBA E

En relacién a los principales
problemas ambientales globales,
écuales de las siguientes

proposiciones son correctas?

I. Los clorofluorocarbonos son los
principales responsables de la
contaminacién ambiental por
smog fotoquimico.

II. La lluvia 4cida es un fenémeno
que se produce principalmente
por la emision de gases de
efecto invernadero provenientes
de los vehiculos automotores y

su reaccién con el agua del
ambiente.

lll. Los desperdicios industriales
calientes, descargados a las

corrientes de agua, producen
contaminacion térmica.

A) Solo | D) lyll
B) Sololl E) 1yl
C) Solo lll

Se han planteado varias definiciones

de acidos y bases. Al respecto sefiale

la alternativa que presenta Ia

secuencia  correcta, luego de

determinar si la proposicion es

verdadera (V) o falsa (F).

Numeros atémicos:

H=1; B=5; N=7 ; F=9

I. El ién NH;* es un é&cido de
Bronsted-Lowry.

Il. ElI BF3es una base de Lewis.

IIl. De acuerdo a la definicidon de
Arrhenius el agua se comporta
como acido o como base.
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A) FFV D) VFV
B) FVF E) VVV
C) VFF

27. Numerosos  blanqueadores  de
lavanderia utilizan el hipoclorito de
sodio como ingrediente activo. Para
prepararlo se agregan al reactor 50
mL de hidréxido de sodio 6 M y
luego se hace burbujear cloro 29
gaseoso, por espacio de 10 minutos,
obteniéndose todo el NaC/O
posible. ¢Qué volumen (en L) de gas
cloroob medido a condiciones
normales, se consumio?

az(g) + 2NaOH(aC) d NaClO(ac) + NaC!(aC) + HZO(l)

A) 0,9 D) 4,3
B) 1,7 E) 51
C) 3,4

28. Dos liquidos, X e Y, se dejan caer a
través del mismo tipo de gotero y
con la misma inclinacidn. ¢Cuales
de los siguientes casos,
independientes entre si, explican las
formas diferentes de las gotas?

X Y 30.

I. El liquido X tiene mayor tensién
superficial que el liquido Y.

Il. El liquido Y tiene una mayor vis-
cosidad que el liquido X.
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I1l. El liquido X podria ser agua
(H,0) mientras que el liquido Y

podria ser hexano
(CH3CH,CH,CH,CH,CHg).

A) Solo | D) Lyl

B) Solo Il E) Iyl

C) Solo lll

. La siguiente reaccién en equilibrio

ocurre en un recipiente cerrado de
volumen V a una temperatura T:

AZ(g) + BZ(g) 2 2 AB(g) AH <0

Indiqgue cudles de las siguientes
proposiciones son correctas:

I. Sise duplica el volumen del reci-
piente la constante Kc también
se duplica.

II. Si el grado de reaccién es 0,5 vy
las concentraciones iniciales de
A,y B, es C,, entonces Kp = 2.

I1l. Si se duplica la temperatura, el
equilibrio se desplaza a la

izquierda.
A) Solo I D) Iyl
B) Solo Il E) lyll
C) Iyl

Se tiene 200 g de un mineral que
contiene FeS. Para conocer su
contenido de FeS se hace reaccionar
con HC/,() segun:

FeS(s) + ZHCZ(aC) - FeCZz(ac) + HZS(g)



31.

32.

Si la reaccidon tuvo una eficiencia del
80% y se obtuvieron 18,6 litros de
H,S a las condiciones de 2 atm vy
40 °C, écudl es el contenido de FeS
en el mineral (en %)?

Masa atémica: Fe =56, S=32

R = 0,082 2tML

mol K
A) 18,1 D) 79,7
B) 32,6 E) 83,8
C) 63,8

Si la disposicion de atomos en el
cianuro de hidrégenoes H C N,
sefiale la alternativa que presenta la
secuencia correcta, después de
determinar si la proposicion es
verdadera (V) o falsa (F).

I. El angulo de enlace HCN es
120°, aproximadamente.

Il. La molécula es polar.

Il. El nitrégeno tiene hibridacién
sp.

NUmeros atémicos:

H=1;C=6;N=7

Electronegatividades:
H=2,1;C=2,5;N=3,0

A) FVV D) FVF
B) VFV E) FFV
C) VFF

Una sal de acido orgdnico NaA es
totalmente soluble en agua. El
anién A™ en contacto con el agua
reacciona segun:

33.

34,
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A (a) + HaOy & HAGq) + OHyq)
éCual es el pH de una soluciéon 0,1
M de NaA?

Tenga en cuenta que:

AH(ae) € H'ae) + AT(aq)
K,=2,5x10°

HZO(Z) (2 H+(ac) + 7OH(aC)

Ky =1,0 x 10714

log2=0,31

A) 4,69 D) 9,31
B) 6,69 E) 10,00
c) 7,31

El magnesio metalico se produce
industrialmente por electrélisis de
sus sales fundidas. ¢Cudntos
coulombs se requieren para
obtener 1,2 g de magnesio metalico
a partir de MgCly(y)?

Masa molar Mg = 24 g/mol

A) 1930 D) 19 300
B) 4825 E) 96 500
C) 9650

Con respecto al compuesto FeSOy,,
indique la alternativa que presenta
la secuencia correcta luego de
determinar si la proposicién es
verdadera (V) o falsa (F):

I.  Es una sal oxisal.

Il. El estado de oxidacidn del azufre
es +6.

I1l. Es el sulfato férrico.
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35.

36.

37.

A) VVV D) FVV
B) VVF E) FFF
C) VFF

La Tabla Periédica es un esquema
grafico que ordena a los elementos
y nos permite predecir algunas
regularidades. Al respecto ordene
los elementos de nimeros atémicos
8, 11, 15 y 19, segln sus radios
atémicos crecientes.

A) 8,15,11,19
B) 8,15,19,11
C) 19,15,11, 8
D) 8, 11,1915
E) 19, 8, 11,15

Dados los siguientes fendmenos,
écuadles de ellos son fisicos?

I. El ciclo del agua en la natura-
leza.

Il. Transformacién de energia
mecdnica en energia eléctrica.

Ill. Aumento de la acidez de las
aguas de un rio por efecto de la

lluvia acida.
A) Solo | D) Iyll
B) Sololl E) I, 1yl
C) Solo lll
s R 25
Dados los nuclidos siguientes, 12Xy

26
W, de

proposiciones son correctas?

écuales las siguientes

. Son isdtopos entre si.
Il. La suma de sus numeros de
masa es 50.
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38.

39.

Il. Los atomos neutros, en ambos
casos, tendran 12 electrones.

A) Solo | D) lyll
B) Iyl E) Nyl
C) Solo lll

Al agregar cuidadosamente 5 mL de
CCly a 20 mL de agua colocada en
un tubo de ensayo, se observan dos
fases liquidas. Dadas las siguientes
proposiciones formuladas en base a
lo ocurrido, écuales son correctas?

Relacion de densidades =
p

- S _ g 59

Pu,0

Numeros atomicos: H = 1; C = 6;
0=8;Cl=17

I. El tetracloruro de carbono es
apolar.

Il. Las fuerzas intermoleculares en
la fase liquida superior son del
tipo dipolo instantaneo-dipolo
inducido.

I1l. Las fuerzas intermoleculares en
la fase liquida inferior son del
tipo dispersién de London.

A) Solo | D) iyl

B) Sololl E) Iyl

c) Iyl

Joseph  Priestley descubrio el
oxigeno en 1772 al someter a
calentamiento una muestra de
montroidita, un mineral que



40.

contiene éxido de mercurio (I1). Este
oxido se descompone en oxigeno
gaseoso y mercurio metalico. A
partir de 13,5 g de montroidita, que
contiene 80% de éxido de mercurio
(I, équé masa de mercurio
metalico (en g) puede obtenerse?
Masas atémicas:

Hg=200,6; O=16

A) 4,0 D) 8,5
B) 5,5 E) 10,0
c) 7,0

Se tiene 10,50g de una muestra
que contiene CaCOj3 e impurezas
inertes. La muestra se calienta y se
descompone todo el carbonato de
calcio presente, de acuerdo a la
siguiente ecuacion:

CaC03(S) —> CHO(S) + COZ(g)
Después del calentamiento se
obtuvo un residuo sélido de masa
final 7,64 g. ¢Qué porcentaje (%) de

la muestra original es CaCO3?

Masa molar (g/mol) CO, =44

Ca0 =56
CaCO; = 100
A) 50,5 D) 72,8
B) 57,2 E) 83,7

C) 61,9

ENUNCIADO DE LA TERCERA PRUEBA E
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1. Solucidn de la primera prueba
Aptitud Académica y Humanidades

APTITUD ACADEMICA Las vistas son:

1 Horizontal Frontal

| L
[ ] [ ]

R
2
W\ Perfil derecho

Total 12 tridngulos equildteros de
lado 3 en medio circulo

R
2

R
2

<

NIz ¢
ISTE-X
NI e
NI g

Luego solo cumplen Iy Il
Luego 12 x 2 =24

RESPUESTA: C
RESPUESTA: E

3. Acomodando el cubo1ly?2
2. Primer paso es completar el

tetraedro g—v 5—
Invertimos

Acomodamos el A, ya que

el cubo es comun en ambos cubos

En esta cara ==

estd el O A @
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Por lo tanto la figura que esta
opuesta al O es

RESPUESTA: A

coo
/OOO
o o o © o
o
o /oo / 5 o
Lo o5
o o oog q o |o
o oo /o %/%°
A °
o
ocoo YA )
o o o
° o o
o oo/, 0/000
o oo

La cantidad de numeros de puntos a
la cara superior es
7-3=4

RESPUESTA: D

Primero retiramos la @
=

Segundo retiramos la @

=

soLucion DE LA PRIMERA PRUEBA E

Tercero retiramos la @
=

Cuarto retiramos la @
=

Luego necesitamos 4 movimientos

RESPUESTA: B

Si Juan es ingeniero entonces
ﬁ—J _—
p
es electronico=p —>q

p

I) SiJuan no es electrénico entonces
YT -
~p
no es ingeniero
W—J
~p
~q>~p=p-oq (V)

I1) Juan es ingeniero y es electrénico
-

AN J

~ g
p A q
arp # p-oq (X)
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7. Abuela

[11) Juan no es ingeniero o es electrénico

Ny A
~p v q
~qvp=p—>q (V)

RESPUESTA: E
Abuelo

solo tengo
una tia

tio tia mama papa

\/

YO

La tia del hijo de la hermana de mi madre

—~
tia

~

primo
N —

mama
RESPUESTA: D

8. Fichas rojas: 6

Fichas azules: 8

Fichas verdes: 10

Nos piden k = A

B+C

Nota: en estos problemas siempre se
tiene que poner en el peor de los casos.

A : minimo numero de fichas que se

extraen para tener certeza de
haber extraido todas las fichas
de un color

A=5+7+9+1=22
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B:

C:

Luego k =

9. i)

minimo numero de fichas que se
extraen para tener certeza de
haber extraido una ficha verde

B=6+8 +1 =

todas las tod:s\ certeza que

rojas las va a ser
azules verdes

minimo numero de fichas que se
extraen para tener certeza de
haber extraido 3 fichas del
mismo color.

C=2+2+2+1=7

2 22
15+7 22

=1

RESPUESTA: B

La negacion de (Vx/p(x)) es
(Ix/~p(x)) (V)

i) (Ix Iy/p(x, y)) equivale a

(Yx 3y/p(x, y)) (F)

i) (Vx 3y/p(x, y)) y (Vy 3Ix/p(x, y))

son equivalentes(F)

RESPUESTA: B

10.
Que- Inglés Frén- Portlu- Fatbol| Voley |Boxeo N?Fa>
chua cés | gués cién
Pedro v x X x v x x
Tomas x x v X X v x
Mar- x x x v X x x
celo
Carlos x x x x v




Pedro, Portugués

RESPUESTA: C

11.
@ ® ©O) @
@ @ ® ®
7x2—-2%x5=2 9x3—-1x7=10
2 2
@
@ ®
8X5—-4x4=12
2
RESPUESTA: D
12.
+2 +3 +5 +7
7N NS N N
3, 13, 5, 9, 8 1, 13, a, b
A A A
-4 -8 -16
\_/\_/
x 2 X 2

dedonde b=20y a= —15

= a+b=5

RESPUESTA: E

soLucion DE LA PRIMERA PRUEBA E

2,3 7,11 17,19

1b Se 13h, 23k

+3 +3 +3

RESPUESTA: C

14.3, 4,6, 8 A, B, C

I) Serie de niUmeros pares, excepto
el primero, entonces

A=10, B=12, C=14 (V)

Il) Serie que se basa en la serie de
numeros primos se le resta 1 a
todos.

2, 3,5 7, Al B-1, C-1

v Yy Yy
11 13 17

A=12, C=14, C=18 %)
.. cada informacién por separado es
suficiente

RESPUESTA: D

15.1) Ana nacié antes que Maria
(Olga) Maria y Olga nacieron el
mismo dia

Con I) no es suficiente

Con Il) no es suficiente

RESPUESTA: E

16. Cantidad
Pedro : x + 2000

Luis : x
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Juan : x + 4000

Nos piden cuanto dinero tienen los
3 juntos

=3x + 6000

I) Juan tiene la mitad del dinero

total

« + 4000 = 3x + 6000
2

= x=2000

Los 3 juntos tendrian: 12000

1) Luis tiene la tercera parte del
dinero que tiene Juan

X + 4000

X= —

=2000
3 = X

Los 3 juntos tendrian: 12000

Cada uno de las informaciones por
separado es suficiente

RESPUESTA: D

207 circunferencia

1) Media aritmética de los radios
es conocida

Pptry+ . +ryg;
207

= rq+ry+..+ry7=207k

Perimetro

=k
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=27.ry + 2pry + ...+ 27ry07
= 2m(207k) (V)

I1) Media armodnica de los radios es

conocida

207 -m
N
rhn n 207

No se puede hallar lo solicitado
(X)
RESPUESTA: A

18.

8% _0,533-533%
15x

RESPUESTA: C

19.

ax X+ 12

Como es un triangulo equilatero
tenemos que

Ax =x+ 12
x=4
Perimetro = 3(4x) = 12x = 48

RESPUESTA: D



20.

21.

22.

3x +y =100
§+y= 3°+1
y=§+1
y=1,4,7,..,100
x=33,32,31,...,0
—_—

34 valores

RESPUESTA: D

0 _ 10 _ 1
c16 16! 182
PR L
a2
RESPUESTA: C
Dato:
X@ y=y-x3 . (1)

. (2)

i) 2@10=10-23=2 (por1l)

i) 2@9=9-23=1  (por1i)

i) 1@ (x+2)=(x+2)—13=x+1
(por 1)

2 @ 32@10 - 31@(X+2)

luego en (2)
1=3*1 = x+1=0 = x=-1

RESPUESTA: B

23.

24,

soLucion DE LA PRIMERA PRUEBA E

Dato:
aAb=p?

abOb=(a+b)a—-Dh)

.. (1)
.. (2)
Nos piden
woz

z

. (3)

z=3A1=13=1 = z=1 ..(%

w=2A3=32=9 = w=9 ..(*¥)
(*)y (**)en (3)

wogz _ 9ol

- =(9+1)(9-1)=80

RESPUESTA: C

I) En Amazonas hay menos pobres
que en Huancavelica
N° de pobres en Amazonas

=419915 (V)
N° de pobres en Huancavelica
=537021

Il) En Cajamarca, solo 47 de cada
100 personas no son pobres
% de pobres en cajamarca

=52,9%
% de no pobres en Cajamarca
=47,1 (V)

IIl) La pobreza en Cajamarca es un

punto poncentual mayor que en
Ayacucho

Cajamarca = 52,9%

Ayacucho = 51,9%(V)

RESPUESTA: E
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25.
% 6,3 6,0 5,4
4, 3, 3, varones
%
mujeres
2009 2010 2011
empleos
e Uhrones 95:5% 96,1% 96,7%
0,6% 0,6%
Smmpulfg%s 93,7% 94% 94,6%

I) El empleo en varones aumen-
tara a una tasa constante(V)

II) Latasa de empleo en mujeres es
mayor que en varones(F)

1) La tasa de desempleo de muje-
res decrece en forma constante

(F)

RESPUESTA: A
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RAZONAMIENTO VERBAL
DEFINICIONES

26. Segun el DRAE, la definicidn
planteada le corresponde al
término “asediar”. Los términos que
mds se alejan de los rasgos de
significado de la definicion son
obviamente “amar”, “codiciar” y
“anhelar” (que comparten el rasgo
de “desear” algo con fuerza). Por
ultimo, “hostigar” significa ‘incitar
con insistencia a alguien para que
haga algo”.

RESPUESTA: C
ANALOGIAS

27. La relacidon que se establece entre
los términos del par base premisa
es “agente-instrumento”. El par de
palabras que cumple con la misma
relacion analdgica es la que se
encuentra en la alternativa A, pues
el principal instrumento de wun
cirujano es el bisturi.

RESPUESTA: A

PRECISION LEXICA EN CONTEXTO

28. Tomando en consideracién el
contexto legal en el que aparece la
palabra subrayada esta no precisa el
significado del mensaje. Un
abogado defensor debe utilizar sus
argumentos para lograr la liberacion



29.

de cargos de su cliente; por esto, el
término adecuado es “esgrimir”, ya
gue significa ‘usar una cosa o un
medio como arma para lograr algun
intento’.

RESPUESTA: C

Los verbos subrayados dentro del
contexto de la oracién son
demasiado generales. El término
“tener” deberia ser reemplazado
por “conseguir”, pues este significa
‘obtener lo que se requeria’. Por
otro lado, el verbo “hacer”, que
denota la accidon de iniciar un viaje,

deberia ser reemplazado por
“emprender”, pues este término
significa ‘tomar el camino con

resolucién de llegar a un punto’.

RESPUESTA: D

ANTONIMIA CONTEXTUAL

30.

31.

El término subrayado “vigorizd” se
asocia a darle fuerza y energias al
animo de una persona. Por esto, el
término que denotaria un
significado contrario es
“quebrantd”, pues este significa
‘disminuir las fuerzas o el brio de
algo’.

RESPUESTA: B

El término  “esporadicamente”
significa ‘ocasional’. La palabra que
expresara su sentido contrario es
“permanentemente”, ya que este

soLucion DE LA PRIMERA PRUEBA E

significa ‘mantenerse sin limitacion
de tiempo en un lugar”.

RESPUESTA: C

CONECTORES LOGICO-TEXTUALES

32.

33.

34.

Las dos primeras proposiciones
establecen una relacién semantica
opuesta; por ello, el conector que
se debe utilizar para unirlos es uno
adversativo. La tercera proposicion,
en cambio, se une a la anterior
mediante una relacién efecto-
causa; asi, el segundo conector ha
de ser uno causal.

RESPUESTA: C

Las dos primeras proposiciones se
encuentran en una relacién de
oposicion parcial; por esto, el
conector que las une es uno
concesivo. La tercera proposicion
presenta la causa de lo anterior; el
conector entonces, en el segundo

espacio, es causal. El Jdltimo
conector tendria que ser uno
consecutivo, puesto  que la

informacién que presenta en una
consecuencia de lo anterior.

RESPUESTA: C

El primer conector es consecutivo,
pues la segunda proposicidn es una
consecuencia de la primera. Los dos
siguientes conectores son de orden,
pues ambos organizan dos acciones
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en el tiempo y, por ultimo, en el
tercer espacio, es necesario un
conector adversativo, porque
presenta una informacion opuesta a
las dos anteriores.

RESPUESTA: B

INFORMACION ELIMINADA

35. El eje temdtico del conjunto de
oraciones de este ejercicio es los
lagos mas extensos del mundo. En
este sentido, la oracién que se
elimina, bajo el criterio de
impertinencia, es aquella que
presenta el lago mas grande de
Sudamérica.

RESPUESTA: C

36. Todas las oraciones giran en torno al
concepto politico de “derecha”, a
excepciéon de la oracién presentada
en la oracioén Ill, pues esta aborda el
tema de la polisemia de signos en la
politica. El  criterio  utilizado,
entonces, es impertinencia.

RESPUESTA: C

37. Las oraciones que conforman el
ejercicio abordan la arquitectura
del Partendn. Asi, la oracidon que se
elimina, por impertinencia, es la IV,
pues esta habla sobre la decoracién

interior del Partendn.

RESPUESTA: D
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PLAN DE REDACCION

38.

39.

La secuencia inicia con la oracién I,
que plantea el nacimiento de Boyle,
y contintia con la oracién 1V, que
menciona su educaciéon. Sigue la
oracién Ill, con el inicio de su
actividad académica estudiando el
aire. Esta se conecta con la oracién
I, pues menciona lo que descubrié
acerca del aire. La secuencia
termina con la oracion V, que
menciona otro aporte de Boyle.

RESPUESTA: A

Esta secuencia deductiva empieza
con una afirmacién sobre la Tierra
en la oracién V, la cual es seguida
por la oracién IV, que menciona a
quiénes les  pertenece  esta
afirmaciéon. Continla entonces la
oracion lll, pues esta describe la
investigacion de estas personas
acerca de cuatro limites
planetarios. Por esto, la oracién que
prosigue la secuencia es |, pues
presenta ejemplos de estos limites.
La secuencia termina con la oracidn
I, que describe lo que estd mas alla
de los limites.

RESPUESTA: D



INCLUSION DE ENUNCIADO

40.

41.

42.

Este texto presenta un conjunto de
cambios en la Tierra bajo el modelo
de sistemas. Asi, a partir de la
informacién de la oracién 1V, se
puede inferir la informaciéon que
falta en la anterior oracién: si la
proposicion IV inicia con la frase
“este sistema”, la Il debe presentar
un sistema especifico relacionado
con la produccién de alimentos y la
limpieza de agua (informacion
también presentada en la IV). La
oracion que cumple con estos datos
se encuentra en la alternativa C.

RESPUESTA: C

El texto trata sobre el inicio del
reconocimiento de Albert Einstein.
A partir de esto, la oracién Il se
puede inferir de, en primer lugar, la
oracion | que afirma que él ya habia
publicado sus articulos en 1905. En
segundo lugar, la oracién Il
presenta una actitud pesimista del
personaje antes de recibir la debida
atencién (oracidn IV). Por esto, se
infiere que hubo un periodo (el
inicio) en el que sus articulos no
estaban siendo mayormente
considerados. Esta informacidn se
encuentra en la alternativa en la E.

RESPUESTA: E

El tema central de este texto es el
modelo civico como resultado de
tres tradiciones. A partir de la
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oracion Il, se empieza a describir
cada una de ellas. Por esta razon, la
oracion Il que hace falta debe
caracterizar una tradicién mas. Esta
informacién se encuentra en la
alternativa C.

RESPUESTA: C

COHERENCIA Y COHESION TEXTUAL

43.

44,

El texto describe una investigacion
sobre los chimpancés vy su
capacidad de cocinar y de preferir
comida cocinada. Asi, la secuencia
empieza con la oracién Ill, que
presenta el tema, seguida de la
oracion V, pues menciona la
investigacion que sostiene este
descubrimiento. La oracién | y IV
contindan, pues empiezan a
describir lo que se hizo en la
investigacion en un orden temporal.
La oracién Il concluye con la
conclusion del estudio.

RESPUESTA: D

El texto gira en torno al concepto de
potenciacién. Asi, se empieza con la
oracion lll, que presenta el concepto
que involucra la idea de “potencia”;
por esto, la oracion | continta con la
secuencia, puesto que define esta
idea. Prosigue la oracion V, que
presenta los dos componentes de una
potencia: base y exponente. De esta
manera, las oraciones IV y Il finalizan
la secuencia, puesto que describen
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45.

estos dos
respectivamente.

componentes

RESPUESTA: D

Esta secuencia, basicamente
cronolégica, tiene como tema
central la descripcion de las eras

geoldgicas. Se empieza con la
oracion V, que presenta las eras,
seguida de la oracion Il, que
contextualiza la distincion de las

eras. Luego, se empieza a describir
las eras, segun su antigliedad, en las
oraciones Ill, | y IV (orden
cronolégico).

RESPUESTA: A

COMPRENSION DE LECTURA

46.

Este texto trata sobre el origen de la
enfermedad del “Sombrero Loco”. El
nombre se debid a que las personas
gue confeccionaban sombreros se
intoxicaban, inconscientemente, por
el uso del mercurio en este proceso,
intoxicacion que generaba
desérdenes neurolégicos. Este hecho
explica, segun el autor, por qué a
estos confeccionadores se les tildaba
de locos. Se puede inferir que si se

hubiera conocido los efectos
perjudiciales del mercurio, estas
personas no habrian sido

consideradas meros locos.

RESPUESTA: C
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47.

48.

49.

El tema abordado en este texto es la
tesis del eterno retorno de Nietzsche.
Segun esta tesis, a causa de que se
cuenta con un tiempo infinito, el
numero de las permutaciones de los
atomos (estos ultimos, finitos) puede
ser alcanzado, lo que generara que el
universo vuelva a repetirse. Se puede
inferir, entonces, que si el tiempo
fuese, por el contrario, finito, el
numero de permutaciones no podria
ser alcanzado ni el universo se podria
repetir; es decir, la tesis de Nietzsche
seria desechada.

RESPUESTA: E

El texto planteado gira en torno a la
publicacién de la teoria
evolucionista de Charles Darwin. En
el tercer parrafo, se encuentra la
frase “torrente de pruebas”, que
connotaria la necesidad de Darwin
por presentar un nimero grande de
evidencias que sustentaran sus tesis
y asi evitar que esta fuera refutada
de alguna manera.

RESPUESTA: A

En el mismo texto, se plantea un
conflicto que consistia en que, al
presentar otro autor las mismas
conclusiones a las que habia llegado
Darwin, este tomo la decision de
publicar lo suyo conjuntamente con
lo del otro autor. Se infiere, asi, que
Darwin tuvo una actitud honesta.

RESPUESTA: B



50. En el texto, se cuenta que Darwin se

demord en publicar sus tesis, pues
este pensaba que necesitaba mas
pruebas, pues estas ideas
prometian revolucionar el ambito
cientifico. Se colige, entonces, que
si Darwin no hubiera tenido esa
impresién de sus ideas, habria
publicado antes su trabajo.

RESPUESTA: D

HUMANIDADES

COMUNICACION Y LENGUA

51.

52.

En las oraciones subordinadas
adjetivas, se presentan enunciados
gue desempeian la funciéon de un
adjetivo en la oracién simple. En
este sentido, en oracion “Los
estudiantes, cuyas notas son bajas,
rendiran otro examen”, tenemos la
expresién “cuyas notas son bajas”
que funciona como un adjetivo.

RESPUESTA: A

Segln la Nueva ortografia de Ia
ASALE (Asociacion de Academias de
la Lengua Espafiola), los nombres de
las escuelas y corrientes de las
diversas ramas del conocimiento,
estilos, movimientos y géneros
artisticos como surrealismo,
dadaismo y vanguardismo deben
escribirse con minusculas.

RESPUESTA: A

53.

54.
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El adverbio y la preposicion son
palabras que se caracterizan por su
ausencia de flexién y, por lo tanto,
son invariables. El  adverbio
funciona como complemento
circunstancial, es decir, modifica al
verbo, al adjetivo y al propio
adverbio. La preposicion es una
palabra que sirven de nexo entre las

palabra en condicién de
subordinante y pueden indicar
origen, procedencia, destino,

direccion, lugar, medio, etc.

RESPUESTA: A

Las oraciones yuxtapuestas son
aquellas donde dos enunciados estan
unidas por signos de puntuacién. En
la expresion “El cielo estaba
despejado, brillaban las estrellas”, las
proposiciones se encuentran en una
serie yuxtapuesta.

RESPUESTA: B

LITERATURA

55.

Kafka es un escritor checo en lengua
alemana cuya obra sefiala el inicio
de la profunda renovacién que
experimentaria la novela europea
en las primeras décadas del siglo
XX. En la obra Carta al padre, se
advierte la relacion conflictiva que
tuvo Frank Kafka con su padre y sus
diversas implicancias se reflejan en
esta obra.

RESPUESTA: B
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56.

Las caracteristicas del vanguar-
dismo en el Peru son las siguientes:
Asimilé procedimientos y recursos
verbales de su principal referente
europeo.
Rechaza las
tradicionales.
Tiende hacia la experimentacion
formal: uso creativo de la pagina en
blanco, incorporaciéon de un nuevo
léxico y el quiebre de la sintaxis.

La caracteristica que distingue a la
vanguardia peruana de la europea
es la reivindicacién de la cultura
andina.

Por ello, en las opciones, el
Vanguardismo se caracteriza por l y Il

formas  poéticas

RESPUESTA: C

HISTORIA DEL PERU

57.

58.

De los enunciados presentados, el
Partendn, el templo de Atenea y el
anfiteatro de Efeso, son obras
monumentales de la arquitectura
griega. El Curco Maximo vy el
Capitolio corresponden a obras
romanas. Por esa razdén, las que
corresponden a la arquitectura
griega son |, II, IV

RESPUESTA: C

En el Tahuantinsuyo, el
Chinchaysuyo fue el suyo de mayor
tamafio, poblacion y de gran
produccién agricola. Sin embargo,
el Antisuyo se caracterizd por su
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59.

60.

ubicacion en la selva de donde se
extraian recursos como la hoja de
coca. Por ello, los espacios deben
completarse con Chinchaysuyo -
Antisuyo, respectivamente.

RESPUESTA: C

La inestabilidad politica que
caracterizé los momentos iniciales
de la vida republicana en el Peru
generd una serie de guerras entre
caudillos que llegé a su momento
mas algido en la Anarquia militar.
Ello termind con la muerte de
diversos caudillos y el ascendente
poder de Ramodn Castilla. Por esta
razén, en la pregunta planteada,
debemos insertar con las
expresiones inestabilidad politica —
anarquia militar.

RESPUESTA: C

En 1876, el ingeniero polaco
Eduardo de Habich fue una de las
principales figuras que dirigid el
proceso de creacién de la Escuela
de Ingenieros que conté con la
denominacién de "Escuela Especial
de Construcciones Civiles y de Minas
de Lima". Esta fue fundada para
promover el desarrollo del pais en
las areas de su competencia.

RESPUESTA: C



GEOGRAFIA Y DESARROLLO NACIONAL

61.

62.

63.

64.

La relacién correcta sobre las
reservas nacionales es la siguiente:

I. Calipuy — d. La Libertad
Il. Pampa Galeras — b. Ayacucho
I1l. Pacaya-Samiria — a. Loreto

IV. Lachay — ¢. Lima

Por consiguiente, la opcion debid
ser de este modo: I-d, lI-b, Ill-a, IV-c

RESPUESTA: E

La divisoria de aguas se compone
por las cadenas de montafas que
dividen las diversas cuencas. Las
vertientes del Pacifico y del
Amazonas son separadas,
principalmente, por Ila cadena
occidental de los Andes centrales.

RESPUESTA: D

Dentro de las funciones del Consejo
Nacional de la Magistratura,
organismo del Estado de caracter
judicial. Este se encarga de Ila
seleccién y el nombramiento de los
jueces y fiscales.

RESPUESTA: D

Publico es el
organismo que representa a la
sociedad ante los tribunales de
justicia, la defensa de la legalidad y
de los intereses publicos tutelados
por el Derecho. Entre sus funciones,

El  Ministerio

soLucion DE LA PRIMERA PRUEBA E

tenemos el conducir, desde un
inicio, la investigacion del delito.

RESPUESTA: B

ECONOMIA

65.

66.

Amartya Kumar Sen es un filésofo y
premio nobel de economia (1998).
A él se debe, principalmente, la idea
del indice de desarrollo humano.

RESPUESTA: C

El oligopolio es aquel mercado en el
que la mayor parte de las ventas la
realizan pocas empresas, cada una
de las cuales es capaz de influir en
el precio de mercado. Este modelo
caracteriza a la industria cervecera
en el pais.

RESPUESTA: C

INGLES

67.

La palabra closest significa el ‘mas
cercano’. Por eso, deberia ir antes
de planet. En las siguientes
oraciones “Mercury also ____ the
sun faster than any other planet”
significa ‘Mercurio también
_____alrededor del sol mas rapido
que cualquier otro planeta’ y “That
____that a year on Mercury is less
than three Earth months long”, cuya
traduccidén es ‘Eso _____ un afo en
Mercurio es menos que tres meses
de la tierra, los verbos orbits y
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68.

69.

means dan un sentido adecuado a
cada oracién. Ademads, estan
conjugados en tercera persona
singular por lo que se ha agregado
la “s” a los verbos respectivamente.

RESPUESTA: B

En el texto, la primera oraciéon “An
earthquake that under the
ocean may cause a tsunami” es
traduce como ‘un terremoto ___
debajo del océano puede causar un
tsunami’. En la segunda oracion, “A
tsunami is a series of giant waves
that___ cause a great deal of
destruction”, la traduccién es ‘un
tsunami es una serie de olas
gigantes que_____causa muchisima
destruccion’. La udltima oracion,
“You ____run to higher ground as
fast as you can” se traduce ‘Ustedes
_____correr a zonas altas tan
rapido como puedan’. El primer
verbo debe conjugarse en tercera
persona singular, por eso es
“occurs”. Luego se coloca “can”, ya
gue va seguido de un verbo simple
como “cause”. Finalmente, se
coloca un verbo modal que es usado
para dar recomendaciones como
“should” ademas de anteponer a un
verbo simple “run”.

RESPUESTA: B

En el texto, se habla acerca de la
devaluacidn de las casas que estan
aledafias a avenidas principales por
lo que los duefios de dichas
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viviendas tienen que soportar
carros que circulan a excesiva
velocidad, haciendo mas ruido vy
produciendo mds contaminacidn,
etc. Por ello, la respuesta es “in
2011, homeowners who live near
interstate traffic saw a 20 %
reduction in the value of their
homes”, que se traduce como ‘el
valor de las viviendas ubicadas en
avenidas principales o cruces
interestatales en el 2011 se han
reducido en un 20 %’

RESPUESTA: D

FILOSOFIiA

70. La pregunta tiene que ver con las

71.

corrientes filosoficas. La relacion
correcta sobre las corrientes de
pensamiento filoséfico sus

representantes es la siguiente: I-d,
I1-b, Ill-a, IV-c, vale decir:

. Criticismo — d. kant

Il. Neopositivismo — b. Schlick
Ill. Empirismo — a. Berkeley
IV. Racionalismo — c. Leibniz

RESPUESTA: A

Para que el conocimiento pueda
destacar por su realismo, el
conocimiento debe concordar con las
cualidades del objeto, para ello el sujeto
cognoscente debe mantener una
independencia absoluta del objeto.

RESPUESTA: B
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LOGICA 75. Los principales gases que contribuyen
al proceso de calentamiento global
72. En la alternativa, se unen dos son el didxido de carbono y el metano
enunciados: “El Peru exporta cobre” (CO, y CHy).
junto a  “El  Peru exporta
espdrragos”, los cuales son unidos RESPUESTA: C

con el conector conjuntivo y. Las
demas opciones no expresan dicha  76. Elgas licuado del petréleo (GLP)

relacidn conjuntiva. estd conformado por la mezcla
de gases licuados presentes en
RESPUESTA: E elgas natural odisuelto en el
petréleo.
PSICOLOGIA

RESPUESTA: E

73. En esta pregunta, se solicita la idea
de la oracidn relacionada con los  77. En la reforma electoral desarrollada

procesos psicolégicos. La imagina- en la presente coyuntura, se aprobo
cion es el proceso cognitivo que la no reeleccion de alcaldes y
permite al individuo manipular gobernadores. Solo |
informacién  generada intrinse-
camente con el fin de crear una RESPUESTA: A
representaciéon que se percibe a
través de los sentidos de la mente. 78. Los XVIII Juegos Panamericanos se
realizardn en el afio 2019 en la
RESPUESTA: C ciudad de Lima. La ciudad ganadora

compitié con propuestas como
Santiago. Esta medida se aprobd el
ACTUALIDAD 2011.

74. Como parte de las medidas a tomar RESPUESTA: D
para la proteccion del medio
ambiente, en 2021 se desarrollara  79. El fendmeno de El Nifio se

la COP21 a realizarse en Paris, caracteriza por el aumento de
donde deben tomarse medidas temperatura y la fuerte presencia
globales sobre la tematica. de lluvias en la costa norte. Ademas
de las temperaturas bajas y sequias
RESPUESTA: D en la sierra sur, especialmente en el

Collao.

RESPUESTA: B
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1.6 Solucion de la sequnda prueba

Matematica

MATEMATICA PARTE 1

1.

Por dato: (Precio) D.P. (peso)2
luego
K = Precio

(peso)’
1,5g = x + (1,5 — x) se parte en dos
pedazos

Luego
P P2 _ 18000
2

. - 8000
X (15-x)° 15

Luego:

P, = 8000 x*

P, =8000 (1,5 - x)?

Precio total:

P, + P, =8000 (x*+ (1,5 -x)?)

2
3
P, +P,=16000 (X_ZJ +9 000 > 9000

P, + P, es minimo, cuando

3
-3 -075
X= 2

Luego
1,5-x=1,5-0,75=0,75

RESPUESTA: E
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2. Diagrama

celulares camara

luego 2k +5+k=20
k=5

formando grupos de 5 estudiantes
que tengan un solo accesorio
N° de maneras

_ ( Grupos con + Grupos con
~ \so6lo celulares sélo cdmara

10 5
5 +C

C

_10x9%x8x7x6

= +1
1x2x3x4x5

=252+1
=253

RESPUESTA: D



Del texto

150 < abc < 300
deaqui: a=10a=2
también

aOc+ab +c+a=abc

100a+c+10a+b+c+a

=100a + 10b + ¢

11a +c=9b
Dando 1 7 2 (imposibleya
que abc = 127)
valores 2 5 3 (se verifica
adecuados abc = 235)

Nudmero de hombres:
alc +a =205 + 2 = 207
Numero de mujeres:
ab+c=23+5=28

me piden: 207 — 28 = 179

suma decifras: 1+7+9=17

RESPUESTA: E

Por dato

ala+a2a+a3a+..+a9a = bcd4d

luego
900a +10(1+2+3+..+9)+9a
\ﬂ—/
45
= bcd4

900a + 450 + 9a = bcd4

'

6 (Unico valor)
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Note que

a=6

reemplazando

5400 + 450 + 54 = bcd4
5904 = bcd4

entonces

b=5 ¢c=9

Por lo tanto:

a+b+c=6+5+9=11+9=20

RESPUESTA: D

Calculamos:

91001 _ 1000 ., g
= (9% x 9
=81°0x 9
=(..1)x9

=..9

también:
71001 _ 51000 ,

= (74250 7
=2401%°0x 7
= (T) x 7
=..7

Por dato

91001 _ 71001 - _a

-

L9 - .7=.a

L2=.a
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Luego

a=2

calculando
ad+a?+2=2%+422+2

=8+4+2=14

RESPUESTA: D

Descomponiendo
ababab00 = ab - (108 + 10* + 10?)
=ab - (101 0100)
= ab!: (22:3-5%-7-13-37)
Luego la cantidad de divisores es:
(1+1)(2+1)(1+1)(2+1)(1+1)(1+1)(1+1)
=288

RESPUESTA: C

Analizando, como A es un entero
positivo de 10 cifras
también

10° <A <1010

is B<1
10

Por lo tanto

102 <A x B < 10%°

I. Esfalsa
basta notar
A =9999999998
B =0, 000 0001
A x B =999, 9999998
(se obtiene un nimero decimal)
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Luego, es posible que A x B sea

un nimero  decimal, no
necesariamente es un numero
entero.

Il. Esfalsa

ya que 102 <A x B <1010

se tiene que el menor valor que
asume A x B tiene 3 cifras.
Luego A x B es imposible que
tenga 2 cifras.

lll. Es verdadero
basta ver el ejemplo de la parte |

RESPUESTA: C

Por la definicidn, se tiene

2
32006 = /322005 = 22006 = 322005

2
004 = /335003 = 25004 = 322003

reemplazando

2 32003 (3 : a2005)

E- 32003 "~ #2006 _

2
#2004 #2005 (3 : a2003) " 2005

3
===1
3
RESPUESTA: C

Considere
a=3x—-2y
b =2x+ 3y
luego a+b=5x+y

reemplazando



1,1__4
a b a+b
(a+b)%=4ab

a + 2ab + b% = 4ab
a?—2ab+b%=0
(a-b)?=0

a=b

es decir:

3x-2y=2x+3y

X =5y

calculemos

x+2y _5y+2y |7y _7

2x -y h 10y-y 9y 9

RESPUESTA: A

10. Por dato
x4+mx2—2(m+2)=0

aspa x2 m + 2

simple X2 -2

(x2+m+2)(x2-2)=0

Luego

X=ftJ-m-2 v x=iﬁ

como una raiz, es el triple de la otra,
luego

J-m-2=3.2v J2=3./-m-2

-m-2=18 v2=9(-m-2)
20
—-20= _ e
' g "

RESPUESTA: C
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11. Determinando la inversa de cada

parte en la regla de correspon-
dencia

Primero
y=—(x-2)%+2
y—-2=—(x-2)?
(x=2)?=2-y
como

-2<x<2
2-x=.2-y
x=2-2-y

Por tanto:
=2~ 42-y
Hallando su dominio
Pordato 0<x<2
-2<x-2<0
0<(x-2)%< 4
-4<-(x-2)%<0
—2<—(x-2)%+2<2
—2<y<2

Dom f* = [- 2; 2]
) =2~ .2y
Segundo:
y=-(x-4)7+6

(x-4)%=6-y

4—-x=,6-y
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x=4- 6y

es decir

f*(x) =4 - J6-y
Hallando su dominio:
2<x<4
-2<x-4<0
0<(x—4)2<4
-4<-(x-4)%<0
2<—(x-4)2+6<6
2<y<6

es decir

f¥(x)=4—- J6—x, 2<x<6

Finalmente
£(x) 2—-4J2-x -2<x<L2
X) =
4-_./6—x 2<x<6
RESPUESTA: E
12. 1. Falso

Basta considerar una recta en el
plano xy, paralela al ejey, la cual
no es una funcién.

Il. Falso
Considere f : R — {0; +wx),

f(x) = x*> es una funcién sobre-

yectiva, pero no es inyectiva

(f(1) = f(-1), pero 1 = -1).
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Il. Falso
La condicidén dada asegura sola-
mente que f es funcion, pero no
la inyectiva

RESPUESTA: E

13. |. Falso
100 13k 100 "
2 [r} =20
x=0 k=0
100 100
=y 0=y =10

x=0 k=0

Il. Verdadero
(2,1)

_ 1. 2)l13.2)]
(5]

3’5
AS

I1l. Verdadero

(x+1)2=4,2=3+y

x2+2x—-3=0
aspa X 3
simple X -1

x=1vx=—-3 y=-1
Luego

Primera solucion: (1; -1)



14.

15.

Segunda solucion: (- 3; —1)

Sumando: (-2,-2)

RESPUESTA: D

Dada la ecuacidn
(lLnx=2)(x—1)>0

note que x > 0 por lo que Lnx
(Lnx=2>0 Ax—1>0)v
(lnx—2<0 Ax—1<0)

(Lnx>2 A x>1)v (Lnx<2 A x<1)

Luego

2 2

(x>e“Ax>1)vix<e‘ax<1)

2,x<1 comox>0

X>e
CS=(0 ; 1)U (e? ; +w)
Por dato:

CS=(0; ayu<(b ; +xo)
a=1

b=e?

reemplazando

b o2 5
E=Ln|Z| =Ln| —| =Lne“=2Lne
a 1

=2(1)=2

RESPUESTA: C

Del dato:

Luego

AlO= (A% A=(-1PA=(-1)A=-A
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Por lo tanto:
Adj (A™0) = Adj (- A)
= |-Al (-A
1
=(-1)3.|A]. —A
D
=|A| . A
RESPUESTA: C
16. Dato 1:
Xx+y>0
= y>—X
Graficando:
‘///////\/ y>_x
Dato2:
—3x—-3y=>2-6
xX+y<2
y<2-—x
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-

L
-
D

17. 1.

Por propiedad, si z, es un valor
optimo de la funcion objetivo
f(x; y), sujeto a un grupo de res-
tricciones, entonces existe (x,;
Yo) € R un vértice de la regién
admisible que z = f(x,, Yo)-

(falso)
En el caso que la restriccién se

ubica intersectando la regién
factible, el problema puede
cambiar.
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18.

(verdadero)
Si z* = max f(x, y) = f(x*, y*)
luego tiene

z* > f(x, y), para cualquier punto
de la regién R.

es decir

z* > ax + by, para todo (x, y) en
la regidén admisible R

RESPUESTA: C

Verdadero

Sea f(x) =agx"+a; x" 1+ ... +a,,
aelR

Luego

Yn = f(x,) = limy,
= lim f(x,)
= f(lim x,)

=f(L), L=Ilim x,
n+oo

luego (y,) es convergente

Falso
como x € (-1, 1)

2 3
=1+X+X +X +...

~
serie geométrica

o0

k
ZX
k=0
_ 1
1-x
Falsa

Basta el contraejemplo siguiente

Xp=(-1)",¥VneN



soLucion DE LA SEGUNDA PRUEBA E

es decir, la sucesion 20. x+2ky+z=4
X, =(-1,1,-1,1,...) X—y—z=-8
la cual es divergente —-x+y+kz=6
RESPUESTA: C entonces
1 2k 1
19. Primero calculemos los valores 1 -1 -1| 20
generales de x 11 k
‘i/;<>0/\logx>0 = k+1-2k?%0
= x>0 A x>1 perox<10 = 2k? —k =120
luego 1<x<10 Aspa 2k +1
Por otro lado simple k -1
|0g4A/)7( < Jlogx (2k+1)(k—1) =0
1 = k#- % v k=1l
log x4 < Jlogx
1 1
= = logx < A/logx = keR\ —5,1
4
1 2 OECDIIECTA. A
= 1 log“x < log x RESPUESTA: A

logx (logx —16) <0

0<logx<1®

10% < x < 1016

1<x<10%6

note que 1<x< 10
luego
CSn7Z={2,3,4,5,6,7,8,9}
ahora me piden

M =card (CSNZ) =card {2,...9}=8

RESPUESTA: E
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MATEMATICA PARTE 2 Nos piden:
3.2
21. Del grafico BQ-AC 2 -2 3
AA = = ===15
2 2 2
RESPUESTA: B
B
22. Del grafico
2 ¢

Se cumplen:
ry+rp,=5
Del DNAMP: ftry=7
rp+r3=8
Donde
ri=2,r,=3yr3=5
Por el teorema de Stewart:
AM? . BC = ABZ. MC + AC?. MB - MC. MB . BC
x*(8) = 5%(5) + 7%(3) — 5(3)(8)

8x2 =125 + 147 — 120

x2 =19
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x = /19

RESPUESTA: D

23. Graficando

Del NQRT:
a’+a’=36
a’=18
a= 3ﬁ
Del N\QPR:
x? = (33)2 - a2
= 8a2
=8(3./2)%=144
x=12

RESPUESTA: D

24,

soLucion DE LA SEGUNDA PRUEBA E

F
D
Del dato:
AC=2r= 2—72ﬁ
11
==./7
r 7[

el DNAFc ~ NEDC

11 _ 2r
7 r+n
3r 3
= — = - 7
=173
En el \ABE

AB2 = (r—n)2+42

pg2= & g6 176
7 7
A = 211
J7

Andlogamente, en el BEBC
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BC2 =42+ (r+n)?

BC2=16+(2./7)% =44

BC=2.11
Nos piden: AB = 4—JT1/«[7 = 2
BC 2./11 J7
RESPUESTA: C
25.
C\,\L‘A Donde
- . 180(n—-2) _
13 12 m A= n ,n=8
B m xi=2800) 35
Del NAMO
a)? a)?
Del NABC (5] + [5] = R?
d?=132-12?
) a= ﬁ R
d“ =25
d=5 Analogamente del NAamF
Nos piden: 2 2
(QR] + [ﬁR + Rj = b?
2 2
A = 5x12 _ 30
N~ 2 -

b=42+.2 R=R2

RESPUESTA: C
_— Luego:

2bJ2+2—a2
ab
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3 at+b+c
_ 2R - (/2R)2 V= Ag (—)
2 3
J2R-R
2
o) <03 (2] 2 P
J2 R?
RESPUESTA: E
2.2 +2 -
= — =1
2.2 +2
RESPUESTA: C c
27.
Al B’ 12=h
M N
2! (o %z b
/ a
=C ]
§ D
A Y /IB
&
c 10=2r
P Del grafico:
— 2
Del gréfico: Ve=mroh
atl_,, Ve=p5%(12)
. 2 =
Ve =300p cm?
a=3/ ¢ P
b+l 3 RESPUESTA: C
R
b=2f

Area del AABC equilatero es:

Ag = (Zﬁzn(u) _af3

Luego:
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29. 30.

J3r
R
A C
Del grafico el NBoc Sean:
(3r)2 + R% = (/3 +R)? G : baricentro del AABC
9r2 +R2=3r2+2./3 R + R? H : baricentro del AABC
6r2=2ﬁ rR Luego, en N mbc
R=.3r g )2 N2
2d| 42| =2
Luego 2 2
_4_ 3
VE— 375 r 8_]_-d2 _ 3_[2
Ve==nR%. h==>n(3r)?%(3r)
3 3
1=3./3d
3
Ve=3nr Donde
Nos piden: 3
2 342
4 3 Vi=—— =(343d)°-—=
Ve 3 4 1= SRV
Ve 2 379
C 27
37r VT= I A/6 d3
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31. Del dato:
(3'4)r y=x=>Ly-x=0 d=4(/3-1)cm
Q Luego:
5
h AB =d +d ctg 30°
AB =d(1 + ctg 30°)
° AB=4(/3-1)(1+ .3)
AB =8 cm
Luego: .
RESPUESTA: C
4-3] .2 RESPUESTA: C
r=d(PL)= — = 2=
ﬁ 2 33.
en DNpoQ:
P y=x2
7 /2 &
2
y=3-5
1 1 (L) 7
1o, 1 |21 7 ]
Ve=3mrth 31:[2] Zﬁ ]
7 7 T
V ——ﬁn:—ﬂ: 5
¢ 12 6.2
s
d(P¥) =
1 2
x2—5+5‘
d(p, ) = —2
' A5
2
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-2

1
- ==0
X2
Luego
= e
d(P2) = — [
A5
2
RESPUESTA: A
34. Sea
2 2
n +m m
n
Donde
acos?x + bsenx = _ab_
a+b
n 4 m 4
ab
a| [2 2| +b| 2 2 278
n +m n +m

a?n® —2abm?n? + b2m%=0
(an?—bm?)?2=0
2
-m

a
2
b
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RESPUESTA: D

35.

Del grafico:

T
arcsen(Bx + C) € [— 5 2}

y=Aarcsen (Bx+C)+D e [—n——z/'-\+D;§A+D}
Donde
[—’1-3—“J = [—“—/5+D —A+D}
272 2 2



36.

Luego:

Bx+C e [-1; 1]

- [ﬂﬂ} = [1:3]
B B

1—
——= -3
B

(@]

B=1 A C=-2

Finalmente

K=A+B+C(4—Q)
T

K=2+1+(-2) @
T

RESPUESTA: B

Sea
f(x) = 4A/Zs%:cx—tg4x— 3 -4

f(x) = 4«/2(1 + tgzx) —tg4x -3 -4

f(x) = 44/—(tg4x - Ztgzx +1) -4

37.

soLucion DE LA SEGUNDA PRUEBA E

fix) = 4—(tg’x-1) — 4

Donde
—(tg’x—-1)%20
[tg’x— 1] <0
tgx==+1

Digx = {2n4+ 1Tc/ ne Z}

Finalmente

D = Dtgx = {

2n+1

T/ neZ}

RESPUESTA: B

Sea

send + cosd + sen2d

= [send + cosd + A]2 +B

Donde

send + cosd + sen2¢

=sen¢ + cosp +sen2¢p+1-1

= send + cosd + [send + cosd]? — 1

1712 1
= + +z| -=-1
[senq) cos¢ 2} 2
1712 5
=|(senp+ cosQ + - --
[ ¢ ¢ 2} 4
1 5
A== B=—2
2 " 4

Nos piden:
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. s Donde
2A+4B=2(§] +4[— ;J =-4 M(=3,9) ~ N(2;4)
38.
N(2,4)
~ > X
Zsen[ggz——@] e\
2 os(%}
Luego
0 2
tan(-p) = -
an(-p) = ;
r=1
2 1
/90*9] = tanB:—Z T2
2
y-6=180° = y=180"+6
o 3 1
tany =tan(180° +0) =tanf = = = =
9 3
Luego: Nos piden
E = 2tanf + 3tan®
_1 (90—6) (90—6)
A= > . 2cos — 2sen >
1 1
A =sen(90 - 0) Ezz[_ 2] +3(3] =0
A = cosH

RESPUESTA: C
RESPUESTA: A

39. Intersectando las ecuaciones:
y=xt=-x+6
XX +x-6=0

= x=—3 A x=2
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40.

Sea

2

Luego:

4s- (r2°0 _ 4x’0
2

2
(x2+z)2—4x2=0
(x+z—2x)(x+z+2x)=0

(z—x)(z+3x)=0

z=X A z=-3x
cumple no cumple
Luego:

L 2x-4
4S=r= =

2 2
x=S

RESPUESTA: A

soLucion DE LA SEGUNDA PRUEBA E
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1.6 Solucidon de la tercera prueba
Fisica y Quimica

FisicAa

1. De la figura se puede inferir el
siguiente diagrama:

53° 37°

Vectorialmente se verifica:

A +B = C, entonces
M=|A+B+3C|=|C+3C|=|4C|
Asi: M = 4|C|

Del tridngulo mostrado tenemos:
cos 37° |E| = |K|, es decir

4/5|C| = |Al =16u

Asi IEI = 5/4 x 16u = 20u, con lo
cual

M=4|C| =4x20u=80u

RESPUESTA: D

2. Para el primer tramo el atleta va sa
36 km/h, es decir a
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36 % 10°

36005 ~ L0m/s

Si demora 5s en recorrer esta
distancia d, entonces

d=10m/s x5s=50m.

De regreso recorre la misma
distancia d en un tiempo t, a 18
km/h = 5 m/s, de modo que se
verifica

50m
= =10
27 5m/s s

Asi la rapidez media V,, se define

como la distancia total recorrida
2d = 100 m, entre el tiempo total
empleado

ty + t, = 55 + 10s = 15s, asi V,

verifica

_ 100m

m - 15s

Pero como nos piden la respuesta
en km/m, entonces

-3
Vm = 100x 10 km Xléo Km 54 km/h

3,600

RESPUESTA: A



3.

La distancia d de separacién entre el
paquete y el avidn, después de 8s
de haber sido soltado, esta dado
por la relacion:

d= % t2, siendo t = 8s, asi

d= 22 (32=314m

RESPUESTA: D

Veamos el diagrama de cuerpo libre
del problema

Para m,, se satisface:

myg — T =m5a . (i)
Para m; y m3 juntos, se verifica
.. (ii)

Combinando (i) y (ii) obtenemos

T=(mq+m3)a

m,g
= — .. (iii)
my +m,+my
Para el cuerpo my justo un instante

antes que se deslice sobre el bloque
my, se verifica

He M3g = m3a, de donde usando (iii)
obtenemos

soLucIGN DE LA TERCERA PRUEBA E

m,
He = my+m,+my
Como p, =0,6, m; =10kg vy

m3 = 8 kg, entonces

m, =27 kg
RESPUESTA: E
Para el movimiento circular del
satélite se verifica:
m iR = GmM,dedonde
2
R
2

R3=G MZT . (i)

4n

En (i) hemos usado la relacion
®=2n/TyR'=(R+h)

conT=6,2 x 10%s

Siendo R = 6,4 x 10° m el radio

terrestre 'y h la altura a ser
calculada.

Como G = 6,67 x 101! N.mz/kgz,
M=6x 10%* kg, entonces (i) satisface

_ 2
ri3 L 66710 M 6x10% (62 x 103)

4TC2
Asi
R3= 0,39 x 1021 m3, entonces
R'=7,300 km, finalmente
R'=R + h, implica
h=R"—R=7,300 - 6,400 = 900 km
RESPUESTA: E
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Las fuerza F que ejerce el resorte
esta dado por:

F = k x; como x = H/10 (en m),
entonces

F=kH/10 ()

Por conservacion de energia
tenemos: (energia potencial
gravitacional igual a energia
potencial elastica del resorte.

mgH = k/2(H/10)?, de donde

200 mg
k= —
H

Pero mg =100 N, asi K = 20 000 N/H
reemplazando este resultado en (i)

N H
F=20000 N x 2 - 2000 N
H 10

RESPUESTA: E

Por conservacién de momento
escribimos

mqVvy=mq Vi +myv) ()]
Por conservacién de energia

m m m
S viZ 2 v'2 ... (ii)

2 1T 1T Y
De (ii) escribimos

my (v% - v'z2 )=m, v'z2 ... (iii)

De (i) tenemos:

my (v —vy)=myv, .. (iv)

Dividiendo (iii) + (iv) escribimos

Vi+v;=v,, comov; =10 y
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vl' =—4m/s
entonces v, = 6 m/s

Usando la ecuacion (iv) con

mq = 180 g, obtenemos:

180(10 — (-4
. LEC) SRR

RESPUESTA: E

El periodo T de un péndulo de
longitud “/” esta dado por la
relacién

T= 27'5/\/z ... (i)
g

Si este mismo péndulo se ubica en
una nave que esta a 600 km de
altura, entonces su nuevo periodo
sera

T=27tJZ ... (i)
g

En (ii) g' es el nuevo valor de la
gravedad a esa altitud, como g' < g,
entonces de (i) y (ii) concluimos

T >T
Asi para evitar el atraso se debe
reducir la longitud “¢”

La masa no interviene en el proceso
y aumentar la altura de la érbita,
segun (ii) atrasaria aun mas el reloj.

RESPUESTA: A



9.

10.

La potencia media P requerida para
generar ondas armodnicas de
longitud de onda “A”, de amplitud A
gue se propagan a velocidad v y
tension T, satisface la relacion

20T
W2V

si reducimos la amplitud A' = A2 y

su longitud de onda A' = A/2, ambos

a la mitad entonces la nueva

Potencia media P' verifica

2

P'=2n? (A)2 =

P=2r2A . (i)

>
<4

es decir: P'=P

RESPUESTA: E

Sea V el volumen del anillo, p. su
densidad, y p, la densidad del agua

sii W =W-—E, ()

donde W' es el peso aparente, W
peso real y E es el empuje, que
segun datos

_ 9 , .
W'= 10W, asi en (i)
iW=W—E de donde
10 ’
E=W/10 .. (ii)

Pero E=p,Vg',y:
W= p Vg asi (ii) verifica

Pe
Pa

=10

RESPUESTA: B

11.

12.

soLucIGN DE LA TERCERA PRUEBA E

Analicemos cada una de dichas
proposiciones

) Si V=V, (1+ yAT) describe la
variacion del volumen debido a
una variacién de temperatura,
entonces se sabe que esta rela-
cion es vdlida para un cierto
intervalo de temperatura, por lo
tanto la proposicién es falsa.

1) Se sabe que & = 3A, es decir el
coeficiente de dilatacién volu-
métrico es tres veces el lineal, la
proposicion es falsa.

1)

Es correcto porque eso depen-
derd de las unidades de A, la
proposicion es verdadera.

RESPUESTA: C

Mostremos en un diagrama P — V el
ciclo Carnot propuesto

)

Los ciclos AB y CD son isotermas
Los ciclos BC y DA son adiabaticas

El tramo BC corresponde a la
expansién adiabatica, en ese tramo
se verifica.
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AU=Q-W . (i)

Como el gas es monoatomico,
entonces AU=3/2nRAT;conQ=0
(por ser proceso adiabatico)

J

Si n=2; R=8,31——,
mol °K

T,=327°C, T;=127 °C, entonces de
(i) escribimos:

3

[E] x (2) x (8,31) x (127 — 237) = -

Efectuando calculos
W =4,986 )

RESPUESTA: E

13. Mostremos la figura del problema

q 9
a/2
a VO V'
a2
2
Ja af2
2
q q
El potencial en el centro del

cuadrado V, esta dado por la

relacion
4qK
Vo= = _ 4k 2 (i)
A2
2

En la expresidon anterior hemos
hecho uso de que las cuatro cargas
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g estdn igualmente espaciadas una

a2

distancia S (ver figura).

El potencial V' tiene dos
contribuciones a distancia a2 vy

otras dos a distancias # (ver

figura), por lo cual

— 2k q
az” ﬁa/z
=4 = " { «/3} ... (ii)

Multipliguemos vy dividamos por

2 la expresién (i), asi

V= fz 1+.5
J5 2

} con lo cual

V'=V, [1+J§}—

10

RESPUESTA: E

14. Mostremos el circuito del problema.

20

AN ER R

6V — =4V

40

en donde se indica.



Las corrientes circulantes en cada

malla

Para la malla (i) se verifica

6 —2iy—2(i; —iy) —3=0 .. (a)

Para la malla (ii) igualmente

3-2(i,—iy)+4-4i,=0  ..(b)

De las

i1=1,6A, i,=17A

La potencia P que genera la bateria
de 3V, esta dado por el producto de
este voltaje con la corriente neta

que circula por él, i, —ij.

Asi

P=3Vx (i, —i;)=3x0,10
=0,3 watts

RESPUESTA: A

15. Mostremos la espira del problema

ecuaciones (a) vy (b)
resolviendo para iy e i, obtenemos:

16.

soLucIGN DE LA TERCERA PRUEBA E

La fuerza F ejercida sobre una
espira de longitud | que lleva una
corriente I que esta en un region
que contiene un campo magnético
B, esta dado por la expresion

F=1(xB (i)
Como el campo magnético es
constante y homogéneo, entonces
se observa que
Fag=—Fer, Fac=—Fpe ¥
... (i)
Asi la fuerza total es la suma de
todas las contribuciones

Feo =~ Fea

Fr="Fag+Fac+Fcp + Fpe * Fer * Fra
=0
Por lo mostrado en (ii)

RESPUESTA: A

Analicemos cada una de las
siguientes proposiciones

I) La luz y las ondas de radio,
ambas son ondas electromagné-
ticas, lo que las diferencia son
sus longitudes de onda, por lo
tanto en el vacio ambos viajan a
la velocidad de la luz
VERDADERO

I1) El indice de refraccion de cual-
quier material dependera de la
longitud de onda del haz inci-
dente.

FALSO
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18. La

1) EI angulo de refraccidn sera
menor solo si la luz viene de un
indice de refraccion menor a
uno mayor, de la contrario serd
al revés.

FALSO

RESPUESTA: A

17. Para los espejos esféricos se verifica

la relacién:
1
p

1
+ —
f

. (i)

Q|-

En (i) p es la distancia del objeto
g es la distancia de la imagen

y f es la distancia focal
(negativa por ser espejo convexo)

sir=1m y p=15m, entonces

f=-rR=-205m, asi de (i
obtenemos:

1 1 1

— + = =— — ,dedond

5ty 05 e donde
g=-3/8m

El aumento A se define como:

A=-— E, usando lo anterior obte-
nemos
Ao (23/8) 1

3/2 4

RESPUESTA: A

energia cinética E de los
fotoelectrones emitidos debido a
fotones incidentes de frecuencia v,
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19.

que inciden sobre un material de
funcidn trabajo ¢, esta dado por

E=hv—¢ (i)

donde h = 6,62 x 1034 Js es Ia
constante de Planck

La frecuencia umbral vy es aquella
frecuencia minima que deben tener
los fotones incidentes para lograr
extraer fotoelectrones con energia
cinética minima E = 0 asi de (i) v
verifica:

E=0=h vy—¢ , de donde

Vo= d/h = 4,3 eV

)
6,62 x10 'l

Como 1eV = 1,6 x 10719 J, entonces
(i) lo escribimos como

4,3 eV

19
6,62 x 10 >4 x 10

Vo =

eV-s

=1,04 x 101° 51

Vo = 1,04 x 10° Hz

RESPUESTA: D

La ley de Lenz establece que sobre
una espira cerrada al cual se le
aplica un campo magnético externo
variable, B. sobre esta espira se
producird una corriente inducida I
cuyo sentido se establecera
contrarrestando la variacidon del
campo externo, es decir

Si el campo externo B, disminuye,

la corriente I sobre la espira



20.

generard un campo que impida esta
disminucion.
Analicemos las proposiciones:

I) Cuando se acerca el polo norte,
el campo externo aumenta en el
interior de las espira, por lo
tanto la corriente inducida debe
ser en sentido antihorario

La proposicion es FALSA
I1) Por lo dicho anteriormente,
La proposicion es VERDADERA

1) Al invertirse los polos del iman,
la situacidén es la inversa de lo
propuesto en (I) asi

La proposicion es VERDADERA

RESPUESTA: B

Para un cuerpo que oscila se verifica
Er=Ec+Ep (i)
donde

Er es la energia mecanica total

Ec es la energia cinética

Ees la energia potencial

SiEc= % m V2 y segun el enunciado,
v =10 m/s,

E, = 4E, entonces de (i) tenemos

Er = Ec +4Ec =5E¢

pero Ec = % mv? = %(1)(10)2 =50,

entonces
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Ep = 4E. =200 J, finalmente

Er=50J+200J=2501

RESPUESTA: C

QuimMICA

21. CELDAS GALVANICAS
Una celda galvanica es un
dispositivo en el cual se produce
electricidad a partir de una reaccion
redox.

Uno de los electrodos actia como
dnodo y en él ocurre una semi-
reaccion de oxidacion, y en el otro
electrodo, llamado catodo, ocurre
una reduccion.

En este caso:
E°oxig (dnodo) > E°4(catodo)
6 E°.q (cdtodo) > E° o4(dnodo)
De acuerdo a lo observado:
i) AlusarZny Cu, el Zn se oxida.

Por lo tanto:
Eooxid(zn) > Eooxid(cu)

ii) AlusarZny Pb, el Pb se reduce.
Luego: E° oq(Pb) > E®.o4(ZN)
o E°oxid(Zn) > Eooxid(Pb)

iii) Al usar Pby Cu, el Pb se oxida.
Entonces: E°4y;4(Pb) > E°4yiq(Cu)

Por lo tanto:
Eooxid(zn) > Eooxid(Pb) > Eooxid(cu)
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En la celda mostrada, los liquidos en
el interior de los vegetales
contienen sales y actia como
solucion electrolitica. Si se desea
medir el potencial de los metales,
es necesario que uno de ellos se
tome como referencia y definir su
potencial como cero, y solo pueden
medirse (cuantificar) el potencial de
2 metales.

Luego, las 3 proposiciones son
CORRECTAS

RESPUESTA: E
SOLUBILIDAD

La solubilidad del PbCrO, en agua es:
S=1,34x 107 mT°'

Es decir cada 1000 mL de agua,

proveniente de la ceramica,
contiene:

=1 1 -7 I M
mp,p = 1,34 x 107" mo 1 mol

mpp = 2,777 x 10° g

Si la persona consume siempre agua
que proviene de la ceramica,
durante 5 afios, a razén de un litro
de agua diaria en ese tiempo habra
consumido:

Mpb total = 2,777 X 107°g x 5 x 365

Mpp, total = 0,05068g = 50,68 mg

RESPUESTA: E
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23. CORROSION

La corrosiéon metalica es definida
como el deterioro de un material
metdlico a consecuencia de un
ataque electroquimico por su
entorno. Este deterioro es un
problema industrial importante ya
gue causa accidentes (ruptura de

piezas), reemplazo de piezas
(costos), mantenimiento de
materiales, etc.

Siendo un problema electro-
quimico, la corrosion puede
controlarse interfiriendo la
posibilidad de formar los

mecanismos de corrosion, es decir
evitando el flujo de electrones que
se originan cuando se dan las
condiciones para formar pequeias
celdas galvanicas en el metal (por
accion de otros metales y el
entorno).

Asi, formas para evitar la corrosion
pueden ser:

I) Aislamiento eléctrico del mate-
rial, es decir cubrir la superficie,
metalica con otro material mas
resistente a la oxidacidon, como
por ejemplo el cobre, ya que:

Eooxid(cu) < Eooxid(Fe)

1) Formacion de aleaciones fuerte-
mente resistentes a la corrosion,
mediante el uso de metales
como cromo y niquel (aceros
inoxidables).
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IIl) Cambiando el sentido de la
corriente en la pila de corrosion,
conectando eléctricamente la
pieza metdlica a proteger con
otro metal mas activo (que se
oxida mas facilmente), como por
ejemplo el magnesio o cinc, lo
que convierte al hierro, por
ejemplo, de “zona anddica” (se
oxida) a “zona catddica” (no se
afecta).

Luego, las proposiciones dadas son:
I) CORRECTA
Il) CORRECTA
I1) CORRECTA

RESPUESTA: E

ISOMERIA

Los isdmeros son compuestos que
tienen la misma féormula global pero
que presentan  estructuras y
propiedades diferentes. Hay
diversos tipo de isomeria.

Respecto a los compuestos
presentados podemos afirmar:

1) C,Hs COOH
o)

4
CH3—CH, - C
N

O-H

No presenta otra posible estruc-
tura por lo que no presenta iso-
meria

soLucIGN DE LA TERCERA PRUEBA E

2) CH3CH,0OH
Este compuesto de férmula
C,HgO, que podria corresponder
al éter CH3—0—-CHjs, si presenta
isomeria de funcién, ya que los
compuestos encontrados corres-
ponden a funciones diferentes.

3) H,C=CHcl
El compuesto se traza como:

AN /

H/ N

que no puede trazarse de otro
modo, por lo que no presenta
isomeria

Por lo tanto, de las proposiciones
dada, solo Il es CORRECTA.

RESPUESTA: B

. PROBLEMAS AMBIENTALES

GLOBALES

Numerosos son los problemas
ambientales que preocupan a la
humanidad. Entre estos podemos
mencionar:

I) Smog fotoquimico

El smog fotoquimico se produce
por la quimica de los éxidos del
nitrégeno y en la cual la luz (pro-
cesos fotoquimicos) desempefia
un importante papel en su for-
macién.
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N,(g) + O,(g) <= 2NO(g)
2NO(g) + 0,(g) <= NO,(g)
NO,(g) + luz — NO(g) + O-(g)

O:(g) + Oy + Mg) = O3g) + M)

)

No intervienen clorofluorocar-
bonos

II) La lluvia dcida

Originada por los éxidos de azu-
fre y nitrégeno, parcialmente,
arrojadas como parte de los
gases efluentes de la industria, y
que luego reaccionan con el
agua ambiental convirtiéndose
en acido sulfdrico y nitrico, lo
que le da el nombre de “lluvia
acida”.

IIl) Contaminacion térmica
Al descargar desperdicios calien-
tes en el agua, disminuye la
solubilidad del O, en ella. A esto

se le llama contaminacion tér-
mica, lo que hace que el medio
ya no resulte adecuado para la
vida acuatica.

De lo expuesto, las proposiciones
son:

I) INCORRECTA

1) INCORRECTA

I1l) CORRECTA

RESPUESTA: C
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26. ACIDOS Y BASES

Entre las principales definiciones de
Acidos y Bases encontramos:

1)

1)

Bronsted y Lowry
Acidos: donan protones (H*)

Bases: aceptan protones (H*)
Asi, el ion NH,*, en agua, puede
donar un protén al agua:

NH,*+H,0 <= NH; +H;0"

y NH,* es un 4cido Bronsted-
Lowry.

Lewis

Acidos: especies que aceptan
pares de electrones

Bases: especies que donan pares
de electrones

Asi, el BF3 cuando reacciona con

NH3 acepta un par de electro-
nes, formando un aducto

N\ 7/ |

Fe F F
+ B o HN-B-F
|
F

H3N:
|
F

y BF3 se comporta como &cido

de Lewis

1) Arrhenius

Acidos: en agua, originan iones H*

Bases: en agua, originan iones “OH

El agua es anfiprética ya que
puede originar iones H* y OH™
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En su reaccidn de autoionizacién
H,0 + H,0 == H30%+ OH

podemos comprobar su doble
naturaleza acida y basica.

De lo expuesto, las proposiciones
dadas son:

I) VERDADERA

II) FALSA

I11) VERDADERA

VFV

RESPUESTA: D
ESTEQUIOMETRIA CON SOLUCIONES

La reaccién a considerar es:

Cl, + 2NaOH — NaC/O + NaC/+ H,0

1 mol 2mol 1mol

se han utilizado:

- somt| 60| | I
MNaoH =2V M L | |1000mL

Nnaon = 0,300 mol

Si se consumid todo el NaOH usado
(se ha producido el maximo de
NaC/O), entonces la cantidad de C/,

consumidos sera:
ey, = % (0,300 mol) = 0,150 mol

gas que en condiciones normales
ocupara un volumen de:

28.
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22,40
chz(CN) =0,150 mol Imol

VCZZ(CN) =3,36L~=3,4L
RESPUESTA: C

PROPIEDADES DE LOS LiQUIDOS
Las fuerzas intermoleculares entre
las moléculas del liquido generan
dos propiedades interesantes en
ellos.

Tension superficial: propiedad que
tiene relacion con el area superficial

que puede originar un liquido.
Cuanto mayor sea la tensidn
superficial, menor serda el area

superficial que logre el liquido. Esto
se debe a que en el liquido se
generan fuerzas intermoleculares
mas bien fuertes.

Viscosidad: es la resistencia que
presenta un liquido a fluir sobre una
superficie plana, debido a las
fuerzas intermoleculares presentes.
Cuanto mayor sean la fuerza
intermoleculares, mayor serda la
viscosidad del liquido.

Para el caso de los liquidos X e Y,
podemos afirmar que la gota se
mantendra mds esférica, cuanto
mayor sea la tensiéon superficial del
liquido. Ademds cuanto mayor sea

la viscosidad mas dificil serda la
formacion de la gota (y esta
aparecerd finalmente esférica).

Estos dos casos corresponden a la
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grafica del liquido X, un liquido en el
cual las fuerzas intermoleculares
seran mas bien fuertes.

Asi, X podria ser agua (H,0, puentes

de hidrégeno) e Y podria ser hexano
(CgH14, fuerzas de London).

De lo expuesto, las proposiciones
son:

I) CORRECTA
I1) INCORRECTA
I11) CORRECTA

RESPUESTA: D

CALCULOS CON EQUILIBRIOS

El equilibrio estudiado corresponde
a:

Az(g) + Bz(g) (:> ZAB(g) exotérmica

[AB]®

<= [, 118,]

I) Sise duplica el volumen del reci-
piente la presién del sistema dis-
minuye y por el principio de Le
Chatelier, ésta tratard de repo-
nerse, aumentando la produc-
cion de moles gaseosas. En este
caso en ambos direcciones se
produce igual numero de moles
gaseosos y el equilibrio no se
altera. Ademds como no se
altera la temperatura, no se
cambia el valor de K.
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30.

i) Si =05y [A)Jg=Co y
[B;]g = Co, entonces Kp vale:
(si V=1L)

A,(g) + B,(g) < 2AB(g)

Co Co 0
Co Co
- —_ C
2 2 ©
2
[AB] co’
y Kc= = =4
A (99
2 2

I11) Si aumenta la temperatura, el
principio de Le Chatelier, nos
dice que el sistema tratara de
enfriarse, lo cual lograra si con-
sume “calor”, es decir si la reac-
cién toma la direccion hacia la
izquierda.

Luego, las proposiciones dadas son:
I) INCORRECTA

1) INCORRECTA

I1) CORRECTA

RESPUESTA: B

ESTEQUIOMETRIA CON GASES
La reaccidn a estudiar es:

FES(S) + ZHC[(aC) 4 FeCZz(ac) + HZS(g)

1mol 1 mol
Se han obtenido:

Vi,s=18,6 L a 2atm y40°C
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lo que equivale a:

N (2)(18,6)
H2S ™ RT 7 (0,082)(40 + 273)

=1,45 mol

Pero esto solo representa el 80% del
total tedrico obtenido. Por lo tanto
la reaccién debid producir:

nst(teérico) = %Q (1,45) = 1,81 mol

que deberia ser igual al numero de
moles de FeS puro presente en el
mineral usado. Por lo tanto la masa
de FeS puro en el mineral es:

Nges = 1,81 mol

88 g
Mpes = 1,81 mol | 7= mol | =159/4¢

y la pureza del mineral usado sera:
1594 ¢

100 = 79,7%
200g °

% pureza =

RESPUESTA: D

ENLACE COVALENTE

En el cianuro de hidrégeno HCN el
total de e™ de valencia es:

1+4+5=10e"

qgue hay que distribuir de modo que
completen el octeto (el H cumple el
dueto).

H—C =N: estructura de Lewis del HCN

Para que el dtomo central pueda
soportar 2 regiones electrdénicas
debe tener una hibridacién sp.

32.
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Para que el atomo de N pueda

soportar igualmente 2 regiones
electréonicas, debe tener una
hibridacion sp.
H - C=N:
|—>sp
sp

—
Por lo tanto el enlace HCN debe
ser de 180°.

Por otra parte, como el enlace C— N
es polar (no hay mayor efecto del
enlace C — H en la polaridad), la
molécula es polar.
5+ p 6—
—_—
H - C=N:

Luego, las proposiciones dadas son:
) FALSA

1) VERDADERA

I11) VERDADERA

RESPUESTA: A

EQUILIBRIO QUIMICO

Si la sal NaA es totalmente soluble,
en agua se disocia totalmente:

NaA(ac) e Na+(ac) + A_(ac)

Posteriormente A™(,.) puede sufrir

una reaccion con el agua (hidrolisis)
que puede representarse como:

A (aq) +H20 & AH(y) + OH ()
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no

(]

Es un equilibrio gobernado por la
constante:

[AH][OH ]
[AT]

gue puede acomodarse como:

Kh:

P LN L L

At
[AH]
-14
K, = 29x10 10_6 =4x10°
2,5x10
Si la sal al inicio estaba con

concentracion 0,1 M, en el
equilibrio quedara como:

A * H,0 2 AH(a¢) + OH'(aC)
0,1 - -
0,1—x X X
0.1—x X X

(considerando Vg, = 1L)

Luego:

[AHI[OH ] _ (0(x)
[AT] 0.1-x

como X es muy pequefio, se
desprecia (K, es pequefia) y:

Ky, = =4x10°
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33.

34.

y pH=—log [H']
pH=—-log2x10°=5-0,31
pH = 4,69

RESPUESTA: A

ELECTROLISIS

Al someter la sal fundida de MgC/; a

su electrdlisis, en el catodo de esta
celda ocurre la reduccion del metal:

catodo: Mg2+(l)+2e' - Mg

2 mol 1mol

Obtener 1 mol Mg requiere 2 mol
de e”, y como se conoce:

1 Faraday =1 mol e” =96500 C

Por lo tanto se requieren:

24gMg — 2mole”
24gMg — 2(96 500 C)
1,2gMg —— ¢
q=9650C

RESPUESTA: C

NOMENCLATURA INORGANICA

La sal FeSO,, sulfato ferroso o

sulfato de hierro (Il) pertenece al
grupo de sales oxisales, que se
forman con aniones que llevan
oxigeno.

Fe?* (50,4)%
N

anién oxisal



En esta sal el hierro lleva un estado
de oxidacidén +2, por lo que al azufre
le corresponde

(+2) + EOg + 4(-2) =0
EO, = +6

Luego, las proposiciones dadas son:

I) VERDADERA
1) VERDADERA
1) FALSA

RESPUESTA: B

35. TABLA PERIODICA

La tabla periddica se ordena segun
los nimeros atdmicos crecientes y
los elementos dados estdn en las
siguientes ubicaciones:

B 8

11 15
19

El radio atdomico, en general, varia
segun la siguiente tendencia:

aumento
del radio
atémico

36.
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Por lo tanto respecto a los radios,
segun su tendencia creciente, los
elementos quedaran como:

8,15, 11, 19

RESPUESTA: A

FENOMENOS FiSICOS Y QUiMICOS

Los fendmenos quimicos son
aquellos que conllevan a Ia
formacion de nuevas sustancias,
mientras que los fisicos solo
cambian el modo de estar de los
materiales, sin cambiar su
estructura.

Asi tenemos:

I) Ciclo del agua:
Solo se producen cambios de
estado del agua y es un fendme-
nos fisico.

1) Convertir energia mecdanica en
eléctrica:
Solo hay cambio de la forma de
la energia pero no aparecen
nuevas sustancias, por lo que es
un fenémenos fisico.

I11) Aumento de la acidez de las
aguas:
Esto se debe al aumento de la
concentracion de iones HY, una
nueva sustancia por lo que se
trata de un fenémeno quimico.

Por lo tanto, los fendmenos dados
son:
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1) Fisico
1) FisIco
1) QUIMICO
Lyl

RESPUESTA: D

NUCLIDOS

La representacion de un nuclido es:

A

7E

E = simbolo del elemento
A = niumero de masa
Z = nimero atémico

estos nuclidos son considerados
isdtopos si tienen igual Z.

- 25 26
Dadas los nuclidos (5E y ;,W, por

lo tanto:

I) Son isétopos (igual Z)

II) Son nimeros de masa suman:
25+26=51

Ill) En ambas casos, como tienen 12
protones (p*), deben tener 12 elec-
trones (e7) en su dtomo neutro.

Las proposiciones dadas son:
I) CORRECTA

1) INCORRECTA

IIl) CORRECTA

I'y lll son correctas

RESPUESTA: D
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38. LiQUIDOS

Se prepara una mezcla de agua y
CC/,, en la cual el CC/, es mas denso
que el agua, por lo que el sistema
queda como:

—— Agua

La mezcla no se produce, por que
CCl, es apolar y el agua es polar

TT
H ..
)”/\\ C o
c \\\L/‘ \} c H/y X\H
CZ ‘
pur=0 ur>0

Fuerzas de London
(dip. inst - dip ind)

Puentes de hidrégeno

Por lo tanto las proposiciones dadas
son:

I) CORRECTA
II) INCORRECTA
I1) CORRECTA

I'y lll son correctas
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40.

CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

La reaccidn planteada es:

alor

C
2 HgO(S) — 2 Hg(l) + OZ(g)

(de la
montroidita)

2 moles 2 moles

En los 13,5 g de montroidita usada
solo el 80% corresponde a oxido de
mercurio (I1), por lo que:

80
= —(13,5)g =10,8
Mygo 100( )g g
gue en moles corresponde a:

1mol
NHgo = 10,8 g 2166¢g = 0,05 mol

que sera la misma cantidad de Hg(/)
obtenido:

Npg = 0,05 mol

200,6 g
Myg = 0,05 mol

1mol

Mg = 10,00

RESPUESTA: E

CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

La reaccién a estudiar es:

calor

CaCOa(S) —_— CaO(S) + COZ(g)

(impura)

Al calentar la muestra, parte se
descompone y forma CaO, pero otra

soLucIGN DE LA TERCERA PRUEBA E

parte queda como residuo (las

impurezas):

Mcao * Mimpurezas = 7,64¢
(el COy(g) Se supone se pierde en el
aire o se recolecta).

Pero la masa de CO, formado puede
calcularse como:

mco, = 10,50 ~ 7,64 = 2,86 g

Cada mol de CO, formado
corresponde a un mol de CaCOj3
presente en la muestra, por lo
tanto:

ncaco3 = 0,065 mOI

100 g Ca CO 3j

mcaco3 = 0,065 m0| [ 1 mo|

Mcaco; = 6,5 8

y la pureza de la muestra original
sera:

6,58
%) = ——=(100) = 61,99
pureza (%) 10,50( ) ,9%

RESPUESTA: C
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2.1 Enunciado primer examen parcial
CEPRE UNI 2015-2

FisicAa

Determine las dimensiones del
parametro “R” si:

R=Asen(jt) e_O“/i , donde A = ¢a y
t tiene unidades de tiempo [t].

A) [t] D) [t]71A
B) [t]™? E) [t]73/2
o) [~

Una piedra que cae tarda 0,28 s en
pasar frente a una ventana de 2,2 m
de alto. Calcule aproximadamente
la altura (en m) sobre la parte supe-
rior de la ventana, desde donde se

solté la piedra. (g =9,81 m/s?)
A) 1,82 D) 2,36

B) 2,14 E) 2,48

C) 2,24

El grafico muestra la dependencia
de la aceleracion con el tiempo de
un movil que se mueve en linea
recta y que se inicia su movimiento
desde el reposo. Calcule Ia
distancia, en m, que recorre en los
primeros 20 segundos.

a(m/s2)
2 _|
1 4 I
I 15 20
0 f t > 1(s)
5 10 ; ;
a1 4+ X :
21 -
3l - .
A) 56,5 D) 340,5
B) 142,5 E) 500,5
C) 262,5

Un bloque de 10 kg de masa
descansa sobre una superficie
horizontal rugosa, donde los
coeficientes de rozamiento estdtico
y cinético son respectivamente ug y
Uc. Una fuerza variable F horizontal

a la superficie se aplica sobre el
bloque. Si la aceleraciéon del bloque
varia con F seglin como se indica en
la grafica, entonces la diferencia de
los coeficientes (us y wug) es

aproximadamente (g = 9,81 m/s?)
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a=(m/sz)
A
a=-4,905+0,1F
: = F(N)
73,6
A) 0,25 D) 0,40
B) 0,30 E) 0,45
C) 0,35

En el proyecto de una nave espacial
que ha de operar en ausencia del
campo gravitatorio, se desea darle a
la nave una velocidad angular de
rotacion o alrededor de su eje
vertical de manera que la aceleracion
centripeta que experimentan los
miembros de la tripulacion sea igual a
la gravedad terrestre. Si la nave se
sitia a 36 m del eje de rotacidn
correspon-diente, calcule ® en rpm.
Considerar que la aceleracion de la
gravedad g es aproximadamente
igual a 7% m/s2.

A) 3 D) 6
B) 4 E) 7
C) 5

La aceleracidn de la gravedad en la
superficie de Martees 0,38g (g=
9,81 m/sz) y su radio mide 3 400
km. Calcule aproximadamente la
masa de Marte, en kg,
(G =6,67 x 10! N.m?/kg?)
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A) 646 x 1021 D) 786 x 10%?
B) 722 x 10?2 E) 843 x 10%2
C) 746 x 10%2

Un disco tiene una velocidad de 97
rad/s, si desacelera y tarda 10
segundos en detenerse. Calcule el
numero de vueltas que realiza

A) 12,5 D) 22,5
B) 18,5 E) 26,5
C) 21,5

Una particula tiene una aceleracién
constante a = (6i + 4 j) m/s% En el
instante t = 0, su velocidad inicial es
cero y su posicion inicial es igual a:
E) =10i m. Indique cual es el gra-
fico que corresponde a la trayecto-
ria de esta particula.

T
— X —»X
A) B)
AY AY
— X — X
C) D) ;
y .
X
E)



QuimMICA

9.

10.

11.

¢A qué clasificacion de la materia
corresponde la siguiente definicién?
“... estd formada por dos o mas sus-
tancias que se dispersan entre si
conservando cada una de ellas sus
propiedades, pudiéndose separar
los constituyentes por métodos fisi-

”

COos.

A) Sustancia

B) Elemento quimico
C) Compuesto quimico
D) Mezcla

E) Molécula

A partir de la configuracién electré-
nica del elemento con numero ato-
mico 35, indique en qué
subnivel(es) se ubica(n) los electro-
nes de valencia

A) 4p D) 3d
B) 4sy4p E) 3dy4p
C) 4svy3d

. I . 63,2 +
Se tiene los siguientes iones 29X

65,,2 +

30Y - Indique la secuencia

correcta después de determinar si
la proposicion es verdadera (V) o

falsa (F).

I. Los elementos X e Y son isdtopos.
. Ambos ganaron 2 electrones
respecto al &tomo neutro.

lI. X2*, Y2* presentan 34 y 35 neu-
trones, respectivamente.

12.

13.

14.

ENUNCIADO DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

A) FFF D) VVF
B) FVF E) VFV
C) FFV
El i6n azida N; es una especie
bastante estable. {Cudntas de las
siguientes  estructuras  podrian
representar a este ion?
Numero atdmico: N =7
(:N=N-=N:)~ (:N=N=N:)"

. _ “N” -
(:N-N=N:) /N

N = N

(:N=N-N:)~
A) 1 D) 4
B) 2 E) 5
C) 3

Un elemento tiene una configu-
racién electrénica [gas noble]ns?
np?. éCudl es su estado de oxidacion
maximo?

A) +2 D) +5
B) +3 E) +6
C) +4

Los enlaces quimicos pueden ser
entendidos como resortes, que se
pueden estirar, contraer, vibrar.
¢Cuales de las siguientes vibracio-
nes no cambiaran el momento dipo-
lar del CO,?

Numero atéomico: C=6, 0 =8
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15.

16.

(La flecha indica en qué sentido se
estira o contrae el resorte respecto
al carbono).

:0 =C=0:
I estiramiento simétrico
I, gb =C= b':)
M. :0=C=0:

contraccion y estiramiento

A) Solo | D) lyll
B) Solo Il E) Iyl
C) Solo lll

Indique el tipo de hibridacidon que
representa el atomo de carbono en
CH3C/ y el dtomo de nitrégeno en
HCN, respectivamente.

Numero atéomico:

H=1, C=6, N=7, C/=17

A) sp y sp3 D) sp’vy sp
B) sp® ysp? E) sp® ysp?
C) sp? y sp

La operacidn de filtracidn tiene por
finalidad separar un sélido de un
liquido pasando la mezcla por un
material poroso que retiene las
particulas del sélido. Si se filtra una
mezcla de vidrio molido y agua,
indique los enunciados verdaderos.

I. La mezcla a filtrar es heterogé-
nea

II. El agua filtrada es un sistema
homogéneo.
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I1l. Si los granos del vidrio molido
son de menor tamafio que los
poros del filtro, no ocurre la fil-

tracion.
A) Solo I D) Nyl
B) Solo IlI E) Iylll
C) iyl

MATEMATICA 1

17.

18.

19.

La suma, diferencia y producto de
dos numeros estan en relacidn
directa con los numeros 10, 6 y 32,
respectivamente. Halle el mayor de
estos dos numeros.

A) 14 D) 17
B) 15 E) 18
Q) 16

Un empresario ha dividido su capi-
tal de S/. 400 000 en dos partes.
Coloca la primera al 6% durante 90
dias y la otra, al 4% durante 60 dias.
EL total de los intereses es igual al
que hubiera producido el capital
impuesto al 5% durante 81 dias.
Determine la diferencia de dichas
partes.

A) 40 000 D) 50 000
B) 44 000 E) 54000
C) 48000

Dos sustancias A y B tienen densida-
des cuyos valores estan en la rela-
cion 5 a 8. Se mezclan ambas
sustancias en un depdsito de tal



20.

21.

forma que el volumen de A es el
doble que el volumen de B (en el
depdsito). Si la densidad de la sus-
tancia B es 8, entonces la densidad
de la mezcla en el depésito es:

1 4
A 35 JIER
2 3
8) 25 5 25
o 35
4

El costo de un curso de verano
ofrecido por un instituto es de
4 000 nuevos soles y sera pagado
equitativamente por los alumnos
inscritos.

Inicialmente se consideraron N
alumnos, pero oficialmente se
inscribieron 20 alumnos menos.
Para no cancelar el curso, las
autoridades del instituto deciden
financiar con 1 000 nuevos soles el
dictado del curso, debiendo pagar
adicionalmente los alumnos
inscritos 50 nuevos soles. Calcule la
cantidad de alumnos inscritos en el
curso.

A) 20 D) 35
B) 25 E) 40
C) 30

Un litro de vino de marca A y un
litro de vino de marca B cuestan
mezclados S/. 18.5 el litro. Se mez-
clan 10 litros de marca A con 20
litros de marca B y se obtiene un

22.

23.

ENUNCIADO DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

precio menor en S/. 3 con el que se
habia obtenido si se mezclan 20
litros de marca A con 10 litros de
marca B. Calcule el precio del litro
de vino de marca A.

A) S/.20 D) S/.25
B) S/.21 E) S/.26
C) s/.23

Sean p, q y r proposiciones logicas.
Sefiale la alternativa que presenta
la secuencia correcta después de
determinar, si la proposicion es ver-
dadera (V) o falsa (F).

. p>g=~qvp

. (p—=>q)>r=(pvr)a(~qvr)
. [(pvr)a~p]v~r=r—>~p

A) VVV D) FVF
B) VFF E) FFF
C) FVV

Considere A, B y C tres subconjun-
tos de U, de modo que se cumple

VxelU, xeC =>xeArxeB

también
n(A-C)=a
nB-—C)=b
n(AUB)=c
n(AnB)=d

Determine n(C) en términos de los
valoresa, b,cyd

—a+b+c+d

A) 5
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24,

25.

a-b+c+d
2

a-b-c+d
2

d+c—a-b
2

at+b-c-d
2

B)
Q)
D)

E)

Al resolver la inecuacion
2
x —4
x| +2
[a, b]. Determine el valor de a + b.

< 1 se obtiene el intervalo

A) 0 D) 2.5
B) 1 E) 3
C) 2

Sefiale la alternativa que presenta
la secuencia correcta, después de
determinar si la proposicion es ver-
dadera (V) o falsa (F).

I. Si f:R — R es una funcién
lineal e inyectiva, entonces tam-
bién es sobreyectiva.

II. Sif:A — B, es una funcién con
A+ ¢ yB=¢entoncesfc AxB

m.si f = {(*+1,%x)/xeR},
entonces f es una funcién.

A) VVV D) FFV
B) VVF E) FFF
C) VFF
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26

. Sea R = R? una region definida por:

2
R={(x,y)eR /x2+y2—4x+4y+4§0}

Determine la  cardinalidad del
siguiente conjunto (Z x Z) N R,
donde Z es el conjunto de los ente-
ros.

A) 9 D) 15
B) 11 E) 17
Q) 13

MATEMATICA PARTE 2

27

28.

29.

. En un triangulo isésceles ABC(AB = BC)

se toman los puntos M en AB y N en
BC tales que BM = MN = AN = AC.
Determine m X ABC (en grados sexa-
gesimales)

180

A) D) 30
11
B) 20 E) 36
o &0
7

En un tridngulo rectangulo (recto en
B), se inscribe una circunferencia de
radio r = 3 cm. Si AC = 25 cm,
determine AC — BC (en cm.)

A) 9 D) 18

B) 12 E) 21

C) 15

Se tienen dos poligonos regulares
cuyas medidas de sus angulos



30.

31.

interiores difieren en 15° y cuyo
numero de lados estan en la razén
de 4 a 3. Calcule la suma de sus
numeros de lados.

A) 10 D) 13
B) 11 E) 14
Q) 12

Sea ABC un triangulo cuyos lados
miden (en cm) AB = 20, AC = 21,
BC = 10. Desde el vértice B se trazan
la bisectriz interior y exterior, que
cortan a AC y a su prolongacion en
Dy E, respectivamente.
Determine la longitud (en cm) del
segmento DE.

A) 24 D) 27
B) 25 E) 28
C) 26

En un triangulo ABC de medidas
(en u) AB =7, AC=5y BC =4 se
traza MN ||BC. Calcular AM (en u)
de manera que el perimetro del
tridngulo AMN sea igual al
perimetro del trapecio MNCB.

A

32.

33.

34.

ENUNCIADO DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

B)

13
4
14

C_

)3

El promedio de los numeros que
expresan la medida de un angulo en
grados sexagesimales y centesimales
es igual a 19 veces el cuadrado del
numero que expresa su medida en
radianes. Halle la medida de dicho
angulo en radianes.

A) 2 p) 2
T T
p) F) 2
T T
o =
T

Si el volumen vy la altura de un cono
circular recto son 961 cm? y 8 cm,
respectivamente; entonces el
angulo (en radianes) del sector cir-
cular que genera la superficie late-
ral de dicho cono es:

a 127 ) 6
11 5
5 107 4
9 9
o 8¢
7

Una embarcacion sale de un puerto
en linea recta a una velocidad de
1,2 km/h. Al cabo de 4 minutos, una
persona situada en la embarcacién
observa hacia lo alto del faro
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situado en el puerto, con un dngulo
de elevacion de 37°. éDespués de
cuantos minutos observara
nuevamente el faro con un angulo

37
de elevacién de (—] ?

2
A) 3 D) 6
B) 4 E) 7
Q) 5

35. La figura adjunta representa un
rectdngulo de lados a vy b,
circunscrito a dos circunferencias
gue se intersecan. Calcule el seno
del angulo PRQ.

P Q _
a
} b I"
A) 2b-a D) b-a
2a a
2b-a b-a
B) a £) 2a
0 2(b-2a)
a

116 7 ocAp-uni

36. En la figura, calcule el valor de
k = sen(a) — cos(at)

A y
L:y+2x+1=0
o
\ x2+yl=1
1 7
A) — = D) =
) 5 ) 5
1 8
B) = E) -
) 5 ) 5
3
c) =
) 5

RAZONAMIENTO MATEMATICO

37. Establecer la negacidon de “Ningun
estudiante desaprobé el curso”.

A) Todos los estudiantes desapro-
baron el curso.

Algunos estudiantes desaproba-
ron el curso.

Algunos estudiantes no desapro-
baron el curso.

Ningun estudiante desaprobd el
curso.

E) Un estudiante aprobé el curso.

B

-~

C

~

D

-

38. Se tiene los siguientes valores para
las proposiciones



39.

40.

41.

1) (pAq)—>resfalsa
2) g—>s es verdadera
3) sVt es verdadera

éCudles de las siguientes afirmacio-
nes son correctas?:
) r es verdadera

) grs esverdadera

) ~rVt esverdadera

A) Solo | D) Solollyll
B) Solo I E) L1yl
C) Sololyll

El segundo término negativo en la
siguiente sucesién
131,;124;117;110; ... es:

A) -9 D) —4
B) -7 E) -2
C) -5

Indique el valor de Z, en la sucesién
mostrada: 0;0;1;3;7;14; Z.

A) 16 D) 24
B) 18 E) 26
C) 20

Una mezcla de 19 litros esta com-
puesta de 1 parte de jugo y 18 par-
tes de agua. ¢Cudntos litros de jugo
y de agua, respectivamente, debe
afnadirse a la mezcla para tener 42
litros compuestos de 1 parte de
jugoy 2 partes de agua?

A) 10y 13 D) 14y9
B) 12y 11 E) 15y8
C) 13y 10

42

43.

44.

ENUNCIADO DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

. Hallar el nimero de enteros positi-
vos de cinco digitos divisibles por 9
que pueden ser escritos usando
solo los digitos 3 y 6.

A) 8 D) 14
B) 10 E) 16
C) 12

Se define:
aAb=(a+b)(a*xb)
(a+b)*b=2ab
Calcular:3A2+5%4

A) 24 D) 32
B) 28 E) 36
C) 30

Se definen los operadores:

aA b=(baV§);

2x ;oX>y
xVy=<ix+y; x=y
2y ;o X<y

Determine el valor de T:

12 6(3A-1)V(7A4)

-3A-7

8
A) — = D) 1
) -3 )

8

B) -1 E) =
) ) 3
C)o
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45. Indique la alternativa que no tiene
relacién con los demas.

A) B) Q

® (O

D) E)

46. Se muestran las vistas frontal, supe-
rior y de perfil de un sdélido seccio-
nado por un plano. ¢Cudl es el
numero de asistas del sélido?

1

F P
A) 9 D) 12
B) 10 E) 13
C) 11
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CULTURA GENERAL

47.

48.

49.

Elija la alternativa que presenta
incorreccion en el uso de una grafia
en la palabra.

A) Esanoche la bisagra de la puerta
crujia.

B) El vate relaté su pericia sin
ambages.

C) Su idiosincracia es su rasgo dis-
tintivo.

D) Avistamos una exuberante vege-
tacién

E) El operario limpidé la bujia con
esa lejia.

¢En cudl de los enunciados hay uso
correcto del acento ortografico?

A) Elias fue el primero que vid ese

jazmin.

B) David se comprd cortaufias vy
cortahilos.

C) Ese véandalo se cohibe ante el
policia.

D) Inés me dié el informe de la
comision.

E) Abigail, si la verdad si le daras el
siaél.

¢Cual de las opciones no se afirma

en la obra Orestiada de Esquilo?

A) Clitemnestra asesina a su
esposo.

B) Orestes es el hijo de Agamenodn.

C) Las Erinias se envuelven Eumé-
nides.



50.

51.

D) Casandra y Electra matan a
Egisto

E) Orestes se encamina hacia Ate-
nas.

éCudl de los paises no forma parte
de la Comunidad Andina de Nacio-
nes (CAN)?

A) Bolivia D) Peru
B) Ecuador E) Venezuela
C) Colombia

Precise la relacion correcta sobre
los hechos acaecidos en |la Edad de
Piedra.

I. Paleolitico a. Se produjo la
extincion de
la megafauna.

II. Mesolitico b. Surgimiento
de la propie-
dad privada.

lll. Neolitico c. Destacdé una
economia
depredadora.

A) Ic, lla, lllb D) la, b, llic
B) Ia, lic, Ilib E) Ic, lib, llla
C) Ib, lla, llic

ENUNCIADO DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E
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2.2 Enunciado sequndo examen parcial
CEPRE UNI 2015-2

FisicAa

1.

El resorte de la figura esta inicial-
mente comprimido 2 cm y al ser
liberado empuja al carrito. El carrito
se desprende del resorte cuando
éste alcanza su longitud natural y
recorre la pista que termina en una
rampa. Si no hay rozamiento, cal-
cule la altura h, (en m), en la que el
carrito tiene una rapidez de 2 m/s.

g=9,81m/s> k=8000N/m m=0,2kg

i

A) 0,51 D) 0,81
B) 0,61 E) 0,91
C) 0,71

Dos bloques independientes Ay B
se mueven en direccion +x, bajo la
influencia de fuerzas paralelas a sus
desplazamientos. En la gréfica se
muestran los médulos de las fuerzas
gue actuan sobre cada bloque, las
lineas punteadas estan referidas a la
fuerza aplicada al bloque A vy las
lineas continuas al bloque B. Consi-
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14

derando que inicialmente los blo-
ques tenian la misma energia
cinética, analice la falsedad (F) o
veracidad (V) de las siguientes pro-
posiciones:

I. En x = 12 m la energia cinética
de B es mayor que la de A.

II. Entrex=12myx=22m el blo-
que A incrementa mas su ener-
gia cinética que B.

IIl. A y B pasan simultdneamente
por el punto x =12 m.

' x(m)
A) VVV D) FVF

B) VVF E) FFF

C) VEF



Se aplica sobre un objeto una fuerza
de magnitud variable en funcidn del
tiempo, en la misma direccion vy
sentido del movimiento (ver figura).
Calcule el impulso transmitido al
objeto en kg.m/s, al final de los cua-
tro segundos.

F(N)
8l ... __.
0 2 4 th)
A) 8 D) 26
B) 16 E) 32
) 20

Un péndulo simple tiene un periodo
de oscilacion de 2w segundos sobre
la superficie terrestre. Sobre otro
planeta el mismo péndulo tiene su
periodo reducido a la mitad. Calcule
el valor aproximado de la nueva lon-
gitud, en m, del péndulo en este
planeta, para que el periodo sea el
mismo que en la Tierra.

(g=9,81 m/s?)

A) 9,81 D) 39,24
B) 19,62 E) 49,05
C) 29,43

5.

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

La ecuacion de una onda armodnica
estd dada por:

2n. W
y=5 sen[ ?Z—gt] con unidades

enelS.l.

Dadas las siguientes proposiciones:
I. Lalongitud de onda es gm

Il. El periodo de la onda es 6 s.
IIl. La onda se propaga en la direc-
cion (- z)

Son correctas:

A) Solo | D) lyll
B) Solo I E) Nyl
C) Solo lll

En la superficie de un volcan, éste
libera un rio de lava, constituido
fundamentalmente por metales
fundidos. Grandes bloques de roca
salen flotando sobre la lava, con
solo un cuarto de su volumen den-
tro de la lava. Calcule la densidad de
la roca, en 103kg/m3.

akg ., _ m
Plava = 10 ) ;8=9,81 b

m S
A) 1,0 D) 7,5
B) 2,5 E) 10,0

C) 5,0
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Uno de los extremos de una barra
cilindrica de 2m de longitud y 10
cm? de seccién transversal se
encuentra en un bafio de vapor a
100 °C; y el otro extremo en una
tina que contiene agua con hielo. La
superficie lateral de la barra cilin-
drica estd aislada térmicamente de
manera que no hay flujo calorifico a
través de esta superficie. Calcule la
temperatura (en °C) en un punto
situado a 1,5 m del extremo mas
caliente de la barra.

A) 25 D) 40
B) 30 E) 45
C) 35

Un gas diatdmico ideal inicialmente
a la temperatura de 300K se
expande adiabaticamente hasta que
su temperatura sea de 255 K. Si el
gas contiene 0,8 moles, determine
el trabajo realizado por el gas, en
joules.

J

R=8,314——

molK

A) 520 D) 810

B) 640 E) 932
C) 748
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QuimMICA

9.

10.

S(g/100g H,0)

11.

Un atomo de un elemento, que pre-
senta un solo tipo de isétopo en la
naturaleza, tiene una masa de 4,485
x 10723 g, écudl es la masa atémica
del elemento (en unidades relati-
vas)?

Numero de Avogadro = 6,02 x 10%3
A) 9 D) 23

B) 14 E) 27

C) 19

En la figura se muestra la curva de
solubilidad para el NaNO;. Deter-
mine la masa de NaNO;3 (en g) que
se debe adicionar a 0,5 L de agua
para preparar una solucidn saturada
a20°C.

0 10 20 30

T(°C)
A) 88 D) 384
B) 176 E) 440
C) 264
Los compuestos pueden formar

enrejados sdlidos y, como intervie-
nen dos 0 mas atomos distintos, hay
mucha variedad entre los enrejados



12.

13.

de los compuestos. Al respecto,
écuales de las siguientes proposicio-
nes son correctas?.

I. La conductividad de las redes
cristalinas iénica depende de la
electronegatividad del atomo
central del anién.

Il. La conductividad de los metales
aumenta con la temperatura.

Ill. Los sélidos moleculares funden
a temperatura inferiores a los
solidos idnicos.

A) Solo| D) Iyll
B) Solo Il E) Hylll
C) Sololll

En una practica de laboratorio se
desean obtener 12 L de oxigeno
molecular, medidos a condiciones
normales, a partir de la descompo-
sicion de una muestra de clorato de
potasio cuya pureza es de 80,5%.
Calcule la masa de la muestra utili-
zada (en g) si la reaccion tiene una
eficiencia del 70%.

KC[(S) + Oz(g)

KClO55) —lor

(sin balancear)

Masas atémicos: K = 39, C/ = 35,5;
0=16

A) 26,6 D) 62,5
B) 35,6 E) 77,6
C) 43,8

La siguiente reaccidén ocurre en

medio acido

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

14.

CU(S) + Nog(ac) - CU2+(ac) + NO(g)

Al respecto, écudles de las siguien-
tes proposiciones son correctas?

I. Elion nitrato actia como agente
oxidante.

Il. Cada mol de cobre metdlico oxi-
dado libera 14,9 L de NOZ(g)
medido a condiciones normales.

I1l. Cada mol de ion nitrato redu-
cido consume 4 moles de ion

hidrégeno.
A) Solo | D) lyll
B) Solo Il E) I, 1yl
C) Solo Il

Un proceso alternativo para la pro-
duccién de cloro gaseoso (C/,) es el
correspondiente a la siguiente reac-
cion:

6HC/(ac) + KClO3(ac) — KCl(ac) + 3Cly(g) + 3H,0()

Determine el volumen de Cly(
obtenido (en L), medido a
condiciones normales, que se
producirdn a partir de 4 L de una
solucion de HC/ 0,1 M y KC/O3
suficiente, suponiendo una reaccion
con 100% de eficiencia.

Masas atomicas: H=10; C/=35,5

A) Solo | D) lyll
B) Solo I E) Iyl
C) Solo lll
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15.

760 mmHg

4,58 mmHg

16.

Respecto al diagrama de fases del
agua mostrado a continuacién (no
dibujado a escala), indique si las
siguientes proposiciones son verda-
deras (V) o falsas (F):

A B

0,01 100 374 T(°C)

I. Lalinea BO es la curva de punto
de fusidn.

Il. Cualquier punto sobre la curva
OC describen un conjunto de
temperaturas y presiones a las
cuales puede existir un equili-
brio sélido-liquido.

Ill. A 100 °C y 100 atm el agua se
encuentra en fase liquida.

A) VVV D) FVV
B) VVF E) FFF
C) VEV

Se utllizan 55,6 g de sulfato ferroso
heptahidratado para convertirlos en
sulfato férrico anhidro ¢écudntos
miliequivalentes (meq) de la sal
hidratada fueron empleados?

Masas atomicas:
Fe=56; S=32; O=16; H=1
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1 equivalente quimico = 1000 meq

A) 50 D) 200
B) 100 E) 250
C) 150

MATEMATICA 1

17.

18.

Los datos de 100 entidades se
muestran en una tabla de frecuen-
cias con 6 clases. Considerando f;:
frecuencia absoluta de la clase i
(i=1,2,..,6)

Se tiene:

f3 =32, f3=2f,
f,—f;=6

fi=fg

fo —fg=2

Calcule la diferencia entre las fre-
cuencias que tenga mayor y menor
valor respectivamente.

A) 16 D) 24
B) 20 E) 26
C) 22

Se ordena en una linea 5 fichas azu-
les y 3 negras. Determine la proba-
bilidad de que las fichas negras
guedan juntas.

A) 0,970 D) 0,121
B) 0,101 E) 0,137
C) 0,107



19.

20.

21.

El valor de

P TN T
E = 100,0011, + 11,1100, + 1,1010,
es:

A) 1001,1010, D) 1001,1110,

B) 1001,1100, E) 1001,1111,

C) 1001,1101,

Un examen para seleccion de
personal estd compuesta de 40
preguntas con la siguiente regla:
Por cada respuesta correcta se le
otorgan 2 puntos y por cada
respuesta incorrecta se le
disminuye un punto.

La persona que ocupd el primer
puesto en este examen respondid
todas las preguntas y obtuvo un
puntaje total de 68 puntos.

Calcule la diferencia entre la cantidad
de respuestas correctas y la cantidad
de respuestas incorrectas.

A) 26 D) 32
B) 28 E) 34
C) 30

Un juego de azar ofrecido por un
casino consiste en lanzar dos dados
(no cargados). Si el puntaje
obtenido en ambos dados es mayor
gue 8, la casa paga 50 nuevos soles;
si el puntaje obtenido es inferior a
5, el jugador debe pagar 100 nuevos
soles. En otro caso la casa paga una
cierta cantidad k. Calcule el valor
minimo de k para que un jugador se
anime a jugar.
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22.

23.

24,

A) 5 D) 30

B) 10 E) 40

C) 20

Dada la grafica de la siguiente

funcion g(x) = ax3 + b, calcule el
valor de “m”

T
[

A) -2
B) -1
c) o

D) 1
E) 2

Sabiendo que al dividir

separadamente
p(x) = (M3 - n?+ 2)x3n +(m3-2n%+
102" + (m3 — 3n2 + 18)x + (m3 —

4n? +26)
entre (x + 1) y (x — 1) se obtuvo el

mismo residuo 7 — n2, conm, n>0.
Determine el valor de m + n

A) 1 D) 4

B) 2 E) 5

c) 3

Indique la alternativa correcta

después de determinar, si cada
proposicion es verdadera (V) o falsa
(F) segun el orden dado.
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25.

26.

I. Paratodo z en C\{(0,0)};

. i
Si w = -, entonces
z

[Re(w))? + [Im(w)]* = =
l2|

II. La suma de los ceros del polino-
mio complejo
P(z) = (22 + 1)(z% + 4z + 5) es
(—4;0)

. Si z=ex; entonces |z] =1
A) VVF D) FVV

B) VFV E) FFF

C) VFF

Dadas las siguientes proposiciones

2
" 2J—=21,414213

e

1. ﬁﬁ <nr

1
2

Sefiale la alternativa que presenta
la secuencia correcta, después de
determinar si la proposicién es
verdadera (V) es falsa (F):

A) VVV D) VFV
B) FVF E) FFF
C) FVV

Dadas las siguientes funciones:

l. f(x)=x>+6x+3, x>0,
no es inyectivo.
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I f(x) = Na—x", x e (~2,2),

es inyectivo.

L f(x) =x + X°+9, x € [~ 4, 4],
es inyectivo.

Sefiale la alternativa que presenta
la secuencia correcta, después de
determinar si la proposicion es
verdadera (V) o falsa (F).

A) VVV D) FFV
B) VFV E) FFF
C) FVV

MATEMATICA 2

27.

28.

En un piso liso, una mesa con tres
patas siempre estara firme. De este
enunciado una justificacion valida
sera.

A) tres puntos cualesquiera siem-
pre son colpanares.

B) tres puntos no colineales siem-
pre son coplanares

C) tres puntos cualesquiera siem-
pre determinan un plano.

D) tres puntos no colineales a veces
determinan un plano.

E) tres puntos cualesquiera a veces
determinan un plano

Sea ABC un triangulo, con AC
= ﬁu, BC=1uyAB= ﬁu.HaIIeIa
longitud (en u) de la altura relativa
al lado AB.
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N2 1 31. En un tridngulo rectdngulo ABC
A) 3 D) 75 (recto en B) se tiene que
1 5 AB=x, BC=2x+2, AC=3x—2
B) — E) = . . .
J6 3 Determine la longitud de la circun-
) ferencia inscrita en el tridngulo
C) — ABC.
J3
A) n D) 4n
29. En un tridngulo ABC (obtuso en A) B) 2n E) 5n
setienequem X ACB=18°yAB=2cm, C) 3n

entonces la longitud (en cm) del :
radio de la circunferencia circuns- 32, Si: senx — cosx = = ;

crita al triangulo ABC es
calcule:

sec?x(1 + cos?x) + csc?xcos’x

A) 5 -1 0) 2+ .5

21 1
B) /5 E) 2+ ./5 A) v D) ?3
) W5 +1 5 23 5 27
) 4 ) 4
30. En la figura, el radio del semicirculo
. 25
mayor es el doble que el radio del C) 7
semicirculo menor. Determine el
area del semicirculo menor si
33. Sea

52—51=a

{secx+ tanx} tanzx 2

e
f(x) = cscox; x= k=
1+ secx cot2x 2
S2 I entonces podemos afirmar que:
r
A) f(x) toma valores positivos vy

—R=2r— negativos.

B) f(x) toma valores negativos.

A) a D) a C) f(x) toma valores positivos.
4 D) f(x) es una constante.
B) a £) a E) f(x) toma valores no positivos
2 6 (f(x) <0).
a
C -
) 3
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34.

35.

36.

Determine el valor de verdad (V) o
falsedad (F) de las afirmaciones
siguientes:

I. m=arctan(1) + arctan(2) + arctan(3)

n 1 1
Il Z—arctan 5 —arctan 239
1 1
n. 2 =arctan[§]+arctan[l]+arctan(§}
a 5

A) VVV D) VVF
B) FFV E) VFV
C) FVV

SiA+B-= E, A # B, determine el
valor de
) sen’(A) —sen’(B)
sen(A)cos(A) —sen(B)cos(B)

A D) 1

8) 2 ) 2

0 2

Resolver sen(x—15%) _ é, dar

sen(x+15°) 3
como respuesta la suma de las dos

primeras soluciones positivas.

A) 195° D) 240°
B) 205° E) 270°
C) 225°
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RAZONAMIENTO VERBAL

PLAN DE REDACCION

Elija el orden correcto que deben seguir
los enunciados para que el parrafo man-
tenga una cohesién adecuada.

37.

38.

EL ALUMBRADO PUBLICO

I. Este servicio publico, luego de
esa reforma, mejord con el uso
de reflectores.

Il. La Reyna reformd esta vigilian-
ciay fijo el alumbrado publico.

IIl. Después, Carrafe organizd un
cuerpo de vigilancia para encen-
der y apagar.

IV. En Francia, desde entonces, se
obligaba a los vecinos a colgar
una luz en la puerta.

V. La primera ordenanza de alum-
brado publico data del siglo XVI.

A) V-IV-Il-11-1
B) I-1I-1-1V-V
C) V-IV-1ll-1I-1
D) I-V-IV-1lI-1l
E) V-1I-1-1-1V

CORTINA DE HUMO

I. En politica, se usa esta expresion
para impedir que la oposicén
desnude los errores.

II. La “cortina de humo” desvirtua
la atencién popular de un tema
conflictivo.

I1l. “Cortina de huma” es una expre-
sidon que nace en la costumbre
militar.



IV. Cortina de humo consiste en
lanzar granadas para quitar visi-
bilidad al enemigo.

V. Esta tactica constituye un arma
importante, sobre todo, de la

infanteria.
A -IV-V-I-1
B) I-1I-1l-IV-V
C) M-V-IV-1-1l
D) I-1l-1V-V-I
E) M-V-IV-Il-1

INCLUSIONDEL ENUNCIADO

Elija la alternativa que, al insertarse en
el espacio, completa adecuadamente el
sentido del texto.

39.1. El concepto de caudillo se
relaciona con el periodo previo al
surgimiento de los  Estados
nacionales en América Latina,
después de la independencia de
Espafia. Il. En efecto, a raiz de las
crisis sociales que se produjeron en
las colonias, siguieron afios en los
cuales la Unica via para mantener
las endebles estructuras nacional
fue la formacién de caudillos. lll.

A) En la Roma imperial, se desig-
naba caudillo el jefe de tropas
por sus cualidades carismaticas.

B) Para fines del siglo XIX, los cau-
dillos se desplazan a sus territo-
rios de influencia naturales.

C) La presencia del caudillo es fun-
damental para entender la
Revolucion mexicana de 1910.
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40.

D) La palabra caudillo procede del
latin capitellum, voz que es deri-
vado de caput o cabeza.

E) Estos caudillo lograron orientar,
de manera personal, a cada uno
de sus paises independizados.

I. En el intestino, tienen lugar las
tres ultimas etapas de la digestion.
w . . La diges-
tidn, propiamente dicha, tiene lugar
en el duodeno. IV. La fase de la
absorcién se realiza en la mucosa
del intestino delgado. V. Durante la
excrecién, los residuos pasan del
colon hacia el recto.

A) La mucosa estd cubierta por
millones de vellosidades.

B) Las sustancias nutritivas pasan a
los vasos sanguineos.

C) En la pared, estd una compleja
red de vasos sanguineos.

D) Estas etapas son la digestion en
si, la absorcidn y la excrecion.

E) La funcidn excretora se efectua
a través del esfinter.

COHERENCIA Y COHESION TEXTIL

41.

I. AL compartir el concepto
“nosotros” los individuos mantenian
relaciones principalmente con los
miembros de su propia comunidad. Il.
De esta manera, se establecian
limites precisos en relacion con las
identidades que compartian los
individuos que vivian en la
comunidad. lll. Esta relacién cerrada
se entiende asi, porque se

ocAp-uni/ 129



E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2015-2

consideraba un signo de prudencia el
aislamiento relativo a los demas. IV.
se firmd, asi, histéricamente el
“nosotros” como un concepto que
daba cuenta de la identidad
comunitaria. V. Una caracteristica de
la sociedad antigua es que cada
cultura permanecia, por lo general,
cerrada.

A) V-IV-1-111-1
B) V-UI-1-1IV-I
C) V-IvV-1lll-1-1
D) V-I-1l-1V-1l
E) V-1I-IV-Ill-I

42.1. Los equipos electrénicos de
dimensiones  reducidos, desde
luego, han sido objetivo constante
de la investigacion electrénica. |l
Esta placa cumple las funciones
de un circuito electrénico Ill. La apa-
ricion de los semiconductores,
acompariados de condensadores en
miniatura, por ejemplo, han dado
origen al desarrollo de una nueva
rama de la electrénica: la
microelectrdnica. IV. La sustitucién
de los circuitos electrénicos conven-
cionales por  circuitos integra-
dos aporta una serie de ventajas
donde destaca la reduccion del
tamario. V. El circuito integrado
miniaturizado o chip es un
elemento compacto fabricado en
una pequeiiisima placa de silicio.

A) V-II-1vV-1-11

B) IV-1-1lI-V-1
C) V-IV-1-1-1l
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D) IV-1-V-Il-1l
E) V-II-1-1V-1I

COMPRENSION DE LECTURA
Texto N° 1

El pensamiento es la actividad mental
que nos permite profundizar en el
conocimiento de la realidad, haciendo
uso de procesos cognitivos complejos
como la percepcion, la memoria, el
lenguaje, la imaginacion, el aprendizaje,
etc. Su funcidn es representar
situaciones o experimentadas, posibles,
deseables o indeseables de afrontar.

43. Elija la idea principal que desarrolla
el contenido del texto

A) El pensamiento tiene como fun-
cién la representacion de situa-
ciones indeseables.

B) EI pensamiento
el funcionamiento
sistema cognitivo.

C) La memoria y lenguaje requie-
ren de otros procesos psiquicos
para aplicarse.

D) El pensamiento no requiere de
otros procesos cognitivos, dado
que es el mas complejo.

E) El pensamiento es una actividad
mental desarrollada solo por
seres vivos.

compromete
total del



Texto N° 2

Autores como Toulmin y Hanson parten
de la idea de que, para comprender una
teoria cientifica, se debe tomar en
cuenta tanto el uso colectivo de sus
conceptos como su evolucién. No basta
con reconstruir l6gicamente teorias que
se consideran suficientemente desarro-
lladas. EL analisis de una teoria debe
tomar en cuenta, de manera primordial,
gue la ciencia siempre se hace desde
alguna perspectiva determinada, desde
cierta forma de ver e interactuar con el
mundo, y esto significa que no hay una
ciencia libre de supuestos, una ciencia
gue se desarrolle en un aséptico vacio
de compromiso.

44. Elija la  alternativa que es
incompatible con el contenido del
texto.

A) Desarrollar la ciencia es interac-
tuar con el mundo.

B) En ciencia, no es suficiente el
componente formal.

C) La actividad cientifica debe ser
neutral y aséptica

D) En la ciencia, se debe considerar
su uso colectivo.

E) La ciencia se realiza desde una
posicién determinada.
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Texto N° 3

En el lado epistemoldgico, el criterio de
verificabilidad se refiere a la
contrastacion empirica de los
enunciados y las hipotesis. Para que un
enunciado se considere cientifico, debe
ser empiricamente contrastable; esto
es, debe tener consecuencias que se
puedan confrontar directamente con
enunciados basicos o protocolares, es
decir, enunciados que describen hechos
o relaciones entre objetos vy
propiedades fisicas. Estos enunciados
protocolares constituyen la base
empirica que permite determinar, de
manera concluyente, el valor de verdad
de cualquier enunciado cientifico.

45, iCual de las opciones constituye el
tema central del texto?

A) Los enunciados protocolares
basados en la racionalidad en
ciencia.

B) Algunas concepciones epistemo-
légicas en la investigacion cienti-

fica.

C) El valor de la verificabilidad
empirica de la hipdtesis en la
ciencia.

D) La validez de los enunciados
basados en los razonamientos
deductivos.

E) La descripcion de relaciones
entre los objetos y propiedades
fisicas.
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Texto N° 4

Las siete u ocho décadas que debieron
transcurrir hasta que fue aceptada Ia
teoria de Newton de que la gravitacién
era la responsable de los movimientos
de los planetas, los treinta y cinco afos
que pasaron hasta que se
redescubrieron las leyes mendelianas, o
el medio siglo que transcurrié antes de
admitirse la teoria de Wegener de la
deriva continental, son solo algunos de
los ejemplos que nos proporciona la
historia de la ciencia, pero hay muchos
mas. Por lo general, la resistencia a la
introduccion de teorias novedosas ha
tenido mucho que ver con que estas
teorias se formulasen sobre conceptos
nuevas o el que trataran de resolver
problemas de los que todavia estaban
muy alejados la mayoria de los
cientificos.

46. Del texto podemos inferir que

A) lateoria de Isaac Newton es una
mas aceptadas actualmente.

B) la teoria de Wegener sobre la
deriva continental no ha tenido
éxito

C) los problemas sobre la gravita-
ciéon universal ya no estan en
discusién

D) hasta el momento existen solo
siete u ocho teorias referente a
la Tierra

E) la aceptacién de nuevas teorias
cientificas tarda en su reconoci-
miento
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CULTURA GENERAL

47. En economia, es una entidad que, a
cambia de una prima, celebra con-
tratos con el cliente para indemni-
zar en el caso de sufrir algun
perjuicio o dafio.

A) Cajas municipales de crédito

B) Corporacidén financiera de desa-
rrollo

C) Cooperativa de ahorro y crédito

D) Empresas de seguro

E) Empresas de Factoring

48. Cuando Ludwing Wittenstein
plantea que la 'funcidn esencial del
lenguaje es representar el mundo’,
él se basa en la relacion entre

A) pensamiento, lenguaje y reali-
dad.

B) lenguaje,
sién.

C) actitud légica, lenguaje y repre-
sentacién

D) representacién, imagen y len-
guaje.

E) pensamiento, lenguaje y repre-
sentacion.

simbolo y cosmovi-

49. ¢Cual de las opciones no corres-
ponde a la definicidn de la memoria
de corto plazo?

A) Recibe informacion proveniente
de la memoria sensorial.

B) Almacena conceptos relevantes
y de caracter linguistico.



50.

51.

C) Se basa en la repeticién que
ayuda a una adecuada codifica-
cion.

D) Posee una capacidad limitada de
7 mas o menos 2 items de infor-
macién

E) Organiza la informacion de
forma significativa y recupera-
ble.

Marque el uso correcto de los pro-
nombres posesivos  (possessive
pronouns) para completar la
siguiente oracién.

Their nephew's kitten loves the
bone.
is delicious now.

A) He D) It
B) Him E) His
C) Its

Indique la opcién que debe inser-
tarse en los siguientes espacios para
dar sentido adecuado a la oracién.

Father: Where __ you now?
Children: at home.
A) are-lam D) do-Weare

B) are-Weare E) do-Ilwork
C) are- We do

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E
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FisicAa

Para anular la fotocorriente al ilumi-
nar un metal con luz de longitud de
onda A, se necesita un potencial de
frenado V. Encuentre la fun- cién de
trabajo.

(h = constante de Planck, c = veloci-
dad de la luz, q = carga eléctrica del
electrén).

hc hc
A) 7;—3qV D) qV X
hc hc
B) 5 -qVv E) qV—27L
hc
Q) A +2qV

La distancia imagen de un objeto,
obtenida con un espejo cdncavo
esférico de radio 20 x 102 m, es la
mitad de la distancia objeto. Deter-
mine la distancia del objeto (en cm)
al espejo, sobre su eje de simetria.

A) 15 D) 30
B) 20 E) 60
C) 25

En el espectro electromagnético, se
distingue diferentes ondas electro-
magnéticas tabuladas por su longi-
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tud de onda o se frecuencia. Entre
los nombres que se dan a continua-
cién, écual de ellos no es onda elec-
tromagnética?

A) Microondas D) Luzvisible
B) rayosy E) rayos B
C) rayos X

Un protén se mueve en una érbita
circular de radio r = 0,65 m, perpen-
dicular a un campo magnético uni-
forme de magnitud B = 0,75 T.
Calcule aproximadamente, la ener-
gia cinética del protén, en MeV.

m, = 1,673 x 10’ kg
gp=16x10"¢
leV=1,6x101%}

A) 2,0 D) 11,4
B) 3,5 E) 22,8
Q) 7,1

Un cable tiene una resistencia de
120 Q. El cable se corta en N trozos
idénticos que se conectan en para-
lelo. La resistencia equivalente de
esta asociacion en paralelo es 1,88
Q). Determine aproximadamente N.



A) 4 D) 32
B) 8 E) 64
C) 16

En la figura se muestran 3 cargas
a; = = 3uC q; =-5uC q=2pC
Calcule aproximadamente, el
moédulo de la fuerza eléctrica
actuante, en N, sobre la carga q.

K =9 x 10° N.m?/c?

30cm >
a2
A) 2,09 D) 2,75
B) 2,29 E) 3,22
C) 2,49

Una masa de 0,6 kg vibra de acuerdo con
la ecuacion x = 0,45 cos(6,4 t), donde x
estd en metros y t estd en segundos. Cal-
cule aproximadamente, su energia
potencial (en J) cuando x=0,3 m.

A) 1,1 D) 1,4
B) 1,2 E) 1,5
C) 1,3

Una caja de 15 kg se suelta sobre un
plano inclinado 30° con respecto a
la horizontal. Si la caja acelera sobre
el plano a 0,3 m/sz. Calcule aproxi-
madamente, el coeficiente de fric-
cion cinética.
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(g=9,81 m/sz)

A) 0,42 D) 0,54
B) 0,45 E) 0,62
C) 0,48
Quimica
9. ¢Cudles de las siguientes caracteristicas
corresponden al equilibrio quimico?
I. Esespontaneo.
II. Es unico.
Il. Es dinamico.
A) Solo| D) Iyl
B) Sololl E) I,y
C) Sololll
10. La carga formal de un atomo (den-

tro de una estructura) se define
como la carga que tendria el atomo
en la especie quimica si todos los
atomos tuvieran la misma electro-
negatividad (es decir, si todos los
pares de electrones de enlace se
compartieran equitativamente
entre los atomos). De acuerdo a
esta definicion, écudl es la carga for-
mal del fésforo (P) en la siguiente
estructura?

NUmeros atémicos: P=15, 0=8

3-
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11.

12.

A) 0 D) +2
B) +1 E) -2
c) -1

Si una solucién acuosa 0,075 M de
amoniaco esta ionizada 1,6% a
cierta temperatura, ¢qué valor
tiene Kb para el amoniaco a esa
temperatura?

NH3(ac) + H20(y & NHy*(5c) + OH ()

A) 1,75x10° D) 2,35x 107
B) 1,95x 10>  E) 2,65x 107
C) 2,25x 107

De acuerdo a la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico, por “cambio cli-
matico” se entiende un cambio de
clima atribuido directa e indirecta-
mente a la actividad humana que
altera la composicidon de la atmos-
fera mundial y que se suma a la
variabilidad del clima observada
durante periodos comparables. Al
respecto, écuales de las siguientes
proposiciones son correctas?

I. El calentamiento global es siné-
nimo de cambio climatico.

Il. Conocer la concentracién de los
gases de efecto invernadero nos
permite conocer todo respecto
al cambio climatico.

lll. EI problema del cambio clima-
tico es muy complejo.

A) Solo| D) Iyl
B) Solo Il El 1yl
C) Sololll
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13.

14.

Respecto a las siguientes sustancias:
a) CH3CH = CHCH3

b) CH3CH = CHCH,C/

c) CH, = CHCH,CH;

Indique cuales de las siguientes pro-
posiciones son correctas:

I. La molécula ¢ posee isomeria
geométrica.

II. Las moléculas ay c son isémeros
estructurales.

I1l. La molécula b es plana.

A) lyll D) Solo Il
B) Iyl E) Solo Il
C) Iyl

Una de la posibles fuentes de ener-
gia no contaminante son las llama-
das celdas de combustible. Al
respecto, cuales de las siguientes
proposiciones son correctas.

I. Estas celdas funcionan como
cualquier celda electrolitica.

Il. Reciben este nombre debido a
que se produce, por ejemplo, la
combustién del hidrégeno (H,)
produciendo agua.

IIl. Entre otros combustibles pue-
den usarse Hj(g), CHy(g), C3Hg(g)-

A) Solo | D) Nyl
B) Solo I E) Iyl
C) Sololl



15. Técnicamente el &acido nitrico se

obtiene por oxidacion catalitica del
amoniaco. ¢Qué concentracion,
expresada en porcentaje en masa
(%), tiene el acido nitrico obtenido
si el amoniaco se oxidé por com-
pleto y el acido nitrico se disolvié
totalmente en el agua formada
durante la reacciéon?

NH3(g) + 20;(g) 229 HNO3 () + HpO(y

Masa molares (g/mol): NH; = 17,
0, = 32, HNO; = 63, H,0 = 18

A) 19 D) 78
B) 39 E) 97
C) 59

16. Se realizan inspecciones en varios

puentes de la Via Libertadores con
el fin de revisar si se han colocado
los dnodos de sacrificio que evitan
la corrosi6n del hierro Fe(). Indique
los materiales mas apropiados para
dicho fin.

Zn** ,0/Zngg) E°=-0,763V;
Mg?* /Mgy  E°=-2,363V;
Co** (50)/Coy) E°=-0,277V;
Fe* Lo/Fes) E°=-0,440V;
Cu* 40/ Cuyg) E°=+0,337V;
A) Mgs) ¥ Zn(s) D) Cos) ¥ Cugg)
B) Co(s) y Mg(g) E) Zn(g) y Coy
C) Mgy Cug)

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL E

MATEMATICA 1

17.

18.

19.

20.

Dado un numero de cinco cifras de
la forma

b(b + 1)(b + 2)(3b)(b + 3)

es un cuadrado perfecto.
Calcule la suma de las cifras de
dicho numero.

A) 25 D) 28
B) 26 E) 29
C) 27

Sea una fraccion con términos posi-
tivos, le sumamos al numerador el
numero natural 7 y al denominador
14, obteniéndose la fraccion 3/7.
Calcule la suma de las primeras cua-
tro fracciones que satisfacen tal
propiedad.

A) 1,0238 D) 1,1416
B) 1,2738 E) 1,418
C) 1,3467

Halle el nimero de elementos del
conjunto {p e N: 1< p <200, py200
son primos relativos}

A) 78 D) 81
B) 79 E) 82
C) 80

En una granja existen aba animales.
En una epidemia se murieron ab
animales al inicio, luego 10a y final-
mente b0, hasta que al final queda-
ron 7(3a) animales
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21.

22.

Luego de dos afios de la epidemia
se tiene baa animales. Determine el
numero de animales que nacieron
es ese tiempo.

A) 322 D) 360
B) 334 E) 372
C) 346

Ada, Ana y Eva intervienen en una
prueba de natacion. Ada y Ana tie-
nen la misma probabilidad de ganar
y cada una tiene el doble de la de
Eva. Determine la probabilidad de
gue gane Ana o Eva, sabiendo que
no ganan simultaneamente.

1 3
A) = D) =
) 3 ) ;
1 2
B) = E) =
)3 )3
2
C) =
)5

Dada la grafica de f(x) = Ln(e? — x) + 1

Y

[
~
5
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23.

24,

Determine el valor de b.

A) 4 D) e*
B) 5 E) e°
C) e?

Dado A matriz de orden 3 x 3, indi-
que la secuencia correcta después
de determinar si la proposicién es
verdadera (V) o falsa (F):

) 12A] = 2|A|
) 1-Al=1A|

) Si A es inversible,
|A[|A] = 1.

entonces

Donde |A| representa el determi-
nante de la matriz A.

A) VVV D) FFV
B) VVF E) FFF
C) FVF
Dado el grafico

y

y el sistema de ecuaciones



25.

mx—y = —-b
x+Ny =B, con m=1

Indique la alternativa correcta con
respecto al sistema dado.

A) No tiene solucion.

B) Tiene una Unica solucion.

C) Tiene solo dos soluciones.

D) Tiene solamente tres soluciones.
E) Tiene infinitas soluciones.

Sea (x*, y*) el punto O&ptimo
maximo de un problema de progra-
macién lineal como se muestra en la

figura.
y
/
5
(x*, y¥)
3
0 4 6 =X

Indique la secuencia correcta des-
pués de determinar si la proposi-
cion es verdadera (V) o falsa (F):

I) 4x* +3y* <4x+ 3y, V(x,y) €A,
x=x*y= y*

II) Un problema de programacién
lineal que puede representar al
esquema es:
maximo {5x + 6y/(x, y) € A}

lll) 5x* + 6y* > 5x + 6y, V(X,y) € A

A) FVF D) FFV

26.

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL E

B) VFF
C) VVV

E) FVV

Considere la sucesién (a,), donde
a, = arctan(n)
Entonces podemos afirmar que:

A) (a,) no es monétona.
B) (a,) no converge.

C) (ap) converge a g .

D) (a,) converge a 0.
E) (a,) converge a 1.

MATEMATICA 2

27.

28.

Sea ABCDE un pentagono regular. Si
la mediana AM del triangulo ABD

mide A/4—J§ u; calcule la longitud

(en u) de la diagonal CE de dicho

pentagono.
A) 1 D) 2
B) 1,5 E) (/5-1)

C) 5

La base de una pirdmide regular es
una regién cuadrada cuya diagonal
mide Jéu. Si la altura de la pira-
mide tiene la misma longitud que el
lado del cuadrado, calcule el volu-
men (en u3) del sélido determinado
por la pirdmide.
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29.

30.

31.

5 8
A) 5 D) 5
B) 2 E) 3
7
Q) 5

El volumen de una esfera es equiva-
lente al volumen de un cono de 4
c¢m de radio y 2 cm de altura. Deter-
mine la longitud (en cm) del radio
de la esfera.

A) 1 D) 2,5
B) 1,5 E) 3
) 2

Si un hexdgono regular de lado a gira
alrededor de una de sus diagonales
qgue une dos vértices diametralmente
opuestos, entonces el volumen del
sélido que se genera es:

A) mad

B) %na3 E) {ﬁ+1Jna3

Q) ﬁ nad

La circunferencia inscrita en un
triangulo rectdngulo determina en
la hipotenusa dos segmentos cuyas
longitudes miden 3m y 10m respec-
tivamente. Determine el area (en
m?) de la region triangular.

A) 15 B) 35
B) 20 E) 60
C) 30
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32.

33.

En un tridngulo rectangulo sus
angulos agudos miden (6n)° vy
(10n)8. Calcule el valor de n.

A) 3 D) 6
B) 4 E) 7
Q5

En la figura mostrada se cumple
DE=DFyDC=2u.

FE
Calcule —.
alcule ==

NIQ

A) 2cot(a) sen(

:

B) 2cot(a) cos[zj

|

E) 2tan(a) sen(a)

IR

C) 2tan(a) sen

N

NIQ

D) 2tan(a) cos



34. De la figura mostrada, -calcule
aproximadamente cot(a).
y
A
37°
X
AN
4
A) —4 D) — =
) ) -3
B) -3 E) -2
c) -1

35. En la figura mostrada se tiene que:

A

100°

C

sen x =a sen 10°, calcule el valor de

“un

a”, si

AD _2

BC 3°

A) é D) 3.2

B) é E) 4.3
3./3

9 =

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL E

36. Determine la ecuacién polar de la
recta que pasa por el punto (2, 150°)
y es perpendicular a la recta que une
el punto (2, 150°) con el polo.

A) rsen(f—150°) =2
B) rcos(6—-90°)=1
C) rsen(6—-90°)=1
D) rcos(6—150°) =2
E) rcos(6—75°)=2

RAZONAMIENTO MATEMATICO

37. En cada circulo de la figura se debe
colocar una cifra del 1 al 9, de tal
manera que la suma de los 3 digitos
de cualquier diagonal sume 15.

(O—x

O

determine el valor de:

W+Y+2Z
X

A) 1 D) 6

B) 2 E) 15

) 3
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38.

39.

40.

41.

Determine el valor de M - N

37 23 95 M
2’5717 80 ' N

A) 3 D) 6
B) 4 E) 7
Q)5

1
Calcule el valor de: a— =
a

) Jé+i=2

A) El dato | es suficiente y el dato Il
no lo es.

B) El dato Il es suficiente y el dato |
no lo es.

C) Es necesario utilizar I y Il conjun-
tamente.

D) Cada uno de los datos, por sepa-
rado, es suficiente.

E) Se necesitan mas datos.

Si(m+1)A(n+1)=mn, determine
el valor de: a A 3, sabiendo que: a
A5=38.

A) 4 D) 7
B) 5 E) 8
Q) 6

En un ensayo con un fluido se
miden tres (3) variables: presion (p),
velocidad (v) y temperatura (t). Las
mediciones permitieron construir el
grafico | y el grafico Il. Determine
qué alternativa puede representar
el comportamiento de p en funcién
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detyw.

v 0
A)
v
-
t 0
Q)

p
5
3
\")
1 6
1l
v
R
0 t
B)
t
\ 0
D)

E)
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RAZONAMIENTO VERBAL CONECTORES LOGICO - TEXTUALES

DEFINICIONES 45, Elija la alternativa que, al insertarse
en los espacios en blanco, complete
el enunciado de manera coherente
y precisa.
el expositor no era famoso,
todo el auditorio la apludié de pie,

___ sus ideas eran fascinantes;

42, Elija la alternativa que contiene el
término definido en la premisa.
______ Pereza, ociosidad,
neglicencia, descuido.

A) Pigricia D) Desaire ______, su ensefianza no llegd a
B) Iniquidad E) Abatimiento difundirse como él esperaba.
C) Encono
A) Pase a que - ergo - no obstante
ANALOGIAS B) Aunque - puesto que - sin
embargo
43. Elija la opcidn que presente una C) Aun cuando - dado que - ense-
relacidon analoga a la del par base. guida
D) A pesar de que - ya que - luego
PINGUE : PROFUSO: E) Debido a que - por lo tanto - mas
A) sélido . liquido INFORMACION ELIMINADA
B) enjuto manchado
C) opiparo . copioso 46. Sefiale la alternativa que contiene
D) solvente valiente informacidn impertinente o redun-
E) opulento enervado dante con respecto a las demas ora-

ciones.
PRECISION LEXICA
|. Las microondas son ondas electro-

44, Elija la alternativa que, al sustituir la magnéticas de frecuencia muy alta,

palabra subrayada, precise mejor el
sentido del texto.

El insigne filésofo tiene mucha
influencia sobre su discipulo.

A) ejecuta D) desempeinia
B) ejerce E) realiza
C) practica

es decir, con un nimero muy ele-
vado de vibraciones por segundo. Il.
La longitud de las ondas electro-
magnéticas puede medirse en centi-
metros o milimetros. Ill. Las
microondas se emplean para trans-
mitir sefales telegraficas de alta
velocidad. IV. Las microondas tam-
bién son usadas por los radares,
generadores y amplificadores. V. Un
uso muy popular de las microondas
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ocurre en el caso del funciona-
miento del horno de microondas.

A) | D) IV
B) II E) V
Q) i

CULTURA GENERAL

47.

48.

éCual de las siguientes alternativas
presenta solo hiatos simples?

A) Teatro - egoista - roedor

B) Campeonato - ahogarse - puntle
C) Barbacoa - albahaca - aerolinea
D) Duunvirato - feucho - baul

E) Reelegir - loor - desvie

Dadas las siguientes proposiciones
acerca de las medidas efectuadas
por el Gobierno Revolucionario de
las Fuerzas Armadas presidido por
el General Juan Velasco Alvarado.

I. Se realizd la reforma de la edu-
cacion.

Il. Se establecieron Tratados de
Libre Comercio con otros paises.

Ill. Se llevd a cabo la reforma agra-
ria y la nacionalizacién del
petrdleo.

¢Cudles son verdaderas?

A) Solo | D) Iyl
B) Solo Il E) Iyl
C) Solo lll
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49.

50.

51.

Indique la secuencia correcta des-
pués de determinar la verdad (V) o
falsedad (F) de las siguientes propo-
siciones sobre la definicién del con-
cepto “migracion”.

I. Una migracidon consiste en el
traslado de un grupo humano
desde su lugar de origen a otro.

II. La migracién humana implica el
establecimiento de una nueva
vida en un entorno social, poli-
tico y econdmico diferente.

lll. La migracién disminuye si los
programas de desarrollo pro-
mueven la equidad y generan
oportunidades para la estabili-
dad social y econdmica.

A) FFF D) FVF
B) VVV E) VVF
C) VFF

Complete adecuadamente los espa-
cios en blanco.

A: Do you like _____ shoes?
B:Yes,llove __

A) these - their D) they - these
B) these-they E) them -

these
C) these - them

Most people know that Mercury is
the ___ planet to the sun, but did
you know that Mercury also ___ the
sun faster than any other planet? At
a speed of 31 miles (50 km) per
second, Mercury completes an orbit



every 88 days. That ____ that a year
on Mercury is less than three Earth
months long!

A) orbits, means, closest
B) closest, orbits, means
C) closer, orbit, meaning
D) closest, orbit, mean
E) close, orbit, mean

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL E
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2. Solucion del primer examen
parcial CEPRE - UNl 2015-2

FisicAa

Si R = A sen(¢t) e_aﬁ, donde

A = ¢ a, entonces [R] = [A] ya que
sen(x) y e no tienen unidades.

Asi se verifica

[9t] =1 y [a +/t] =1, de donde
[olit] =1 y [al[/t]=1, asi

[0]T = 1, implica [¢p] = T~¢ (i)
[a] T¥2 =1, implica [o] = T 2 ... (ii)

Por lo cual, de [A] = [pa] = [dp][a], se
concluye

[Al=T 1xT =132
RESPUESTA: E
Hagamos una gréafica del problema,

alli se observa que / es la altura que
nos piden calcular.

piedra —» O Vg=0
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h = 2,2 m es la altura que tiene la
ventana

V, es la rapidez al pasar la piedra

por la parte superior de la ven-
tana.

V, es la rapidez al pasar la piedra

por la parte inferior de la ven-
tana

Segun el enunciado At = 0,28 s es el
intervalo de tiempo que emplea la
piedra en recorrer la altura h de la
ventana.

De la cinematica se verifica
V,—V;=gAt ; V#— V7 =2gh

De las ecuaciones anteriores
obtenemos
2h
Vo+ V= —
2 17 At
Resolviendo para V; y V,,
conseguimos:
2,2 9,81
2

LU - -

V =
1At 2 0,28

(0,28)

=6,48 m/s
De la cinematica, / verifica:

2gl= Vl2 , de donde



2
\Y; 2
1 (6,48)
1= 2= L838) 5y
2¢  2x981 m

RESPUESTA: B

De la figura, calculamos las
distancias recorridas en los tra-
mos At; e [1,10], At, € [10,15] y
Ats € [15,20]

A

a(m/s?)

> t(s)

a) Para el tramo Aty; se verifica:
dy= 31% t;%, siendoa; =2 m/s’y
tq = 10s, asi

2 2 .
dq = 5(10) =100 m, siendo

V1=alt1=2><10=20m/s
la velocidad final al cabo de 10s

b) Para el tramo At,; se verifica:
dy=V it + aZ% tzz, siendo
V,1=20m/s,a,=0,t, =5, asi

dy=20x5=100m

soLUCIon DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

Siendo V, = V4 = 20 m/s (por no
haber aceleracion es este tramo)

c) Para el tramo Atg; se verifica:
_ 1.7 .
d3 =V, t3+ a3 t3%, siendo

V,=20m/s,ag=—-3yt, =5
donde

d3=20><5—§(5)2=62,5m

Asi la distancia recorrida es
dy +d, +d3 =100+ 100 + 62,5
=262,5m

RESPUESTA: C

En la figura se muestran dos graficas
de la aceleracion vs fuerza y el
diagrama de cuerpo libre del bloque
de masa m =10 kg

a=(m/s2)
a=-4,905+01F ..(i)
é 73,6 - F(N)
?N
F [
—_—

La fuerza estatica de rozamiento F,
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verifica justo un instante antes que
inicie el movimiento la relacidn:

Fe = Lo Mg )]

Donde 1, es el coeficiente estatico
de rozamiento y F, = 73,6 N es la
fuerza requerida para iniciar el
movimiento.

36 _g75

Asl e =Fo/me = 157 081 =

Cuando se inicia el movimiento, se
establece
F—u.mg=ma, de donde

a=-p.g+F/m comog=981 m/s?
ym=10kg

obtenemos:

a=-9,81xpu.+0,1F; comparando
con (i)

L= 0,5, de modo que
te—1.=0,75-0,5=0,25

RESPUESTA: A

Segun el enunciando del problema,
se toma en cuenta que
aproximadamente se verifica

g=981 m/s2 = 12 m/s2 . ()

Si la velocidad angular de la nave es
w, entonces su aceleracion angular
estara dado por

a=w’R .. (i)

En (ii) R =36 m corresponde al eje
de rotacién de la nave.
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Para que la aceleracion en la nave
sea igual al de la gravedad terrestre,
debe cumplirse

a=g=w?R; dedonde

2 n 2
2 T g ,
wo=|—| = , asi

T _1_2_TC -1 _ 1Rev

V=% 12° " 12seg
= %ng = 5Rev/min

RESPUESTA: C

La gravedad g en cualquier planeta
de masa M y radio R verifica

M .

g=G— .. (i)

2
R

siendo G = 6,67 x 10711 N.m?2/kg?, la
constante gravitacional universal.

De la condiciéon del problema,
g = 0,38 gy, es la gravedad en dicho
planeta, con gr = 9,81 m/s? la
gravedad terrestre.

Si R = 3,400 km = 34 x 10° m,
entonces de (i)

se obtiene
2 5 2
M—gB— ~0,38x9,81x(34x107)
G 6,67 x 10 1
de donde

M = 646 x 10?1 kg

RESPUESTA: A
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7. De la cinematica circular tenemos: a
X=Xg+Vout+ =t
0= 0g + wot + %tz o (i) * 2
. . - a
En (i) Og es el angulo inicial, wg es la y=yo+Voyt+ Y42
2

velocidad angular inicial y o es la

aceleracion angular. Usando las expresiones arriba

Sea 0 — 0y el angulo total recorrido sefialadas obtenemos

en t=10s, si inicialmente tiene una -10 + §t2 (i)
velocidad angular wy = 9n rad/s X= 2 e
entonces su desaceleracion angular a

2 N
x verifica y=0+ 5t .. (ii)
0—wp=—at, de donde o= 2%

W=~ at, dedonde o= 75 De (i) y (ii), despejamos t2
reemplazando lo anterior en (i) x-10 _ .2 _ y—2, de donde
escribimos 3

- on 2
6—90—9n><10—2><10><(10) y=§—§ cuya gréfica es:
=90m — 20m =457
2 y
Asi 0 — 0, = 451
gue significa: %[ = 22,5 vueltas
- » X
RESPUESTA: D
8. Sea T, = 10 i m = (10,0)m la RESPUESTA: C

posicién inicial,

AN
vy =0 =(0, 0)m/s la velocidad inicial
y
ag = (6? + 4jf)m/s2 la aceleracién
constante de la particula, entonces
de las relaciones cinemdticas de la

posicidn para cualquier particula se
tiene:
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QuimMICA

9.

10.

MEZCLAS

La definicién dada en el problema
corresponde a la de mezcla: Es un
material formado por dos o mas
sustancias que se dispersan entre si
conservando cada una de ellas sus
propiedades, pudiéndose separar
los constituyentes por métodos
fisicos.

Podemos agregar que una mezcla
no tiene una composicién definida,
por lo que no puede asignarsele una
féormula. Las mezclas pueden ser
homogéneas o heterogéneas.

Ejemplos:
Mezcla homogénea: azucar disuelta

en agua, bronce, etc.

Mezcla heterogénea: una muestra
de granito, la leche natural, etc.

RESPUESTA: D

ELECTRONES DE VALENCIA

Los electrones de valencia son
aquellos que en la configuracion
electronica quedan en el ultimo
nivel electrénico y son los que
participan en las reacciones
guimicas.

Asi, para el elemento con Z = 35

(bromo), su configuracién es:

Z=35 = 15225%2p®3523p®4s23d104p°
\ 2

ULTIMO NIVEL
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11.

luego los electrones de valencia
serdn 2 + 5 = 7 y quedan en los
subniveles 4sy 4p

RESPUESTA: B

ISGTOPOS

Los isétopos son nlcleos que

corresponden a un mismo elemento

quimico pero que se diferencian en

el numero de neutrones,

(manteniendo el mismo numero

atomico)

si:

E = Elemento

Z = nimero atémico = #p*

A = nimero de masa = #p* + #n°

un isoétopo en particular (ndclido)
. A

quedard representado como LE, y

cada uno de estos nuclidos tendran

igual nimero de electrones, cuando

se trata del 3atomo neutro vy

equivalente al nimero de protones

en el nucleo. Si un ndclido (o

isdtopo) pierde electrones, estos se

representan como cargas positivas.

Asi por ejemplo:

2 .
ggx = tiene: 29 p*,34n°y
29-2=27¢e"
®y2* = tiene:30p*, 35n°y

30-2=28e"



12.

Por lo tanto:

65,,2+

63,2+
Yy 3oY no

[) Las especies ,oX

corresponden a isotopos, por-
gue varia el nUmero atémico.

II) Al quedar con cargas positivas es
claro que los atomos han per-
dido electrones respecto al
atomo neutro.

1) X?* tiene 63 —29=34n°y
Y2* tiene 65 -30=35n°
Luego las proposiciones dadas son:
I) FALSA
II) FALSA
IIl) VERDADERA
FFV

RESPUESTA: C

ESTRUCTURA DE LEWIS DE
ESPECIES COVALENTES

Las estructuras de Lewis que
corresponden a especies estables
cumplen la regla del octeto, es decir
cada atomo tiene 8 electrones en su
capa de valencia; los electrones
deberian quedar apareados,
deberian formarse el mayor nimero
de enlaces covalentes y utilizarse el
total de electrones de valencia
disponibles.

Para el i6n azida N3~ tenemos las
siguientes posibles estructuras, con
3x5+1=16 e devalencia.

soLUCIon DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

(:I'\i - N - N)
\—> no cumpe el octeto

=N = N)

N

. . todos cumplen octeto
. seusanl16e”

(
(

| _ . . todos cumplen octeto
N-N= N ) Pe
. . seusanl6e
[ N \_ . todos cumplen octeto
/ \ . seusan 16e”

. todos cumplen octeto

(w=n - )

Por lo tanto, 4 de las estructuras
propuestas cumplen los requisitos
para ser consideradas estables.

. seusanl6e”

RESPUESTA: D

13. UBICACION DE UN ELEMENTO EN
LA TABLA PERIODICA

La configuracién electrénica de un
elemento nos da la oportunidad de
poder ubicar a un elemento en la
Tabla Periédica. En el caso del
problema, el elemento tiene la
configuracién:

[gas noble] ns> np4

lo que significa que tiene2 +4 =6
electrones de valencia y pertenece
al grupo VIA (6 16) y por lo tanto el
maximo numero de electrones que
podria perder es de 6 (hipotético) y
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14.

su estado de oxidacién maximo sera
+ 6.

RESPUESTA: E

MOMENTO DIPOLAR

El momento dipolar (u) es una
cantidad vectorial que se origina en
el atomo menos electronegativo y
se dirige al atomo mas
electronegativo que forma el
enlace. Por ejemplo:

menos ‘—‘

electronegativo

\—vmé

s
electronegativo

Este momento dipolar se origina
por la diferente distribucidén de la
densidad electrdnica en los dtomos
(8% y &8 respectivamente).

En el caso de una molécula de CO,
estatica tendriamos:

n n
-— —>
0O=C=0
5 5 &

En este caso ambos vectores, serian
de igual intensidad pero de sentidos
opuestos y se anularian, siendo uy =0

Pero si la molécula vibra de alguna
manera tendriamos:

I) Estiramiento simétrico

n n

- —
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En esta caso los vectores cam-
bian de valor simultaneamente,
conservan su sentido opuesto y
se cancelan, por lo que uy =0

II) Balanceo en el plano

La molécula queda como:

1y Hy
60 vy O
Mt
I11) Contraccidn y estiramiento
[TERTP
- —>
O=C=—=0

aunque los vectores son de sen-
tidos opuestos no se anulan ya
que w, > s, por lo que p, = 0.

Solo Il y lll cambian el momento
dipolar del CO,

RESPUESTA: D

15. HIBRIDACION

La hibridacidon de un atomo, cuando
forma parte de una molécula o
especie quimica, corresponde al
numero de regiones electrénicas a
su alrededor. Asi tenemos, segun el

atomo central soporte enlaces
sigma y pares electréonicos no
compartidos, las siguientes

hibridaciones:



# # pares # hibrida-
enlaces no com- regiones ciéon
partidos
4o 0 4 sp>
3G 1 4 sp>
20 2 4 sp3
i 3 4 sp3
36 0 3 sp?
26 1 3 sp?
i 2 3 sp2
20 0 2 sp
i 1 2 sp

Las estructuras de Lewis para las
moléculas citadas son:

* CH; C/
H
H—C—C:
| \ 3 (se requieren
H sp 4 orbitales)
* HCN
H—

(se requieren
2 orbitales)

C=N:
\S
p

Por lo tanto el 4tomo de C en los
compuestos citados tiene la
hibridacion:

CH;Ct — sp°

HCN - sp

RESPUESTA: D

16.

soLUCIon DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

SEPARACION DE MEZCLAS

La mezcla a filtrar, vidrio molido y
agua, es una mezcla heterogénea,
ya que sus componentes son
totalmente identificables.

Cuando toda la mezcla es vertida
sobre el equipo de filtracién nos
queda algo como lo indica la figura:

vidrio molido

—» material
poroso (filtro)

agua filtrada

El agua filtrada es un sistema
homogéneo vya que todos sus
puntos presentan las mismas
propiedades. Evidentemente el
vidrio molido solo quedara retenido
si los poros del filtro son de menos
diametro que las particulas de
vidrio.

Por lo tanto, las proposiciones son:
I) CORRECTA

1) CORRECTA

I1) CORRECTA

I, Il'y Il son correctas

RESPUESTA: C
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MATEMATICA 1 Interés Cy:
6
Y Ij=C{* ————— - 90
17. Sean a y b dos nimeros, por dato 1 1 (360)(100)
a+b a-b _ab deci
10 &  3p csdecr Interés C,:
a+b a-b ab 4
— === Ib=Cy* ————— -60
5 3 16 272 (360)(100)
luego Interés con el total
a+b a-b 5
—_— = — I=(400000) - ————— -81
5 3 ( ) (360)(100)
entonces Luego por dato
3a+3b=5a-5b I +I=1
= 5 . . S
8b = 2a 1+ 360y(100) " ° 2" F60)(100)
4db=a 5
Por otro lado = (400000) - = 60y~ 82
athb _ab Luego
5 16
54 C4 +24 C, =162 00 000
= 16(a+b) =5ab —
400 000-C,
16(4b + b) = 5(4b)b por Io tanto
4b = b? C, =220 000
b=0 v b=4 C,—C,=40000
Si b=4,luego a=16 RESPUESTA: A

Luego el mayor de los niumeros es
16 19. d, : densidad de A

ey —— dp : densidad de B
RESPUESTA: C

por dato
18. Capital: 400 000 da 5
d, 8

Dividi6 en dos partes
C; vy C,donde dg =9
C, + C, = 400 000
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dy = 28
también
Vp = 2Vp
Va2 Vj =2k
Ve 1 [ vg=k

dy : densidad de la mezcla
dp-Vpa+dg Vg

d =
M Vy+Vp

26-(2k)+6-(k)
2k +k

S ol
[eZ]

RESPUESTA: C

20. Numero de alumnos : N
Np=4000
pago por alumno p
también

Numero de alumnos: N — 20

pago por alumno p +50

(N - 20)(p + 50) = 3000

luego

Np + 50N — 20p — 1000 = 3000
-

4000 + 50N — 20p = 4000
5N =2p

soLUCIon DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

pero N.p =4000
(2k)(5k) = 4000
k=20
es decir N =40
me piden 40 — 20 = 20

RESPUESTA: A

21. marca A marca B
* cantidad 1 1
precio
unitario Py P,
(D)P, +(2)P
=1 T 2_185
1+1
luego P, +P,=37 ... (1)
* cantidad 10 20
precio
unitario Py P
— 10P1+20P2 ) P1+2P2 @
m1 10+ 20 3 -
* cantidad 20 10
precio
unitario Py P,
_ 20P1+10P2 ) 2P1+P2 )
m2 30 3
de las ecuaciones (3) y (2):
sz - Pml =3
2P, +P, ~ P, +2P, _3
3 3
Pl_P2=9 ...(4)
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de (1) y (4)
P,=23
P,=14
me piden P; =23
RESPUESTA: C

22. (I) (Falsa)

yaque p—>qg= ~pvq

(IT) (Verdadero)
(p>a)—>r=~(p—>q)vr
S ~(~pva)vr
(pA~a)vr
(pvr)al~pvr)

|
1

(IT) (Verdadero)
[(pvr)v~plv~r=lra~p)v~r
~pv~r
~rv~p
r— ~p

RESPUESTA: C

23. Grafico

pordato Cc AnB

A B

donde x, y, w son el numero de
elementos en cada zona dividida

156 7 ocAp-uni

24.

nA-C)=a => y+z=a .. (1)
nB-C)=b = w+z=b ... (2)
también

nAUB)=c, y+x+z+w=c ..(3)
nANB)=d = x+a=d ... (4)
(4) en (1)

y+d—-x=a esdecir

y=x+a-d

(4) en (2)

w+d—-x=b esdecir
w=b+x-d

Finalmente en (3)

y+x+z+ws=c
(x+a—d)+x+(d=x)+(b+x—-d)=c
2x+a+b-d=c

2x+a+b-d=c

=d+c—a—b

2

RESPUESTA: D

Si x>0
luego
2_4 2)(x-2
X - <1 MSI
x| + 2 X+2
x—2<1
x<3

0<x<3(CSq)
Si x<0



25.

luego

x> — 4 (x+2)(x—2)
<1l = ————=<1

x| +2 —-x+2

—(x+2)<1

-x—-2<1

-3<x

luego —3<x<0 (CS,)

CS=CS; UCS,
=[0;3]v [-3;0)
=[-3;3]= [a; b]

luego

a=-3

b=3

a+b=0

RESPUESTA: A

(I) (Verdadero)
f:R>R,f(x)=ax+b,a=0
f es inyectiva, luego Im(f) = R, es
decir f es sobreyectiva basta
tomar w € R cualquiera y consi-

W_
derar xq =
= f(xg)=axg+b=w

(IT) (Verdadero)

como f : A — B es funcién de A
en B, luegofc AxB

soLUCIon DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

(III) (Falso)
Basta considerar
x=1:(12+1;1)=(2;1) ef

x=—1:((-1)%1;,-1)=(2;-1) ef
—~—
f no es funcién

RESPUESTA: B

26. X2 +y? —4x+4y +4<0
(x=2)2+(y+2)2<4
4-(x-2)2>(y+2)?%>0
(x—2)2<4 = —2<x-2<2
0<x<4

también

2 Ja—(x-2)2 <y<-2
+ Ja—(x=2)?

dando valores

x=0: —2<y<-2 = y=-2
x=1: —2—J§Sy£—2+ﬁ
:>y=_3,_21_1
x=2: -4<y<0
=>vy=-4,-2,-1,0
x=3: —2-J3<y<-2+./3

> y=-3,-2,-1
x=4: -2<y<-2
=>y=-2

luego

ocAp-uni 7 157



E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2015-2

(ZxZ)nR=A{(4,-2),(3,-3), (3, 28.

_z)l (31 - 1)! (21 - 4)' (2I - 3)! (21
- 2)1 (21 - 1)! (21 O)I (11 - 3)! (11 - 2)/
(1I - 1)1 (OI - 2)}

n((Z x Z) nR) =13

RESPUESTA: C

MATEMATICA 2

27. Del grafico:

En el AABC, se tiene:

X+ 2X + x + 3x = 180°

7x =180°
180°
X= =
7

RESPUESTA: C

29.
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Del grafico:

Donde

AC=a+b=25 =>b=25-a ..(1)
Por pitagoras:
(a+3)2+(3+b)2=252
9+6a+a’+9+6b+b?=252
a?+b%=457

De (1):

a2 +(25-a)? = 457

2a% — 50a + 252 = 457
a?-25a+84=0
(a—4)(a—21)=0

a=4 A a=21

Luego:
AC—-BC=a+b—-(3+b)=a-3

1, sia=4
" 18, sia=21
RESPUESTA: D
Sean:

n = numero de lados del poligono 1

m = numero de lados del poligono 2



30.

Donde

360° 360 - 15°

m n

Por dato:

£=‘—1 = n=4k A m=3k
m 3

Reemplazando:

120° 90° 30°
— = 15° =15°
K K 5° = 5
=k=2
Luego:

n+m=4k+3k=7k=7(2)=14

RESPUESTA: E

Del grafico:

Por el teorema de la bisectriz

interior, se tiene:

AB _AD 20 _n = n=2m
BC DC 10 m
Luego

AC=n+m=2m+m=21 = m=7

Por el teorema de la bisectriz

exterior, se tiene:

31.

soLUCIon DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

AB _AE = 20_21+t = t=21
BC CE 10 t
Nos piden:

DE=DC+CE=m+t=7+21=28cm

RESPUESTA: E

Del grafico

Por equivalencia:

Apmn * Apgc

XxX=1 = n Ex
7 5 7
x. o :m=ﬂx
7 4 7
Por dato:

X+m+n=7—-x+m+5-n+4

4 5 4 5
+=X+=X=7—-X+=xXx+5—-=x+4
X 7x 7x X 7x 7x
-4
3

RESPUESTA: C
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32. Sea S%C—IQRZ :>e=216°x$=gn
Sabemos que la relacidn es: RESPUESTA: D
180 _ 200 = —
S ¢ R 34. Sea
uego: Vo1, km _1h  1000m
180R | 200R “ " X 60 min 1 km
U = 19R?
2 V= 20-———
min
= R= 10 Graficando:
i
RESPUESTA: B
— c0h 100
33. Sean
Vc=96mcm® y h=8cm 37 L
——
Donde d =20 n/min x 4 min = 80m
L :
Ve = %nrzh = 967 ”eio
t= 2. 100 m =5 min
1 Vi oM
= gnr (8) =96m min
= r=6cm RESPUESTA: C

Por pitagoras:
35. Del grafico

g=10
8=h

r=6

Luego:

r 6
0=- x360°= — x360°=216°
g X 10 X

En el BPRS, se tiene:

160 / ocAp-uni



0
PR =acos=
2
Luego:
b-a
2
p—— Q
acosQ
2
R
b-a
senQ S
0
acos =
2
= ZsenQ cosQ _b-a
2 2 a
= senf = b-a
a

RESPUESTA: D

36. Intersectando las ecuaciones:
X2+ (-2x-1)2=1
X +axl+dx+1=1
x(5x +4)=0

= x=0 A x=-

uibs

Luego:

y=—-2x-1

4 3
=-2|-z] -1=2

Nos piden:

K =sen(a) — cos(a)

soLUCIon DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

RESPUESTA: D

RAZONAMIENTO MATEMATICO

37. p: Ninguln estudiante desaprobd el
curso

Nos piden
~ p: Algunos estudiantes no desa-

probaron el curso

RESPUESTA: C

38.1) (paqg)—>r =F
\4 \2
L1 U
V F

luegop=V, g=V, r=F

2) q > \Y
[
\Y

luegos=V

S
(]
\'%

3) svs=V
L
Vv

luego t puede ser Vo F
Asi tenemos que
I) resFalso
II) gasesVerdadero

ll) ~rvtesVerdadero

RESPUESTA: D
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39.

40.

Tenemos que:

131; 124; 117; 110, luego
T,=131=138-7
T,=124=131-7=138-7x2
T3=117=124-7=138-7x3

T,=138-7n
Término negativo
138-7n<0
138 < 7n
19,71<n
= n={20,21,..}
ler. término 2do. tér_mino
negativo negativo
segundo término negativo

RESPUESTA: A

0; O0; 1, 3;, 7, 14; 7
NN AN
+0 +1 +2 +4 +7
NN AN
+1 +1 +2 43 +5

Fibonocci

z2=14+12=26

RESPUESTA: E
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41.

42.

43.

/1jugo
™.

19 litro
18 agua

)

k jugo =14
Pl Jug

42 litros

2k agua = 28 agua

(1
A (l) tenemos que aumentar para
obtener Il
Jugo 1+x=14
Agua 18 +y =28

RESPUESTA: C

o

abcde=9
33333
66666

TYVeY

22222

Numero de enteros positivos
=2x5=10
RESPUESTA: D

Nos piden
3A2+5x%x4
(3+2)(3x2)+(1+4)x4
5((2+2) x2)+2(1)(4)
5(2(1)(2)) + 8
20+8=28
RESPUESTA: B



soLUCIon DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

6(3A—1)V(7A4) CULTURA GENERAL
44, T =
-3A-7
47. En la tercera opcidn, la palabra
6l -3V - 1 \V zgv‘_l idiosincracia presenta incorreccién en
3 7 el uso de la grafia. La forma correcta
= ; de escribirla es idiosincrasia que
(21V—] significa:  ‘Rasgo, temperamento,
3 . o .

caracter, etc., distintivos y propios de

un individuo o de un individuo’.

6[— §JV(56) —
—4V56 RESPUESTA: E

B 42 )
2(56) _ 8 48. Tanto la palabra cortalfias como
ST T3 cortahilos deben llevar tilde al
generarse hiato acentual, pues se
RESPUESTA: E convierten en palabras compuestas.

, y RESPUESTA: E
45. La E) no tiene relacién con los —_—

demads ya que los puntos se ubican a
los extremos y en la E se ubican por
el medio.

49. Si bien esta obra forma parte de Ila
obra dramatica de Esquilo, la opcidn
no corresponde a los hechos de los

RESPUESTA: E_ personajes. En uno de los capitulos

E— de la obra la Orestiada de Esquilo,

se presenta la venganza de Orestes,

46. El solido resultante es: . ) ¢
quien asesina a Egisto.

RESPUESTA: D

50. Los paises que conforman la
Comunidad Andina de Naciones son
Bolivia, Ecuador, Colombia y Peru.
Los paises que no forman parte de
la Comunidad Andina de Naciones
son Chile y Venezuela. Este ultimo

Numero de aristas es 13 se autoexcluyo en 2006.

RESPUESTA: E RESPUESTA: E
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51. Los hechos acaecidos en la Edad de
Piedra son muchos. Respecto a la
relacion adecuada, se da del
siguiente modo.

I. Paleolitico — c. Destacd una eco-
nomia depredadora.

Il. Mesolitico — a. Se produjo la
extincion de la megafauna.

lll. Neolitico — b. Surgimiento de la
propiedad privada.

RESPUESTA: A
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2.5 Solucion del sequndo examen parcial
CEPRE - UNI 2015-2

FisiCA 2. Dibujemos el diagrama F vs x del
problema
1. Por conservacion se energia se debe FN)
verificar
14Fr--------=-=--=--=------- 1 A
ECi+Epi=ECf+Epf (l) ,"'
. - - :
como el carrito es comprimido una 10 - ‘B
distancia x = 2 cm = 0,02 m para x

luego ser soltado (E; = 0), entonces
inicialmente tenemos:

k )
Ei+E,i=0+ =X (i .
ci pi 2 ( ) ,’( '
En (ii) k = 8000 N/m es la constante ;‘ 5 > )
eléstica del resorte.
En la configuracién final nos dicen .ta.m.bién mostremos lo que sucede
que a una altura “h” del sueldo el !nlcllalmente a los  bloques
carrito tiene una velocidad v =2 m/s, |.nd|cando su diagrama de cuerpo
asi tenemos libre
E. +E —lmV2+mh (iii) Fa
cf pf = 2 g — | m,
En (iii) m=0,2kg; g=9,81 m/s? Vo
Igualando (iii) en (ii) Fo
™| Mg
8000 (0,02)2
2 Vo
= % (2)2 +0,2 x 9,81 x h; de donde En ambas figuras se muestra que
inicialmente las masas parten con la
h=0,611m misma velocidad vg.

RESPUESTA: B
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De la ley general del cambio de
energia cinética para cada bloque,
escribimos:

E VAF - E VO = WTA (l)
m 2 m 2 .
> Ver 5 Vo = Wrp . (i)

Analizando cada proposicion

I) enx=12m, se verifica
W+g > Wqp (area bajo la curva)
por lo tanto usando (i) y (ii)
Vgg > Var (VERDADERO)

”) Si x e [12, 22] como WTA > WTB'
entonces
AEcp > AEcg (VERDADERO)

[l1) Como en x = 12 m; vy # vg Y
ambos parten con la misma
velocidad, entonces (FALSO)

RESPUESTA: B

En la figura del diagrama F vs t,

F(N)

0 2 4 t(s)

El drea representa el impulso total
transmitido al objeto durante
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t = 4s, asi

I = Area (en diagrama Fuerza vs
tiempo)

I= % =16 N.s = 16 kg m/s

RESPUESTA: B

Sea g =9,81 m/s2 la gravedad en la
superficie terrestre, del enunciado,
para un péndulo de longitud “¢”
sobre la superficie terrestre se
cumple

21 = Zng ; de donde /=g, en metros.
g

El mismo péndulo de longitud (=g,
se coloca sobre un planeta de
gravedad g', verificandose segun
enunciado del problema.

n=2nﬁ; de donde g'=4g
g

Sea {'= A { la nueva longitud del
péndulo en este planeta tal que
segun enunciado se verifica.

2n=2nﬁ.
g

Como ya hemos calculado que /=g,
enmy g'=4g, entonces

A =4, asi la nueva longitud es:

'=A0=4g=39,24m

RESPUESTA: D



De la ecuacion general de una onda
armonica
y = A sen (kx £ wt) )]

Donde A es la amplitud, k = ZTT[ es

el nimero de onda y A su longitud
de onda, w = ZTTC es su frecuencia

angular y T es su periodo, donde *
significa (+) onda que viaja hacia la
izquierda, (—) onda que viaja hacia
la derecha, tenemos para la onda
del enunciado,

2
y=55en[?nl—§t] .. (i)

Analizamos las siguientes proposi-
ciones

) A= gs; asi comparando (ii) con

(i) calculamos A =5
FALSO

1) T =6; asi comparando (ii) con (i)
calculamos T=6

VERDADERO

111) La onda viaja en la direccién (- z),
segun analisis previo
FALSO

RESPUESTA: B

Dibujemos lo que le sucede a un
grande bloque de volumen V
sumergido en la lava

7. Grafiqguemos el

SoLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

Pb

o\ /

En la figura
Py, es la densidad del bloque
p. es la densidad de la lava

Por enunciado del problema V/4 es
la parte sumergida en la lava.

Como el empuje E equilibra al peso
W, se verifica

E=W . (i)

Pero E=p gV/A vy W=p,gV,
entonces de (l) escribimos

pLg V/A=pygV, de donde

_P
Pb—4

Por dato p| = 10* kg/m3, asi

10"
Pp = e kg/m3 =2,5x 103 kg/m3

RESPUESTA: B

enunciado del
problema

A

®

) T, =100°C

oo ] L

Suponiendo que el aumento de
temperatura es lineal, entonces se
tiene:
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100

L(m)

Si la barra tiene longitud L = 2m y
nos piden la temperatura a una
distancia de 1,5 m del extremo mas
caliente, entonces, por semejanza
de tridngulo obtenemos

100 % ,
— = X, de donde y =25, asi
2 05 y
T(enL=0,5m)=25°C

RESPUESTA: A

Para un gas diatdmico, el cambio de
su energia interna AU viene dado
por:

AU = g NRAT ()

De la primera ley de Ia
termodinamica se verifica

AU=Q-W ... (i)
Como el proceso es adiabatico,
entoncesQ =0, y:

AT = T — T;, es el cambio de

temperatura final menos inicial.

Del enunciado del
tiene:

problema se

168 / ocAp-uni

T,=300 k; Tf=255k; n=0,8 moles,
R =8,314 J/mol k.

Reemplazando lo anterior en (i) y
(ii) con Q = 0, obtenemos

g x 0,8 x 8,314 x (255 — 300)

=—W, dedonde
W =748 )

RESPUESTA: C

QuimMICcA

9. MASA ATOMICA

La masa atdémica (K,) es la masa
relativa que le corresponde a un
atomo, teniendo en cuenta la
abundancia de cada uno de sus
isétopos, calculdandose como la
masa de un mol de atomos,
expresada sin unidades.

Si el elemento del problema tiene
solo un isdtopo, la masa de un mol
de dtomos sera:

M =4,485 x 10723 _8_ « 6,02 x 10238tomo
atomo mol
M =27 g/mol
y Kr =27

RESPUESTA: E

10. CURVAS DE SOLUBILIDAD

Las curvas de solubilidad indican la
maxima cantidad de soluto que
puede disolverse en 100 g de agua



(o solvente en general), a
determinada temperatura.

A una determinada temperatura
puede determinarse si la solucién
gueda como insaturada, saturada,
sobresaturada.

solucion
sobreaturada

! soluc. saturada

é——» soluc. insaturada

| T t(°C)
Para el caso del NaNOs, si se desea
preparar una solucién saturada a 20
°C, deben disolverse exactamente
88 g de la sal en 100 g de agua, de
acuerdo a la grafica presentada.

S

96 | < c i

881 -

80r----- '

10 20 30 0

Por lo tanto para preparar una
solucidén saturada en 0,5 L de agua
(500 g de agua) necesitaremos:

MNano, = 5(88)=440g

RESPUESTA: E

SoLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

11. SOLIDOS CRISTALINOS

Hay muchos tipos de redes
cristalinas. Entre ellas podemos
citar: idnicas, moleculares,
covalentes, metalicas, etc.

Al respecto podemos decir:

I) Los compuestos idnicos forman
redes cristalinas (cationes y
aniones) pero que no conducen
electricidad mientras forman
parte de la red.

Cuando forman soluciones acuo-
sas, y los iones adquieren movi-
lidad, recién se convierten en
conductores.

I1) La conductividad de los metales
depende del niumero de electro-
nes que forman el “mar de elec-
trones” que permiten formar la
red cristalina metalica, nimero
de electrones que no aumentara
si aumenta la temperatura.

I11) En los sdélidos moleculares las
fuerzas que mantienen unidas
en la red a las moléculas son del
tipo Fuerzas de Van der Waals
(London y dipolo-dipolo) o
puentes de hidrégeno, es decir
fuerzas mas débiles que las
fuerzas electrostaticas que se
generan en las redes de
compuestos idnicos.

De lo expuesto, podemos decir que
las proposiciones son:

I) INCORRECTA
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1) INCORRECTA
1) CORRECTA

RESPUESTA: C

12. CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

La reaccidn a estudiar es:
2KC[O3(S) E— ZKC[(S)+ 302(g)

reaccion con una eficiencia del 70%.

Si se desea obtener 12 L de O,, a
condiciones normales, con una
eficiencia del 70% deberd haberse
obtenido, tedricamente:

v 100

0, =12x 55 =17,14|I_
. 1 mo
es decirn, =17,141L
0, * 2241
No, = 0,7653 mol

De la ecuacién se desprende que
por cada 2 moles de KC/O3 se
pueden obtener 3 mol de O,, por lo
tanto se requiere una cantidad de
KC/O3 equivalente a:

2 mol KClO3

n = ———— x 0,7653 mol O
KC!03 3 mol 02 2

nKClO?’ = 0,510 mol

cuya masa es de:

122,5g
1 mol

mKu03 =0,510 mol x =62,5g

Pero como el clorato con el que se
trabaja es impuro (pureza del
80,5%) la masa requerida sera de:
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13.

chzo3 impuro = 62,5 x 810_0(;

Mkco, impuro=77,6g

RESPUESTA: E

BALANCE REDOX

La reaccién redox que ocurre, en
medio acido es:

- 2
CU(S) + NOs(ac) — Cu +(ac) + NO(g)
La cual hay que balancear.
I) Identificamos los estados de oxi-
dacion

0 +5-2 +2 +2-2
Cu + NO3 —cCu®* + NO

|

Es decir NO3™ es el agente oxidante

reduccion

oxidacién

1) Balanceamos segun el método
del ién electron:

oxidacién: (Cu — Cu?*+2e7) x 3
reduccién: (3e” +4H*+NO3~ — NO +2H,0) x 2

Rxn: 3Cu + 8H* + 2NO,~ — 3Cu?* 2NO + 4H,0

*  Esto significa que por cada 3 mol
de Cu oxidado se forman 2 mol
de NO, es decir por cada mol de
Cu consumido se forman

2 mol NO

nno = 1 mol Cu x
NO 3 mol Cu

Nno = g mol NO



gue en condiciones normales
equivale a:

VNO = g (22,4 L) = 14,93 L

* A la vez cada 2 mol de NO;~
reducido consumen 8 mol de H*,
es decir 1 mol de NO;~ consu-
mido, consume a su vez, 4 mol
de iones H™.

Por lo tanto, las proposiciones
dadas son:

I) CORRECTA
I) CORRECTA

I11) CORRECTA
RESPUESTA: E

14. ESTEQUIOMETRIA CON

SOLUCIONES

La ecuacién estudiada es:

6HCZ(aC) + KC[O3(aC) - KC[(ac) + 3C[2(g) +3 Hzom

Si la reaccidn tiene una eficiencia
del 100 %, para obtener 3 mol C/; se
requieren 6 mol HC/ y KC/O;
suficiente.

Se tiene a disposicién:

_ mol _
Ny = [O,lTj (4L) = 0,4 mol HC!/

por lo que solo se obtienen:

3 mol Cly

=0,4 mol HC/ x ————
cl, 6 mol HC!/

n
=0,2 mol C,

que equivalen, medidos a
condiciones normales, a:

SoLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

22,4L

V_, (CN) =0,2 mol C/y) x ————
C[z( ) 2 1moICZ2

VC[2 (CN)=4,481L

RESPUESTA: C

15. DIAGRAMA DE FASES

Un diagrama de fases P-T es una
forma gréfica de resumir las
condiciones en la que existen
equilibrios entre los diferentes
estados de la materia,
permitiéndonos también predecir la
fase de una sustancia que es estable
a determinadas valores de presiony
temperatura.

El diagrama de fases para el agua es
el siguiente:

PA B
C
218atm | - - -fusfom - - - - - - - - -
100 atm = - - - -
acion '
LiQuibo .
SOLIDO :
760mmHg | - - - - -{- - - - - iclefaccion
45mmHg | - - - - - : :
GAs '
A | |

0,01 100 t(°C)

) En esta curva la linea OB
representa el equilibrio
fusion & solidificacion
y se denomina curva del punto
de fusidn.

1) La curva OC representa el
equilibrio
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16.

vaporizacion 2 licuefaccion,
en la que no existen soélidos.

lll) En la grafica mostrada en esta
solucion, el punto D
corresponde a un estado en el
cual la muestra estd a 100 °C y
100 atm, es decir estara en
estado liquido.

Por lo tanto, las
dadas son:

proposiciones

I) VERDADERA
II) FALSA
I1l) VERDADERA

VFV
RESPUESTA: C

EQUVALENTE QUIiMICO

Un equivalente quimico es la
cantidad de sustancia que
reacciona, consume o produce un
mol de 4tomos de H (o alguna
cantidad relacionada quimicamente
con un mol de H, como por ejemplo
1 mol de electrones, 0,5 mol de
atomos O, etc).

El proceso indicado es:

FeSO, - 7H,0  —  Fe,(SOy4)3

Es decir solo hay un proceso de
oxidacion

—le”
 —

Fe2+ Fe3+

La masa equivalente se calcula
como:
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M = masa molar de la sustancia (g/mol)
0 = capacidad de reaccion (eg/mol)
Para este caso:

M FeSO, - 7H,0 = 278 g/mol

0 =1eq/mol
— 278 g/mol
E . = —
q Fes0, - 7H,0 =TI

=278 g/eq

y el nimero de equivalentes usado
sera:
#oq = Masa _ 55,6¢g

Eq 278 g/eq

=0,2 eq

es decir 200 meq
(1 eq = 1000 meq)

RESPUESTA: D



MATEMATICA 1

17. Considere

18.

f]_:a , f2=a+6 , f3=32
f4=16 ’ f5=a ) f6=a—2

Por dato

6

3 f, =100
i=1
a+(a+6)+32+16+a+(a—2)=100
4a +52 =100

a=12

luego:
f3 = 32 (mayor)
fg =12 -2 =10 (menor)
f3—fg=32-10=22

RESPUESTA: C
# de fichas A=5

# de fichas N=3

ahora

8! 6-7-8
—— = =56
5!.3! 6

8
n(Q) = Pr 537

Evento E: Las negras estan juntas

AA[NNNJA A A
6 6!
n(E) = P =5 =6

Luego

_nE _6 _
P(E) = ) " 56 = 0,107

RESPUESTA: C

SoLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

N PO
19. E =100, 0011, +11, 1100,

+1, 1/0_1\02
= 100, 0011 0011 0011 2+
11,110011001100 ... (y
1,101010101010 ... [y

1001, 101010101001
es decir:

N
E = 1001, 1010,

RESPUESTA: A

20. # de respuestas correctas : x

# de respuestas incorrectas : y
luego:
x+y=40
2x —y =68
3x =108

X=6

y=4
Luego

X—y=36-4=32

RESPUESTA: D
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21. Grafiguemos

6 7 8] 9] 10| 11| 12
5 6 7 8 9] 10| 11
4 5 6 7 8 9| 10
4 5 7 8 9
3 6
4 7
)3 5| 6 8
2 3 4 5 6 7
1
1 2 3 4
veamos # de casos
Puntaje mayor que 8 10
Puntaje menor que 5 6 -100
20

Luego

10 6
E(x) = So[géj + (- 100)(3—6]

20
+— (K)=0
36()

500 - 600 + 20K =0

20K =100
k=5

Luego Kpin=5

22. Del grafico
g(0)=a = b=a

y g(m)=0

am3+a=0

md=-2
a
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RESPUESTA: A

23.

24,

=-1
RESPUESTA: B

Por el teorema del resto:
P(-1)=7-n?
Calculando

—(m3—n2+2)+m3—2n2+10
—(m3—3n2+18)+m3—4n2+26=
7-n2-2n2+16=7—n?

9 =n?

comon>0, n=3

también P(1) =7 —n?

como m>0,m3=8
m=2

Luego

m+n=2+3=5

RESPUESTA: E

(I) Verdadero:

ya que
[Re(w)]? + [Im (w)]? = |w|?
_ip o il

H 22 [z

(1) Verdadero
Pues

P(z) = (2% + 1)(z% + 4z - 5)

suma de sumade
raices =0 raices=-4



SoLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

Suma total de raices=0+(—4)=  26. (I) Falsa

— 4 es decir: (— 4, 0) como f(x) = (x + 3)2 _6

(In)Verdadero si f(a) = f(b) = (a+3)2—6
Pues z= 2™ = 1. gl2m =(b+3)% -6
= |z| =1 = (a+3)2=(b+3)?
RESPUESTA: E = a+3=b+3 va+3=—(b+3)
a=b va+b=-6
N
. () Falso NOvyaquea>0,b>0
yaque /2 #1,414213 —~ a=b

Luego si es inyectiva
(11) Verdadero

operando: (II) Falsa
. g 1\ ) % basta notar que
- - | == <| = _
@ [ﬁJ [ﬁ] fl1)=/3 = f(1)=f(-1)
1 fl-1)= 43
=)
) (III) Verdadero
Si f(a) = f(b)

1 1
debidoa que — <1 ﬁ > =
q J2 y 2 = a+ az+9=b+ b2+9

2 2
(1) Verdadero =>a-b=4b"+9 —ya " +9

2 2
Como ﬁ<ny1<|ogﬁn b b™-a

b2+9+ az+9

:>ﬁ<7t/\7t<nlog b
J2
__(b-a)a+b)

, siazb
=N ﬁ<n|ogﬁn 02494 Jaleo
= A/§[2<J§m0gﬁE «/E+ b2+9=—(a+b)
jﬁﬁ<ﬁlogﬁnn — a2+ 9 +b2+9+24a"+9
= Af2ﬁ<757C b2+9 =a2+b%+2ab
RESPUESTA: C_ — Ja’+9 m=ab—9
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2 2 2,2 Ne X - 2
= (a“+9)(b°+9)=ab”—18ab +81 51 = X 3

= a’b? + 9aZ + 9b% + 81 = a%b? —

RESPUESTA: E
18ab + 81 o

a+b=0 imposible, luegoa="b 29.

RESPUESTA: D

MATEMATICA 2

27. Por postulado se sabe que: “tres
puntos no colineales, existen un
Unico plano que los contiene”.

El enunciado que justifica es: En el NANO se tiene

tres puntos no colineales siempre

g
son coplanares.
- = 1 X
RESPUESTA: B

28.
c Donde
x=1"-csc18°
V2 ! X = 4 = x=.5+1
X /\/g -1
A L B RESPUESTA: C
~ E—
NE 30.
Por la ley del coseno del AABC
AB2 = AC2 + BC2 — AC - BC cosC st
r
3=2+1-./2 -1-cosC 1
b—R=2r—
cosC=0 f
= C=90° Donde

Luego DNABC ~ N\BNC

176 7 ocAp-uni



SoLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

Le = 2mr
S,+5= ZR2 ©
2 Lo =4rn
_ T2y _ 2 P ———
S+ 5=3 (4r) =2mr RESPUESTA: D
Luego
T 32. Del dato:
S+S;=<r 2
2 2 _ (5
Por dato: (senx—cosx)” = | 75
_ 2_T 2
(S +5) = (S+5Sq) =2mr > 1 — 2senx cosx = %
_3_2
527 5= M Senx Cosx = %
gz §nr2 re 2a Luego:
2 3n E = sec®x (1 + cos?x) + csc?x cos’x
Nos piden: 1+ cos’x + coszx
5 —-+tcosx COsX
2
n, =nf [2a a cos’>  sen‘x
S+S1==r"==| |>=| =z
1 2r 2 [ 3ﬂJ 3
2 2 4
£ sen x(1 + cos'x) + cos'x
RESPUESTA: C sen>xcos’x
1
31. Bz ——
B sen”~xcos'x
r . = L = E
22 4
2X+2-r [gj
X-r e —
RESPUESTA: C_
A X-r 2x+2-r ¢
—~ 33. Sea
3x-2 2
secx + tanx | tan“2 2 T
f(x) = cscx, xz k=
En el lado AC, se cumple 1+ secx cotzx 2

X—r+2x+2-r=3x-2
= r=2

Luego
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2 . (V) Porque
1 senx | 3€N X
—_—t 2 1 1 1
_ | COSX COSX | cos X 1 T=arctan| 5| +arctan| - |+ arctan| 3
f(x) = 1 . 2 5 8
2 2
1+E( COS X sen x
5 T= 2+i0)+ 5+i)+ 8 +i
sen’y arg(2 +i) +arg(5 +1i) +arg(8 +1)
4 T=arg[(2 +i)(5+i)(8 +1)]
f(x) = 1+senx| sen x 1 .
X) = | T cosx 7 > T =arg(65 + 65i)
cos X sen x n
T=-
f(x) = 1 — cosx 4

2 -
(1~ senx)cos’s RESPUESTA: E_

Luego, analizando se tiene
35. Reduciendo usando el dato

f(X)=+.+>O A+B=1
4
RESPUESTA: C (- __sen’A-sen’B
senAcosA —senBcosB
34.1. (V) Porque 5 o
T =arctan(1) + arc tan(2) + arctan(3) sen A-sen [Z - J
=arg(1 +i) + arg(1+ 2i) + arg(1 + 3i) k= - -
= arg[(1 +i)(1 + 2i)(1 + 3i)] senAcosA — sen[z —AJ cos[;1 - Aj
= arg (—10) 2
senZA [ﬁcosA—gsenA}
" < E 2A 2A 2A)
I (F) Porque sen( )—= [sen cos( )—coszsen( }
1 1 senzA—l[coszA—ZcosAsenA+senZA]
tg| arctan| ¢ arctan — 2
[ [S\J [239}] k= 1
E(sen(ZA)—cos(ZA))
1 1
= 5 239 = 234 K = ZsenzA—(l—sen(ZA))
1+% . %9_ 1196 sen(2A)— cos(2A)
K = sen(2A) — cos(2A)
Luego tg 212 1213_92 sen(2A) - cos(2A)
k=1
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RESPUESTA: D



36. Desarrollando:

sen(x+15°%) _ é
sen(x+15°) 3

senxcos15° — cosxsen15° 1

senxcos15° + cosxsen15° ﬁ

senxcos15° 1+ ﬁ

2cosxsenl5°  /3_q
rgx= B+
3-1
oo Br1 Joofa
B-1 Je+.2
Los valores que toma son:

45°y 225°

tg 15°

Nos piden:
45° +225° =270°

RESPUESTA: E

SoLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

RAZONAMIENTO VERBAL

37. La secuencia planteada en el

ejercicio describe un conjunto de
acciones ordenadas en el tiempo
acerca del alumbrado publico. Asi,
la secuencia empieza con la oracién
V, que menciona una primera
ordenanza, seguida por la oracion
IV, que presenta un caso especifico
de esta ordenanza. Luego, continla
la oracién Ill, que introduce un
cambio a lo anterior: una vigilancia,
y la oracion Il, que presenta una
reforma a la vigilancia. Se concluye
con la oracién I, pues presenta la
consecuencia de la reforma.

RESPUESTA: C

38. El texto trata sobre la Cortina de

humo. Esta secuencia es deductiva,
por lo que inicia con el contexto de
origen del tema (oracion |ll),
continda con su definicion dentro
de este contexto (oracion 1V) y
luego con su importancia (oracidn
V). La secuencia sigue ahora con el
tema en un contexto diferente
(oracidén 1) y termina mencionando
su objetivo (oracidn Il).

RESPUESTA: A

39. El texto brinda una explicacién del

surgimiento de los cadillos. Las
oraciones | y Il, en este sentido,
contextualizan histéricamente la
aparicién de un caudillo. Es posible
inferir que la dltima oracién
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40.

41.

complementaria la informacién al
brindar el papel que desempefiaba
este personaje en ese contexto
especifico. La Unica alternativa que
cumple con ese requisito es la E.

RESPUESTA: E

El texto describe las etapas de la
digestion. Si la oracién | menciona
gue existen tres etapas y las ultimas
tres oraciones caracterizan a cada
una de ellas, la oracidon que hace
falta (oracion Il) aportara solamente
la presentacidon de cada una de las
etapas por separado. La alternativa
gue cumple con esta informacion es
la D.

RESPUESTA: D

El eje tematico del texto es las
caracteristicas de una cultura
cerrada. Asi, se presenta el tema en
la oracién V, que es seguida por la
oracion lll, pues menciona la causa
del aislamiento, y la oracién I, que
presenta esta vez la consecuencia.

La secuencia prosigue con la
oracion IV, que menciona una
consecuencia de lo anterior: la
formacion del concepto de

“nosotros”, y termina con la oracién
I, que describe la funcién del
concepto formado.

RESPUESTA: B
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42.

43.

44.

El texto aborda el tema de la
aparicién de equipos electrdnicos
de reducido tamafio. Se empieza
con la oracién V, que presenta un
ejemplo (a modo de introduccion):
el chip, seguida de la oracién Il, que
sigue describiendo el chip. Luego,

prosigue la oracion IV, que vya
presenta el tema central
mencionando las ventajas de

equipos reducidos, y la oracion |, en
la que se menciona que estos han
sido estudiados. La secuencia
termina con la oracién Ill, que nos
provee de otro ejemplo.

RESPUESTA: A

La pregunta planteada se enmarca
en el nivel mds basico de Ia
comprensién  lectora: la idea
principal. El texto, como punto
central, presenta al pensamiento
como una actividad que involucra
varios procesos mentales. Por lo
tanto, la clave seria la alternativa B.

RESPUESTA: B

El texto trata sobre la concepcidn

contextual de la ciencia. Asi, el
autor plantea que las teorias
cientificas siempre se plantean

desde una perspectiva determinada
y siempre va a estar influida por las
formas de interaccién con el
mundo. Por esto, afirmar que
cualquier actividad dentro de Ia
ciencia es neutral o aséptica (sin
ninguna “infeccién” ajena) es



45.

46.

incompatible con lo planteado en el
texto.

RESPUESTA: C

El texto gira en torno al concepto de
verificabilidad que todo enunciado,
segun el autor, debe tener para ser
considerado cientifico. El texto
desarrolla, en este sentido, un
modo de hacerlo (mediante la
confrontacion  con enunciados
protocolares). El tema central,
entonces, se encuentra en la
alternativa C.

RESPUESTA: C

El texto aborda, fundamentalmente,
la aceptacion tardia de teorias que
planteaban conceptos nuevos. En el
texto hace referencia, por ejemplo, la
aceptacién de las teorias de Newton
sobre la gravitacion y de Wegener,
sobre la deriva continental. Esta
afirmacidn se puede inferir a partir de
los ejemplos planteados en el texto
desde el inicio.

RESPUESTA: E

47. Las

SoLUCION DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

CULTURA GENERAL

empresas de seguro se
caracterizan por celebrar contratos,
dentro de ciertos limites, a cambio
de una prima, e indemnizar un
determinado dafo, o a satisfacer un
capital, una renta u otras
prestaciones pactadas, en el caso de
ocurrir un determinado suceso
incierto. Por eso, la respuesta es la
pendultima opcion.

RESPUESTA: D

48. Ludwig Wittgenstein es considerado

como uno de los filésofos mas
importantes del siglo xx. Su
influencia se extiende mucho mas
alld de la filosofia, hasta ambitos
como la sociologia, la antropologia,
la teoria literaria, la ética y la
estética. Sin embargo, en ninguna
parte es mas notable la importancia
de Wittgenstein que en el drea de la
filosofia del lenguaje. En este
sentido, segun él, todo lo pensado
es a través del lenguaje y eso se
debe expresar la realidad.

RESPUESTA: A

49. En Psicologia, la codificacion implica

organizar la informacidon de forma

significativa para su
almacenamiento. Esta puede ser
enactiva (accién), iconica (viso-

espacial) y, sobre todo, verbal. Lo
sefialado  corresponde a las
caracteristicas de la memoria de
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50.

51.

largo plazo, es decir, organiza la
informacidn de forma significativay
recuperable.

RESPUESTA: E

La  siguiente oracion  “Their
nephew’s kitten loves the bone” se
traduce como ‘al gatito de su
sobrino de ellos le gusta su hueso’.
En la siguiente oracion “____ s
delicious now” debe completarse
con el pronombre /ts (el suyo), pues
reemplaza a la expresion  “the
bone”.

RESPUESTA: C

En este ejercicio, hay un breve
didlogo entre el padre e hijos:
“Father: Where____ you now?/
Children: _____ at home”. Para
que dichas expresiones adquieran
sentido adecuado, deben insertarse
are / We are, respectivamente.
Ninguna de las demas opciones le
da correccién gramatical.

RESPUESTA: B
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2.6 Solucion examen final
CEPRE - UNl 2015-2

FisicAa

1.

2.

De la relacion del efecto fotoeléc-
trico se tiene que:

E.=hv-f e (i)
E. es la energia cinética con la que
sale expedido un fotoelectrén de un
cierto material de funcion trabajo ¢,

al cual se le hizo incidir fotones de
frecuencia v.

El trabajo W necesario para detener
completamente a estos fotoelec-
trones esta dado por

E.=W=qV, donde
g es la carga del electrén y V es el
Ilamado potencial de frenado.

Reemplazando lo anterior en (i) con
v = ¢/\, escribimos

qVv = hf — ¢, dedonde

o= —av

RESPUESTA: B

Para un espejo cdncavo se verifica

1.1 1 .
S +=-== i
A (i)

si r = 2f, es el radio del espejo (y f es
su foco), que segun el enunciado

del problema r = 20 x 1072 m

entonces para q = g , obtenemos de (i)

1,t.1 es decir
p p/2 10_1

3

= =10, de donde

p

p=0,3m=30cm

RESPUESTA: D

De las alternativas propuestas, solo
los rayos [ estdn compuestos por
electrones, todas las demas son
radiacion electromagnética, y
forman parte del espectro
electromagnético

RESPUESTA: E

Para el movimiento de un protén de
masam =1,673 x 1072/ kg y carga q
=1,6 x 107 ¢ que se mueve en
una Orbita circular de radio r = 0,65
m, bajo la accién de un cuerpo
magnético B = 0,75 T, se verifica
V2
mT =qvB ... (i)
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En (i) v es la velocidad tangencial
(constante), por lo tanto (i) lo
escribimos del siguiente modo:

mv=qrB

qgque elevando al cuadrado vy
dividiendo entre 2m, obtenemos

2 222
mv qrB

2 2m

. (i)

En (ii) el lado izquierdo es la energia
cinética del protén

Reemplazando valores

2 -19 2 22 22
mv- _ (16x10 ) (65x10 ) (75x10 )

2 2x1,673x 107
= 18,24 x 10719

ComoleV=1,6x 10719 J, entonces

g v2=11,4 eV

RESPUESTA: D

Para un alambre de longitud L vy
resistividad p, su resistencia R esta
dado por la relaciéon

R=p/'—; (i)

donde A es el drea de la seccidon
transversal de la resistencia si
dividimos la resistencia en “N”
partes, entonces cada pedacito
tendra una resistencia Ry dada por
la expresion:

>0
ol
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Si  colocamos todas las nuevas
resistencias Ry en paralelo, su

resistencia equivalente Req,
satisface:
1 = 1 +...04+ i, de donde
Req RN RN
N —
N veces
1

N , usando (ii) escribimos:

H
= 2
=2
=2

™
o
> o

2l
> o
—

En la Ultima expresién hemos usado (i)
Como R = 120Q vy Req = 1,88,

entonces de (iii) obtenemos

_ 120

N2 = ,
1,80

de donde N = 8

RESPUESTA: B

Dibujemos la distribucion de cargas

dy /30°

De los datos del problema

q = 2uC, q1=—3uclq2:_5uc



1uc=10"%c

d; =15cm =15 x 102 m; d, = 30
cm=30x1072m.

Sea dy,=d, i el vector posicién de
lacargaq,y

El = d; (—l—ﬁfj el vector

posicion de la carga q;

Asi para la fuerza F4, obtenemos:

;_M(_i_@]
1= 3 2J

(15)°
para Fz
e _k@)(5) ¢ k(=5) ¢
2 2 2
(30) 2(15)

La fuerza total F sobre la carga q es
la suma de las fuerzas anteriores

Asi
- = k T -
F=F + F2=—2[-+3J§J]
(15)
cuyo médulo es
F=L2 127,
(15)° V4

sik =9 x 10° N.m?/C?, entonces
F=2,09N
RESPUESTA: A

El movimiento oscilatorio de una
masa m = 0,6 kg, es descrita por la
relacién

x = A cos(wt + a) . (i)

soLucIon DEL EXAMEN FINAL E

Donde A es la amplitud, w es la
frecuencia angular y a es el angulo
de desfasaje.

Comparando (i) con la expresion

x = 0,45cos(6,4 t) dada en la pre-
gunta, obtenemos:

A=0,45m, w=6,4 rad/s

Sabemos que la frecuencia w y la
masa m estan relacionados por
k = w?m; y ademas la energia

potencial Ep de un movimiento
oscilatorio satisface
k >
Ep— 5 )

Si k =m w? y del enunciado del
problema x = 0,3 m, entonces

W oo (0,6)§6,4)2 (0.3

RESPUESTA: A

Mostremos el diagrama de cuerpo
libre del problema

N

i mg cos 30
O
mg sen 30
mg

30°

En la direccién de la rampa,
escribimos:
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mg sen30° — u. mg cos30°=ma ... (i)

En la expresiéon (i) u. es el
coeficiente cinético de rozamiento.

Asi de (i) obtenemos:

_ 8 sen30°—a
¢ g cos 30°
u.=0,54
RESPUESTA: D
QUIMICA

9.

EQUILIBRIO QUiMICO

Una reaccidon quimica reversible
alcanza el equilibrio cuando la
rapidez de la reacciones directa e
inversa se hacen iguales. En este
momento las concentraciones de las
sustancias  participantes en la
reaccion se hacen constante y se
puede establecer entre ellas una
relacion que es constante (constante
de equilibrio, K¢)

Para la reaccion en equilibrio:

aA+bB <= cC+dD
c d
[C]'[D]
KC = a b
[A] [B]
A este equilibrio lo caracteriza:

i) Es espontdneo, debido a que la
condicién de equilibrio se logra
sin intervencion de agente
externo alguno.
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10.

ii) Es unico, lo que significa que no
importa si partimos de los reac-
tantes, de los productos o una
mezcla de ellos, siempre se
alcanzara el equilibrio y la
misma relacién de K¢ (mientras
no varie la temperatura).

iii) Es dinamico, lo que significa que

llegado al equilibrio, aparente-

mente no hay cambio, sin

embargo las reacciones directa e

inversa siempre estan ocu-

rriendo.

Luego, todas las caracteristicas

citadas corresponden al equilibrio

quimico.

Ly
RESPUESTA: E

CARGA FORMAL

Definida la carga formal como la
carga que tendria el atomo en la
especie quimica si todos los d&tomos
tuvieran la  misma electrone-
gatividad, podemos definir una
forma de calculo de la carga formal:

€ compartidos €

d=¢€ valencia 5 no compartidos

Para el P en PO~




11.

No

eq

12.

ap=5-— %(8)—0=+1
RESPUESTA: B

ACIDOS Y BASES DEBILES

Una base débil, como el NH3, en
agua esta muy débilmente ionizada.

NH3(ac) + HZO(Z) -— NH4+(ac) + OHi(ac)

Para calcular la constante de
equilibrio correspondiente pode-
mos plantear (Vsoiucign = 1L):

NH3(a¢) + Hy0() <= NHg*(ac) + OH™
(ac)

0,075 0 0
0,075—x X X

Pero x = 228 (0,075) = 0,0012
100

Por lo tanto la constante se

planteara como:
[NH;][OH]
" [NH;]

__(0(X) _ (0,0012)(0,0012)
0,075-x (0,075 -0,0012)

Ky = 1,95 x 107>
RESPUESTA: B

CAMBIO CLIMATICO

Tal como se define el cambio clima-
tico en el enunciado, este problema
no solo considera fendmenos natu-
rales sino toda la accién que el

13.

soLucIon DEL EXAMEN FINAL E

hombre hace sobre la naturaleza. El
cambio climatico es la modificacion
del clima con respecto al historial
climatico a una escala global o
regional.

Tales cambios se producen a muy
diversas escalas de tiempo y sobre
todos los parametros meteorolégi-
cos: temperatura, presion atmosfé-
rica, precipitaciones, nubosidad.

El cambio climético no solo se trata
de calentamiento global o de calcu-
lar el efecto de los gases de efecto
invernadero. Se trata tanto de cau-
sas naturales como antropogéni-
cos. En general, es un problema
muy complejo.

De acuerdo a lo expuesto, las

proposiciones dada son:
I) INCORRECTO

II) INCORRECTO

I11) CORRECTO

Solo Ill, es correcta

RESPUESTA: C

ISOMERIA

Los isdmeros son compuestos que
tienen la misma férmula global pero
diferente estructura y por ende
diferentes propiedades. Hay
diferentes tipos de isomeria.

Analicemos las estructuras dadas:
a) CH3 CH = CHCH,

Estructura que puede trazarse
como
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CH, CH3 )
N /
c=c
/ N
H H
6 > geomiareos
CH, H
N /
c=c
/ AN
H CH,

b) CH3CH = CHCH,C/
Los carbonos unidos mediante
enlace doble estan con hibrida-
cion sp2 lo que obliga a la molé-
cula a tener una geometria
plana

. C—Dc
7\

C) CH, = CHCH,CHs

Solo posee una estructura
abierta
H H
\ / No hay isomeria
C—=—CcC geométrica
/ AN
H CH,CH,4

Ademas las sustancias (a) y (c)
poseen la misma férmula global
C4Hg, por lo que (a) y (c) son isé-
mero estructurales.

Luego las proposiciones dadas son:
I) INCORRECTO
II) CORRECTO
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14.

II1) CORRECTO

Il'y Ill son correctas

RESPUESTA: B

CELDAS DE COMBUSTIBLE

Una celda de combustible o full cell
es un dispositivo electroquimico
que consiste directamente la ener-
gia quimica de una reaccidon en
energia eléctrica. Estos dispositivos
utilizan combustibles convenciona-
les como el Hy(g), el CHy(g) y el
C3Hg(g) y producira energia en
forma de electricidad y calor mien-
tras se le provea de combustible. El
Unico subproducto que se genera es
el agua, 100% pura.

El funcionamiento de una celda de
combustible es el mismo que el de
una celda galvanica. Los gases com-
bustibles y el oxigeno burbujean a
través de los comportamientos del
anodo y del catodo, llevandose a
cabo las reacciones de oxidacion y
reduccion, respectivamente

e‘( ’_@_"} e
4 T

Hilel on [e 402
H [e” _
CH+ JOH |& L 0,
salida b |(koH) [e-1-02
de — IH,0
agua <—
calor Anodo  Catodo
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15. CALCULOS CON SOLUCIONES suprimirse la corrosion, ya que
dejard de actuar como anodo y

Para obtener acido nitrico se usa la i i
pasara a comportarse como catodo,

reaccion: .
ot dejando el papel de anodo al metal
NHz(g) + 205(g) —» HNO3z(5¢) + Hy0y mas activo. Este método aplica
generalmente a tuberias, tanques
Si todo el amoniaco usado (n) se bajo tierra, embarcaciones, etc.
oxido, se han formado:
nNH3 =n e’ "\ e
Y Npnoz =N Edx (x) > Edx (Y)
Y Nh,0=n
X
Por lo tanto la masa total de la se oxida
mezcla sera:

M1 = MpNno3 + MH,0
mT = nHN03(63) + nHzo(ls)

y en la mezcla, el porcentaje que

corresponde al HNO; sera: Edx (2) > Edx (X) > Edx (Y)

Z se oxida
nHN03(63) ]
% MhNO3 = - EFTINGD] x 100 Por lo tanto de los mate.rlales
HNOg H,0 dados, para proteger al hierro,
63n seran aptos para anodo de
= m x 100 sacrificio:
Zn y Mg (mayores potenciales de
=77,8% = 78% oxidacion que el Fe)
RESPUESTA: D RESPUESTA: A

16. CORROSION

Una forma de proteger de |la
corrosién (oxidacidn) a las
materiales metdlicos, como el
hierro o el acero comun, es
mediante el uso de d&nodos de
sacrificio. Conectando eléctrica-
mente, por ejemplo, el acero con un
metal mas activo (que se oxide mas
facilmente) puede llegar a
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MATEMATICA 1 19.

17. El nimero 198 5 c

b(b + 1)(b + 2)(3b)(b + 3)

tenemos los casos

b=1= N=12334 noescuadrado perfecto

b =2 = N=23465 noescuadrado perfecto

b=3= N=34596 = 1862 5 X
Luego me piden
3+4+5+9+6=12+15=27 10 :10x1,..,10x 19

19 nimeros

RESPUESTA: C
5:5x1,..,5%x39

18. Dada la fraccion : E 5 2x1, .. 2%99
a+7 3 p=2,3,4,..,199 vy
Luego ==
b+14 7 MCD (p, 200) = 1

del grafico

198 - (80 + 19 + 20) = 79

7a+49=3b+42

7a+7=3b -
RESPUESTA: B
7(a+1)=3b —
Sib=7 = a=2 20. Del primer dato:
Sib=14 = a=5 aba —ab — 10a — b0 = 7(3a)
Sib=21 = a=8 noteque a=10203
Sib=28 = a=11 (101a + 10b) —11a—11b — 100
Me piden =70+3a
Z+_5_+_8_+1_1=1’41€ 87a-b=170
7 14 21 28 b
ando
valores l l
RESPUESTA: D 17
2 4
3 4
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luego

a=2rb=4

cantidad de animales al final:
7(3a) =76

Luego al final de dos afios:
baa = 422

Luego

baa — 7(3a) = 422 — 76 = 346
RESPUESTA: C

E, : Ada gana

Eg : Ana gana

Ec : Eva gana

segun el texto

P(EA) =

P(Eg) =

vl IN 1IN

Pero
P(Eg U E¢) = P(Eg) + P(E¢) — P(Eg M E¢)

pero como simulta-

neamente

no ganan

Luego
P(Eg U E¢) = P(Eg) + P(E()

+

uiN
Ui

3
5

RESPUESTA: D

22.

23.

soLucIon DEL EXAMEN FINAL E

f(x) =Ln(e? —x)+1

de la grafica f(0) =5

Luego

Ln(e?-0)+1=5
Lne?+1=5

a=4

por lo tanto

f(x) = Ln(e* — x) + 1, note que x < e*

Luego y=Ln(e* —x) +1

y—1=Ln(e*-x)

et —x=ev?

x=e*—e1

de la figura, cuando

y > + o, luego x - et
luego b = et

RESPUESTA: D
I. (Falso)

ya que Det (k A) = k" - Det(A)
con n orden de A.
luego |2A] =23 |A| = 8|A|

II. (Falso)
|- Al = (- 1A] = (-1)3 |A]|
=—|A|

I1l. (Verdadero)
Si A es inversible, 3AT tal que

A A7l =1 donde I es la matriz
identidad

= |AATY = 1]
= |A| |ATY] =1
RESPUESTA: D
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24,

Ly:y=mx+b

b>0
B<0

(XOrO)

B
\Bzzy= Nx+B

como son ortogonales
£L11 £y luego N-m=-1

como (xg, 0) € £4

b

= 0=mxg+b = xg=—- =

Xo Xo m

como (xg, 0) € £,

B

= 0=Nxpg+B = xg=— —

0 0 m
b_B
m N

= b-N=m-B
Dado el sistema
mx—y=—b
x+Ny=B

Hallando el determinante del

sistema (Ay)

m -1

= =mN+1=-1+1=0
1 N

Hallando A,
-b -1

X = =—bN+B=—m.B+B
B N
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=B(1-m)
como m#1 yB<O
= A#0

luego el sistema No tiene solucion

RESPUESTA: A

25. (1) Falso
como x = x*, entonces
Ax* + 3y* < 4x + 3y
= 3y*<3y = y*<y

(recta vertical en y*) es imposi-
ble, ya que y < y*, cony = y*

x* 4 6

(1) Verdadero

w/

funcién objetivo 5x + 6y

A: region factible

luego, en forma equivalente

maximo {5x + 6y : (x, y) € A}
(111) Verdadero

Del grafico:
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V(x,y) € A, 5x + 6y < 5x* + 6y* lima, = I
n—+00
Sea (x, y) € A cualquiera -
RESPUESTA: C
5x + 6y < 5x* + 6y*, por ser _—
punto éptimo maximo
del grafico MATEMATICA 2
Y 27
3
(x*,y*)
3
(xy)
4 s
RESPUESTA: E
26. Grafica
y
/
/2
Sea
y = arctan x o(n _
m X i=180 (n 2), n=5
- X
mXis= %(3) = 108°
—n/2
Por la ley del seno en ABCD:
de la figura ! BD
lim arc tan x = X sen36°  senl108°
X—>+00
BD = /5en(90° +18°)
en particular N sen36°
limarctann=Z /sen18° 2/
o " 2sen18°cos18° f5_1
luego
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_!
=5 (D)
En \NBD:
2 [2
v2=%(ﬁ+1)2—{§]

2

y2=%(5+2ﬁ) :>y=§u5+2ﬁ

En NAMP:

2 (452 o]

VR

9?2
— +1—6-(5+2ﬁ,)=4—£;
2o16G-5) 64— 5)
14 +2./5 14 +2./5
Luego
2 N 144205
= CE=2

RESPUESTA: D

28. Del grafico

B 2
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29.

Luego:

Ag=2x2=4

Donde

1
V==Azxh
37

L) 8
V=1@)2)=3

N

2.5

Por dato:

3
R

7R3 =

2

2,
3

RESPUESTA: D

1 2
Vc—gnrh

Ve = %n(4)2(2)

32
==

3

RESPUESTA: C



30.

31.

Donde

V =2Vaagm * Vosenm

a 2 a a 2
V=2.%n(§«/§] {5] +n(§ﬁ] (2)

n| =|a
4

4 4

V =nal
RESPUESTA: A
Del grafico
r
r
10

3

3 10

Por pitagoras:
(r+3)%+(r+10)%2 =132
2r% + 26r + 109 = 169
r2+13r-30=0

r=2 A r=-15

soLucIon DEL EXAMEN FINAL E

Nos piden
An = 5x12 _ 30 m2
2
RESPUESTA: C
32.
(10n)8 (6n)
Del grafico:

(10n)8 + (6n)° = 90°

(10n)8 x 9—g +(6n)° = 90°

10
15n =90
n=6
RESPUESTA: D
33.
B
A

Por la propiedad de la bisectriz
interior en ADEM

DE _ DG

_ bG 2seno. _n
EM GM

2cosaseno  m
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n 1 34.

m ~ cosa M
= n=k A m=kcosa

sk «
En el DNDEM 377 37°
5K

DE2 = EM2 + DM? *
4sen’a. = 4cos®asen’o + k3(1 + cosa)? - X
4sen’a (1 — cos?a) = k?(1 + cosa)? ¢

_ 2sen’a Luego:

" 1+ cosa

143
5 5 ctg(a) = ctg(90 + —2-]
2sen o sen o
k= — k= ~
2 2
2cos" = 2cos" = 143
2 2 ctg(a) =—tg (—z-j
Luego ctela) = ok
GC=2-DG 3k
2 —
ctg(a)=—3
GC=2- %‘—L = 2cosa
) -
cos 5 RESPUESTA: B

Por la ley del coseno en ADEF 35

FEZ = 4sena + 4sena — Bsenawcos (180-01)

FE =4 sena cos%

Nos piden
4senoccos%
Ge = —Gc Del dato:
AD 2
4senoccos% E = 5 = AD=2k A BC=3k
- 2cosa Por la ley de seno en el AABC
—9t a AC _ _ BC
=< tgacosy sen20° senl00°
- AC 3k
RESPUESTA: D sen20° ~ cos10°
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= AC =6k sen10°
Por la ley del seno en el AACD

AD AC

senl120° B senx

2k _ 6ksenl0°

cos30° senx

= senx = 3c0s30° senl10°

NE

= senx= 3—2- senl0°

= 4a

_3.3
2

RESPUESTA: C

36.
‘el

0°) = (-/3.1)

(o]

Donde en coordenadas cartesianas:
X =r cosd
y =rsend
x = 2 cos 150° )
X =2 cos 60° )
x=—.3 )

Luego

y = 2sen 150°
y = 2cos 60°
y=1

m-m;=-1

tg(150°) my=—-1

soLucIon DEL EXAMEN FINAL E

NE

-3 my=-1 3m1=J§

La ecuacioén de la recta £, es:

y—1=.3(x+.3)
y=ﬁx+4
rsenf = ﬁrc056+4

1 NE
r(zsene— 5 cosO} =2

r(sen 150°sen® + cos 150° cos0) = 2
rcos(6 — 150°) =2

RESPUESTA: D

RAZONAMIENTO MATEMATICA

37.

%
N
15'@ @ 15

Nos piden
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W+Y+Z

x+w=13
X+y=9 +

Xx+z=8

3x+w+y+z=30

at+tb+x+7+6+2
'
15 15

(1)

- (2)

tW+Hy+z

=1+2+3+...+9=9@ =45

= w+y+z=15

. (3)

(3)en (2): 3x+15=30

.. (4)

RESPUESTA: C

x5+4
VRS

M
0 N

= x=5
(3)y (4) en (1):
15 g
5
38.
x2+1 x3+2 x4+3
NN TN
372 %5 M
2’ 5 17 8
P N e
x3-1 x4-3 x5-5

M=95x5+4=479
N=80x6-7=473

S~—}—
x6-7

M-N=479-473=6
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RESPUESTA: D

39. Nos pidena — %

40.

1) a+1=2
a

a2-2a+1=0
(a-1)2=0

0] ﬁ+%=2

= 1-==0

N

Cada uno de los datos, por
separados es suficiente

RESPUESTA: D

Dato:
(M+1)A(n+1)=mn ... (1)

Nos piden a A 3 sabiendo quea A5
=8

((@a—-1)+1)A(4+1)=8

Por (1)

(a—1)4=8 =>a—-1=2 =a=3

Luego3A3=2x2=4
RESPUESTA: A



41.

De acuerdo a los datos tenemos:

P T \%
3 2 6
5 4 1

Pt v

RESPUESTA: D

RAZONAMIENTO VERBAL

42.

43.

44,

Entre las definiciones de los términos
presentados tenemos lo siguiente:
iniquidad: ‘maldad, injusticia grande’;
encono, ‘animadversion, rencor
arraigado en el animo’; desaire, ‘falta
de garbo o de gentileza’; abatimiento,
‘postracion fisica o moral de una
persona’. La Unica opcidn que
concuerda con la definicion presentada
es ‘pigricia’.

RESPUESTA: A

En el par base pingiie : profuso hay
una relacién de sinonimia. La Unica
opcién que concuerda con dicha
relacidon es opiparo : copioso, que
significan abundante. Ninguna de
las otras opciones concuerda con
dicha relacién.

RESPUESTA: C

En este ejercicio, debemos precisar
el sentido del vocablo tiene cuyo
significado es demasiado genérico.

45.

46.

soLucIon DEL EXAMEN FINAL E

La sustitucion con el término ejerce
que tiene el sentido de ‘practicar
los actos propios de un oficio,
facultad o profesion’.

RESPUESTA: B

Los conectores que debemos
insertar para que el enunciado
tenga un sentido preciso son los
siguientes: aungque  ‘concesivo’,
puesto que ‘causa’, sin _embargo
‘adversativo’. Entonces la oracién
debe decir: Aunque el expositor no
era famoso, todo el auditorio lo
aplaudié de pie, puesto que sus
ideas eran fascinantes; sin embargo,
su ensefianza no llegd a difundirse
como él esperaba.

RESPUESTA: B

En este ejercicio, se habla de las
microondas, su tamano, su utilidad,
desde un uso para transmitir
sefialas como los radares hasta un
uso casero como es el caso en el
horno de microondas. La oracion Il
es incompatible con el texto, por lo
que debe ser elidido.

RESPUESTA:
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CULTURA GENERAL

47.

48.

49.

50.

Los hiatos simples son aquellas que
presentan la secuencia de dos
vocales abiertas como a, e, o.
Considerando esta regla, entonces
la Unica opcidon que muestra hiatos
simples son las palabras barbacoa,
albahaca, aerolinea.

RESPUESTA: C

Durante el gobierno revolucionario

de Juan Velasco Alvarado, se
iniciaron muchos proyectos entre
los que figuran la reforma
educativa, reforma agraria, la

nacionalizacion del petréleo de
Brea y Parifas, entre otros. Por esa
razon, la opcién | y Il son correctas.

RESPUESTA: E

En esta pregunta, se solicita
precisar lo verdadero y falso de los
enunciados. En este sentido, las tres
opciones son verdaderas.

RESPUESTA: B

En la oracién interrogativa, se
coloca “these” que significa ‘estos’
por ser un adjetivo demostrativo,
cual antecede a un sustantivo
“shoes” que significa ‘zapatos’. Y en
la segunda oracién, la palabra
“them” que significa ‘ellos o a ellos’.
Es un pronombre que es utilizado
después del verbo.

RESPUESTA: C
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51. La palabra closest significa el ‘mas

cercano’. Por eso, deberia ir antes
de planet. En las siguientes
oraciones “Mercury also ____ the
sun faster than any other planet”
significa ‘Mercurio también
_____alrededor del sol mas rapido
que cualquier otro planeta’ y “That

____ that a year on Mercury is less

than three Earth months long”, cuya
traduccién es ‘Eso ______un afio en
Mercurio es menos que tres meses
de la tierra, los verbos orbits vy
means dan un sentido adecuado a
cada oracién. Ademds, estan
conjugados en tercera persona
singular por lo que se ha agregado
la “s” alos verbos, respectivamente.

RESPUESTA: B
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3.1 Sistema Internacional de Unidades

Unidades de base SI

angulo sélido

magnitud unidad simbolo
longitud metro m
masa kilogramo kg
tiempo segundo s
intensidad de corriente eléctrica ampere A
temperatura termodinamica kelvin K
intensidad luminosa candela cd
cantidad de sustancia mol mol
Unidades suplementarias SI
angulo plano radian rad
estereorradian sr

Unidades derivadas Sl aprobadas

Expresion en términos
magnitud unidad simbolo de unidades de base,
suplementarias, o de otras
unidades derivadas
- frecuencia hertz Hz 1Hz = 15t
- fuerza newton N 1IN =1kg m/s;2
- presion pascal Pa 1Pa = 1N/m?
- trabajo, energia, cantidad de calor joule J 1) =1N.m
- potencia watt w 1W =11/
- cantidad de electricidad coulomb C 1C =1A.s
- diferencia de potencial
- tensidn, fuerza electromotriz voltio Vv 1v =1J/C
- capacidad eléctrica faradio F 1F =1C/NV
- resistencia eléctrica ohm Q 1Q = 1V/A
- conductancia eléctrica siemens S 1s = 107
- flujo de induccién magnética
- flujo magnético weber Wb 1Wb =1V.s
- densidad de flujo magnético
- induccion magnética tesla T 1T = 1Wb/m2
- inductancia henry H 1H = 1Wb/A
- flujo luminoso lumen Im 11Im = 1cd.sr
- iluminacién lux Ix 11x = 1lm/m?
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Definiciones de las unidades de base SI

Metro

El metro es la longitud del trayecto
recorrido en el vacio, por un rayo de
luz en un tiempo de 1/299 732 458
segundos.

Kilogramo
El kilogramo es la unidad de masa (y
no de peso ni de fuerza); igual a la
masa del prototipo internacional del
kilogramo.

Segundo

El segundo es la duracion del
9192631770 periodos de la radiacion
correspondiente a la transicion entre
los dos niveles hiperfinos del estado
fundamental del d&tomo de cesio 133.

Ampere

El ampere es la intensidad de
corriente que mantenida en dos
conductores paralelos, rectilineos,
de longitud infinita, de seccion cir-
cular despreciable, y que estando
en el vacio a una distancia de un
metro, el uno del otro, produce
entre estos conductores una fuerza

de 2 x 107 newton por metro
de longitud.
Kelvin

El kelvin, unidad de temperatura ter-
modinamica, es la fraccién 1/273,16
de la temperatura termodinamica del
punto triple del agua.

Candela

La candela es la intensidad lumi-
nosa en una direccién dada, de una
fuente que emite radiacion mono-
cromatica de frecuencia 540 x
10'2 hertz y de la cual la intensidad
radiante en esa direcciéon es 1/683
watt por estereo-radian.

Mol

El mol es la cantidad de sustancia
de un sistema que contiene tantas
entidades elementales como ato-
mos hay en 0,012 kilogramos de
carbono 12.

Unidades fuera del SI, reconocidas por el CIPM para uso general

magnitud unidad simbolo definicion
tiempo minuto min 1min= 60s
hora h 1h = 60min
dia d 1d =24h
angulo plano grado ° 1° = (p/ 180)rad
minuto ! 1 = (1/60)°
segundo “ 1“ = (1/60)
volumen litro | ,L 1| =1L= dm?
masa tonelada t 1t =10 3 kg

Unidades fuera de SI, reconocidas por el CIPM para uso en campos especializados

magnitud unidad simbolo
1 electronvoltio es la energia cinética adquirida por un
, electron al pasar a través de una diferencia de potencial
energia electronvolt eV de un voltio en el vacio.
1eV =1,60219 x 1012 J (aprox.)
masa de unidad de 1 unidad de masa atdémica (unificada) es igual a 1/ 12
un dtomo masa u de lamasa del atomo del ncleo C.
atémica lu =1,66057 x 107 kg (aprox.)
longitud unidad UA 1 UA = 149597,870 x 10° m (sistema de constantes
astrondémica astrondmica, 1979)
arsec . 1 parsec es la distancia a la cual 1 unidad astronémica
P P subtiende un angulo de 1 segundo de arco.
presion bar bar 1 pc = 206265 UA = 30857 x 10'2 m(aprox.)
de fluido 1bar=10° Pa

* CIPM : Comité Internacional de Pesas y Medidas
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PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA E

A
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERI

\\ \ \ FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES
& Ul
4

3.2 Prueba de Aptitud Vocacional (Ordinario)

Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje Nota
(1-5)

1 2 001 4

Tema A

Se presentan imdagenes de construcciones de diferentes partes del mundo. Indique
cual de estas estructuras no fue concebida con fines de culto.

P

a). Pirdamide del Sol, México.

c). El Pantedn de Agripa o d)
Pantedn de Roma, Italia

. La Estupa, India.

e). Il Campidoglio, Italia
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Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje Nota
(1-5)

2 3 002 5

Tema A

De los siguientes lugares del Peru, ¢Cuales han sido declarados Patrimonio de la
Humanidad por la UNESCO?.

1.- Centro Histérico de Arequipa

2.- Observatorio de Chankillo

3.- Parque Nacional Rio Abiseo

4.- Ciudad Sagrada de Caral-Supe

5.- Fortaleza de Kuelap

a)2,4y5

b)1,3y4

c)1,3y5

d)2,3,4y5

e) Ninguno es patrimonio de la Humanidad
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Tema B

Grado de dificultad
(1-5)

1

4

N° de pregunta

003

Puntaje

Nota

12

A partir de la planta mostrada se quiere construir la maqueta de un cubo con cartén.
Si es que se le hacen los cortes mostrados en el plano 1y plano 2. ¢Cudl es la vista
correcta de la Maqueta construida?.

' DoBLEZ CORTE

' INTERIOR
|

CORTE

[ER—

DOBLEZ
EXTERIOR

PLANO 1

PLANO 2

PLANTA DEL CUBO

VISTA ISOMETRICA
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Tema B Grado :ile_d;;lcultad N° de pregunta Puntaje Nota

2 3 004 10

uestran tres piezas en isometrl’a con sus respectivas dimensiones, écual es el sélido que

\\ \ \

s LR

N
hall
'_|\

i

e

d).
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Tema B

Grado de dificultad

3

3

N° de pregunta Puntaje

Nota

005 10

Determine el conjunto de vistas H, F y P, que corresponden al volumen mostrado.

vistaF  vista P
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Tema C Grado ;i:_d;;multad N° de pregunta Puntaje Nota

1 4 006 12

De los gréaficos mostrados éCudles de las siguientes afirmaciones son correctas?
Marque su respuesta.

_5#

80 Ib
801b /‘\w‘o "

61t

[Dsmb
\

©

a) (a)y (c) estan en equilibrio (b) esta en movimiento.
b) (a), (b) y (c) estdn en equilibrio.

c) Solamente (a) esta en equilibrio.

d) Solamente (a) y (c) estan en equilibrio.

e) (b) estan en movimiento constante.
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Grado de dificultad| N de pregunta
(1-5)

2 4 007 12

Tema C Puntaje Nota

En una oficina de arquitectura se estd trabajando en el disefio de un pabelldn de
exposiciones y se presenta el siguiente esquema de solucidn. Tras analizar los
diferentes dibujos de la propuesta decida cudl de las siguientes afirmaciones es
correcta.

a). No es posible construir la estructura porque solo tiene 8 puntos de apoyo.

b). No es posible que una estructura laminar cubra una area tan grande.

c). Esviable la propuesta ya que las superficies plegadas estructuran el pabellén.

d). Se deben utilizar columnas de apoyo al interior de la estructura para que esta sea estable.

e). No es posible que las superficies del pabelldn se estructuren de esa manera.
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Grado de dificultad| N° de pregunta

Tema D (1-5)

Puntaje Nota

1 5 008 15

A partir del fragmento de DESINTEGRACION DE LA PERSISTENCIA DE LA MEMORIA
obra del pintor SALVADOR DALI, realice una composicién cromatica asimétrica que
exprese dinamismo.
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PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA E

Tema D

Grado de dificultad
(1-5)

2

q

N° de pregunta

009

Puntaje

Nota

10

A partir de la fotografia que muestra el trabajo del duo de artistas polacos
denominados ETAM CRU elabore una composicion cromatica.
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Grado de dificultad| N° de pregunta

Tema D (1-5)

Puntaje Nota

3 4 010 10

A partir del fragmento de LATAS DE SOPA CAMPBELL obra del artista ANDY WARHOL,
realice una composicién cromatica que exprese dinamismo.
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3.3 Enunciado del Examen de Matematica
para Titulados o Graduados y
Traslado Externo

MATEMATICA BASICA |

Determine el conjunto al que debe
pertenecer m, (m € R) para que
alguna recta y = mx + b forme un
angulo menor de 30° con la recta

A LB v

B) [0, 3]

0 ]-3.5(

D) J-o0o,~/3[U14/3, + [
E) |0, -3[

El punto (9, y) dista de la recta
L = {(2,1) + t(1+3)}, 2./10 u. Deter-
mine la suma de los valores de y.

A) 40 D) 43
B) 41 E) 44
C) 42

Sea el tridngulo acutangulo ABC en
sentido horario, AB — El= ia

Si AC//(3,1) y |BC| = 10./5, halle la
suma de los componentes del vec-

tor ﬁ

A) 15 D) 26

B) 18 E) 30

C) 22

Dada las rectas L; : — x +y = 1,

Ly:{(—a,—2a)+tb}.SiLynLyesun
punto en el eje Y, y L, es ortogonal a
L,, halle el valor de a?.

A L D) =
3 25
1 1

B) = E) =

)5 ) 36

1

C_.

) 16

Para que los puntos, (1, 1), (a, 2) y (2,
b) con a, b en R pertenezcan a una
recta, es necesario y suficiente que:

A) ab=a-b D) ab=a?-b2
B) ab=a+bh E) ab=aZ+b?
C) ab=b-a

En una circunferencia:

i. Lasrectasx+2y=0;2x—-y=0
son tangentes a ella.

ii. Su centro es un punto de la
rectax —y + 3 =0 el cual estd en
el segundo cuadrante.
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Halle la longitud de su radio.

J5 3
A) y D) E«/E
3.5 9
B) e E) Z«@

C) 5

La ecuacién de la recta tangente a
y2—6y+5x—11=0en el punto
(=1, — 2) esta dada por:

A) 2y—x+3=0
B) 2y+x—-3=0
C) 2y—-x—-3=0
D) 2x—2y-3=0
E) 2y+2x+3=0

Halle el area de la corona circular
limitada por la circunferencia
Z1:x2+y?—6x+2y-6=0

& Yy Yy =

y la circunferencia concéntrica &,
con %1 y que pasa por el punto
(_31 4)

A) 157 u? D) 60x u?
B) 301 u? E) 75m u?
C) 457 u?

Halle la pendiente de la recta normal
ala elipse4x2+2y2—7x+y—5=0
en el punto (2, 1).
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10.

9 5
A) -2 D) -2
) 5 ) 9
5 2
B) =2 E <
) 3 ) 53
9
C =
) 5

Sea H una hipérbola con focos
F1=(1,1), F,=(21,11).

Lr = {(12, 4) + t(1, 2)/t € R} es una
recta tangente a H en T. Determine
la longitud del eje conjugado de H.

A) ?/1045 D) §A/1045
B) §A/1045 E) %/1045
0 /1045

5

MATEMATICA BASICA Il

11. La ecuacion del plano que pasa por

los puntos (1, 2, 3), (1, 1, 2) (2, 2, 2),
esta dada por ax + by + cz = d, con
d>o0.

Entoncesa+b +c+des:

A) 1 D) 4
B) 2 E) 5
c) 3



12. Dada la matriz

13.

1 1
22
A=
o1 1
202
Calcule A7,
A) 10
_0 1
_ B i_
S22
B)
11
J2 2
ﬁi B }
J2o 2
C)
1 1
202
__1_ __1—_
20002
D)
1 1
202
) 0 1}
-1 0

Calcule la proyeccion ortogonal del
vector V = (5, 5, 5) sobre el
subespacio

E={(x,y,z)eR3:x—3y=0}

14.

15.

16.

EXAMEN DE ADMISIOGN ESPECIAL E

A) (6,1,5) D) (5,1,5)

B) (6,2,5) E) (6,1,4)

C) (6,-1,5)

La recta que pasa por los puntos

(2,4,-3)y (3, -1, 1) intersecta al
plano x — y en el punto (a, b, c).
Determine lasumaa+b +c.

A) -2 D) 2
B) -1 E) 3
Q0 1

Determine el valor de k en el
siguiente sistema, para que sea
inconsistente

kx+y+z=1

x+ky+z=1

x+y+kz=1
A) -1 D) 2
B) 1 E) 3
C) -2

Halle el vector propio asociado al
valor propio mayor de la matriz A,
donde:

>

[
» o o r
© o r O
{
w P oo
&) o r

A) (0,1,-2,5)
B) (1,0,-2,5)
C) (-2,0,1,5)
D) (-2,0,5,1)
E) (1,0,5,-2)
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17. Dados los planos

4
P :3x+2y+z=8 si x=| 1|, entonces A X es:
4

Py:3x+2y+z=-5

Halle el volumen del cubo, dos de
cuyas bases se encuentran sobre los

planos dados. -14 6
A) 6 D) 3

11 3/2 8 3/2 3 ~14

A) —(14 D) =(14
) 54 ) 5(14) [ 3] Rl

B) D g Laa” 6 -14

9 6 B) | —14 B | 3
o 2(14)"? 3 6

8 L . L .

3
18. Considere el subespacio de R3,
C) 6
dado por:
-14

W ={(x,y, z)/2x+y—3z=0} - -
Determine una base ortogonal para
ese subespacio. 2 0 -1 «
A) {(1,-2,0), (0,3, 6)} 20.SeaTlx,y,z)= | -4 0 2 ||y
B) {(11 _21 O) ’ (67 3! 5)} -1 0 1 Z
C) {(0,3,-1), (6, 3,9)} 2
D) {(o, 3, 1), (5,3, -9)} Entonces el conjunto

f) (12,00, (2 1,3) K= {(x,y, 2)/T(x, v, 2) = 0, 0, O)}

19. Una matriz A ¢ R¥3 tiene como corresponde a:
autovalores a Ay =1, Ay = -1y
A3 = 2y sus correspondientes auto- A) Conjunto vacio
vectores son B) Un punto
C) Unarecta
4 5 D) Un plano
E) Todo el espacio R3
Vi=|2]|,V,=|3]|yVz=|-1
1 1 1
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CALCULO DIFERENCIAL

A) 14 D) 17
21. La recta tangente a la grafica de la B) 15 E) 18
funcién f: R > R en el puntox=1 C) 16
tiene como ecuacion 3y +2x+1=0
Determine el valor de 24. Dada la funcidn
L= lim f(XX)—+1X X" sen1 x#0
x—1 f(X) — % >
) 1 0 , x=0
A) —§ D) 5
Forme el conjunto:
1 2
B) - 3 E) 3 R = {p > 0/f es dos veces diferencia-
ble}.
Cc) o0
¢Cual de las siguientes alternativas
22.Seaf: R > R dada por: es la correcta?
= A) R0 D) R=(3, x)
f(x) = Je , X#0 B) R=(1, ) E) R=(4, o)
0 , x=0 C) R=(2, x)
Determine el valor de 25. Determine la pendiente de la recta
L= lim f(x) tangente en el pylnto de.o.rdenada y
x—0 = 0, de la funcién definida por la
ecuacion:
A -2 D) 3
2 2 2 Y
3y“ arctan(x + 3y) + 3yx + sen 2l = 4x.
1 1
B) —e’ E) e’
c) o A) i D) L
3.2 3.2
L f(x+2) -2 32
23.Si: lim ——= =ay B) —— E) ==
X2 \J—2X—2 3.2 3.2
lim g(>2(_+2) =2adondea=0. Q) A
X—-2 X -4 3ﬁ
Calcule lim @
x—0 f(x)

ocApD-uni /219



E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2015-2

26.

27.

28.

Encuentre el valor maximo de la
funcion f, donde

f={(x, y)/3x% — 12x + 2y = — 20}.

A) -4 D) 2

B) -2 E) 4
c) o

Halleel |im ’M.

x>0 senx’

1

D =

A) 0 ) 3

3

B) 1 E =

) ) >
c) 2

Sefiale la alternativa que representa

la secuencia correcta, después de

determinar si la proposicion es verda-

dera (V) o falsa (F):

I) Una funcién tiene inversa si es
sobreyectiva.

I1) Si f es una funcidén creciente,
entonces f! es una funcién.

I11) Se dice que f es una funcion cre-
ciente si x; < x, implica que
f(x4) < f(xy).

A) VVV D) FVF
B) VFV E) FFF
C) VFF
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29.

30.

Sia>0, calcule el lim )ME
2 Jx—./a
A) 2a D) 2a’
B) 3a E) 3a?
C) 4a
1
n+=
sen{ 2|
Sea f(x) = —— ; entonces

X
2sen 5

lim f(x) vale:
x—0

1
A) O D)E
B) 1 E) n
C)n+%

CALCULO INTEGRAL

31.

Halle la longitud de la astroide
22
3

2
3 3
X" +y = a

A) = D) 4a

B) — E) 6a

o =



32.

33.

34.

Calcule el valor de la integral

3 5x -3
J. 2 dx
3x —4x+1

2

A) 2tn2-21Lns
3
2

B) 2Ln3—-=Ln5
3
2

C) 3Ln2-=Lns
3

2
D) Ln2+§Ln5

E) 3Ln2+§Ln5

Se tiene:
1
2
j 2+3%dx = 24+ B L
0 Ln3 Ln4 Lnb6
Calcule: a +b +c.
A) 12 D) 19
B) 15 E) 21
c) 17

El area de la region limitada por las
curvas x = 2y2 +3y—1; x=(y+ 1)2,
es:

A)g D) 4
B) 3 E)g
c)%

35.

36.

37.

EXAMEN DE ADMISIOGN ESPECIAL E

Calcule el volumen que se obtiene
al girar la grafica de la funcién defi-
nida por:

0<x<1
-1<x<0

y= 4,
_X .

alrededor del eje x en el intervalo [-1,
1]

2n 16m

—_— D —_—
Al 21 ) 21
5 g Un

21 21
o 28

21

Halle el volumen del sdélido que se

obtiene al hacer girar la regién limi-

tada por la curva de ecuacidon
y= 1 5 Y su asintota alrededor
1+x
del eje X.
A) L D) 75_2
2 2
B) n E) n?
2
q) T

Sabiendo que los valores numéri-
cos del area bajo la curva dada
por f(x)=x%en el intervalo [0; Xol,
Xg > 0y el volumen del sélido gene-
rado por la rotacidn alrededor del
eje X de la region limitada por la
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curvay = x2 y el eje X en el intervalo
[0 ; xol, son iguales, entonces cal-
cule el valor de x5 € R.

3 5
A= D)J%
[5
B) |2 E) Jn
37
C) f
T

38. Determine el area de la regién
limitada por las curvas descritas por
y=-x*+4 e y=x*+2.

2 10
A) = D) =
) 3 ) 3
4 13
B) = E) —
) 3 ) 3
8
c) =
) 3

39. Si el valor medio de f(x) = 3x% — ax
en el intervalo [1, 4] es 16, entonces
el valor de a es:

A) 2 D) 16
B) 4 E) 32
C) 8

40. Use la integral definida para calcular

elvalorde lim ¥ -1

n—o n+k'
k=1

Ln(2)

A) 0 D) —
1

B) 5 E) Ln(2)
c) 1
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EXAMEN DE ADMISIOGN ESPECIAL E

CLAVE DE RESPUESTAS

EXAMEN DE MATEMATICA PARA TITULADOS O GRADUADOS,

TRASLADO EXTERNO

N° Clave N° Clave
1 D 21 D
2 E 22 E
3 C 23 C
4 B 24 D
5 B 25 E
6 B 26 A
7 A 27 C
8 C 28 D
9 B 29 B
10 D 30 C
11 C 31 E
12 D 32 C
13 B 33 C
14 E 34 E
15 C 35 D
16 B 36 D
17 C 37 B
18 B 38 C
19 B 39 A
20 D 40 E
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3.4 ESTADISTICA DE POSTULANTES E INGRESANTES EN EL CONCURSO DE ADMISION 2015-2

1. Numero de postulantes e ingresantes por modalidad
Modalidad Postul g
ORDINARIO ORDINARIO 3259 525
DOS PRIMEROS ALUMNOS 222 80
DIPLOMADO CON BACHILLERATO 4 1
TRASLADO EXTERNO 43 8
TITULADO O GRADUADO EN OTRA UNIVERSIDAD 5 0
TITULADOS O GRADUADOS EN LA UNI 32 32
EXTRAORDINARIO CONVENIO ANDRFS BELLO PARA INICIAR ESTUDIOS 0 0
CONVENIO ANDRES BELLO PARA CONTINUAR ESTUDIOS 0 0
PERSONA CON DISCAPACIDAD 7 2
CONCURSO NACIONAL ESCOLAR 0 0
DEPORTISTA CALIFICADO DE ALTO NIVEL 0 0
VICTIMA DEL TERRORISMO 24 6
CONVENIO DIPLOMATICO E HIJOS DE DIPLOMATICOS 0 0
INGRESO DIRECTO INGRESO DIRECTO (CEPRE-UNI) 1388 256
TOTAL 4984 910
2. Postulantes e Ingresantes por edad
Edad Postulantes Porcentaje (%) Ingresantes Porcentaje (%)
14 0.00 0 0.00
15 5 0.10 0 0.00
16 258 5.177 38 4.176
17 1201 24.097 165 18.132
18 1501 30.116 268 29.451
19 885 17.757 182 20.00
20 450 9.029 97 10.659
21 244 4.896 50 5.495
MAYOR A 21 440 8.828 110 12.088
TOTAL 4984 100.00 910 100.00
3. Postulantes e Ingresantes segun afio de egreso de Institucion Educativa
Afio Postulantes Porcentaje (%) Ingresantes Porcentaje (%)
2014 1151 23.094 142 15.604
2013 1670 33.507 268 29.451
2012 1017 20.405 226 24.835
2011 481 9.651 110 12.088
2010 244 4.896 54 5.934
2009 135 2.709 28 3.077
2008 88 1.766 19 2.088
2007 46 0.923 11 1.209
2006 36 0.722 7 0.769
2005 26 0.522 9 0.989
2004 18 0.361 8 0.879
2003 16 0.321 5 0.549
2002 13 0.261 3 0.330
ANTES DE 2002 43 0.863 20 2.198
TOTAL 4984 100.00 910 100.00
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4.

Postulantes e ingresantes por género

CURDROS ESTADISTICOS [B

Sexo Postulantes Porcentaje (%) Ingr Por je (%)
Masculino 4009 80 767 84
Femenino 975 20 143 16

TOTAL 4984 100.00 910 100.00
Postulantes e ingresantes por especialidad
Cédigo Especialidad Postulantes (%) Ingresantes (%)
Al ARQUITECTURA 445 8.929 52 5.714
c1 INGENIERIA CIVIL 1248 25.040 111 12.198
E1l INGENIERIA ECONOMICA 106 2.127 37 4.066
E3 INGENIERIA ESTADISTICA 44 0.883 52 5.714
G1 INGENIERIA GEOLOGICA 96 1.926 21 2.308
G2 INGENIERIA METALURGICA 31 0.622 20 2.198
G3 INGENIERIA DE MINAS 275 5.518 25 2.747
11 INGENIERIA INDUSTRIAL 540 10.835 54 5.934
12 INGENIERIA DE SISTEMAS 366 7.343 53 5.824
L1 INGENIERIA ELECTRICA 115 2.307 41 4.505
L2 INGENIERIA ELECTRONICA 229 4.595 41 4.505
L3 INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES 71 1.425 38 4.176
M3 INGENIERIA MECANICA 228 4.575 27 2.967
M4 INGENIERIA MECANICA-ELECTRICA 154 3.090 31 3.407
M5 INGENIERIA NAVAL 34 0.682 15 1.648
M6 INGENIERIA MECATRONICA 350 7.022 28 3.077
N1 FISICA 35 0.702 20 2.198
N2 MATEMATICA 19 0.381 20 2.198
N3 QuiMIcA 19 0.381 20 2.198
N5 INGENIERIA FISICA 44 0.883 20 2.198
N6 CIENCIA DE LA COMPUTACION 37 0.742 21 2.308
P2 INGENIERIA PETROQUIMICA 59 1.184 22 2.418
P3 INGENIERIA DE PETROLEO Y GAS NATURAL 62 1.244 22 2.418
Q1 INGENIERIA QUIMICA 167 3.351 38 4.176
Q2 INGENIERIA TEXTIL 21 0.421 22 2.418
S1 INGENIERIA SANITARIA 34 0.682 21 2.308
52 INGENIERIA DE HIGIENE Y SEGURIDAD 28 0.562 17 1.868
INDUSTRIAL

S3 INGENIERIA AMBIENTAL 127 2.548 21 2.308

TOTAL 4984 100.00 910 100.00
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6. Postulantes e ingresantes segun lugar de nacimiento 2015-2

Pais Region Postulantes % Ingresantes %
AMAZONAS 67 1.34 14 1.54
ANCASH 185 3.71 29 3.19
APURIMAC 79 1.59 16 1.76
AREQUIPA 24 0.48 9 0.99
AYACUCHO 90 1.81 19 2.09
CAJAMARCA 79 1.59 15 1.65
CALLAO 189 3.79 36 3.96
Ccusco 40 0.80 5 0.55
HUANCAVELICA 83 1.67 15 1.65
HUANUCO 99 1.99 16 1.76
ICA 61 1.22 8 0.88
JUNIN 275 5.52 53 5.82
PERU LA LIBERTAD 61 1.22 11 1.21
LAMBAYEQUE 52 1.04 5 0.55
LIMA 3310 66.41 613 67.36
LORETO 18 0.36 2 0.22
MADRE DE DIOS 5 0.10 0 0.00
MOQUEGUA 7 0.14 1 0.11
PASCO 54 1.08 12 1.32
PIURA 45 0.90 6 0.66
PUNO 70 1.40 15 1.65
SAN MARTIN 41 0.82 5 0.55
TACNA 7 0.14 0 0.00
TUMBES 6 0.12 1 0.11
UCAYALI 12 0.24 1 0.11
JAPON 5 0.10 0 0.00
EE.UU. 2 0.04 0 0.00
ECUADOR 1 0.02 0 0.00
COLOMBIA 1 0.02 1 0.11
CHILE 1 0.02 0 0.00
BOLIVIA 3 0.06 0 0.00
ARGENTINA 10 0.20 2 0.22
VENEZUELA 1 0.02 0 0.00
SUIZA 1 0.02 0 0.00
TOTAL 4984 100 910 100
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POSTULANTES SEGUN RANGO DE NOTA FINAL (*)

Rango Numero de Nota Porcentaje
postulantes Promedio %

0-2 23 1.622 0.47
2-4 243 3.204 4.92
4-6 632 5.048 12.79
6-8 826 7.032 16.72
8-10 1004 9.005 20.32
10-12 1100 10.98 22.26
12-14 728 12.918 14.73
14 -16 344 14.858 6.96
16-18 41 16.483 0.83
18-20 0 0 0.00
Total 4941

% Aprobados: 45%

(*) Sin incluir a los postulantes que no rindieron el Examen de Admision UNI: Ingresantes por la modalidad de
TITULADOS O GRADUADOS UNI y los ausentes al Examen.

Nota Méxima (20)
% Postulantes segun Rango de Notas

25.00%

22.26%
203% [
20.00% =1

16.72%
—
14.73%

15.00% —
12.79%

10.00% AN SN B SN S

(%) de Postulantes

6.96%

4.92%
5.00% — 1 1 [

0.47% 0.83%
1 0.00%
0.00% L

0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20

Rango de Notas
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(%) de Ingresantes

CURDROS ESTADISTICOS [B

INGRESANTES SEGUN RANGO DE NOTA FINAL (*)

10-12 70 11.599 7.97
12-14 422 13.160 48.06
14-16 345 14.856 39.29
16-18 41 16.483 4.67
18-20 0 0.000 0.00

(*) Sin incluir a los postulantes que no rindieron el Examen de Admisién UNI: Ingresantes por la modalidad
TITULADOS O GRADUADOS UNI y los ausentes al Examen.

Nota Maxima (20)

% Ingresantes segun Rango de Notas

60.00%

50.00%

48.06%

40.00% |

30.00%

20.00% -

10.00% -

0.00%

7.97%

10-12

12-14

39.29%

4.67%
0.00%

14-16 16-18 18-20

Rango de Notas
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	3 enunciados CEPREUNI.pdf
	1. Determine las dimensiones del parámetro “R” si:
	R = A sen(f t), donde A = fa y t tiene unidades de tiempo [t].
	A) [t] D) [t]-1/3
	B) [t]-1 E) [t]-3/2
	C) [t]1/3
	2. Una piedra que cae tarda 0,28 s en pasar frente a una ventana de 2,2 m de alto. Calcule aproximadamente la altura (en m) sobre la parte superior de la ventana, desde donde se soltó la piedra. (g = 9,81 m/s2)

	A) 1,82 D) 2,36
	B) 2,14 E) 2,48
	C) 2,24
	3. El gráfico muestra la dependencia de la aceleración con el tiempo de un móvil que se mueve en línea recta y que se inicia su movimiento desde el reposo. Calcule la distancia, en m, que recorre en los primeros 20 segundos.
	A) 56,5 D) 340,5
	B) 142,5 E) 500,5
	C) 262,5
	4. Un bloque de 10 kg de masa descansa sobre una superficie horizontal rugosa, donde los coeficientes de rozamiento estático y cinético son respectivamente us y uc. Una fuerza variable F horizontal a la superficie se aplica sobre el bloque. Si la a...
	5. En el proyecto de una nave espacial que ha de operar en ausencia del campo gravitatorio, se desea darle a la nave una velocidad angular de rotación w alrededor de su eje vertical de manera que la aceleración centrípeta que experimentan los miem...
	Considerar que la aceleración de la gravedad g es aproximadamente igual a p2 m/s2.
	6. La aceleración de la gravedad en la superficie de Marte es 0,38 g (g = 9,81 m/s2) y su radio mide 3 400 km. Calcule aproximadamente la masa de Marte, en kg, (G = 6,67 ´ 10-11 N.m2/kg2)
	7. Un disco tiene una velocidad de 9p rad/s, si desacelera y tarda 10 segundos en detenerse. Calcule el número de vueltas que realiza

	A) 12,5 D) 22,5
	B) 18,5 E) 26,5
	C) 21,5
	8. Una partícula tiene una aceleración constante a = (6 + 4) m/s2. En el instante t = 0, su velocidad inicial es cero y su posición inicial es igual a: = 10 m. Indique cuál es el gráfico que corresponde a la trayectoria de esta partícula.
	QUÍMICA
	9. ¿A qué clasificación de la materia corresponde la siguiente definición? “... está formada por dos o más sustancias que se dispersan entre sí conservando cada una de ellas sus propiedades, pudiéndose separar los constituyentes por método...

	A) Sustancia
	B) Elemento químico
	C) Compuesto químico
	D) Mezcla
	E) Molécula
	10. A partir de la configuración electrónica del elemento con número atómico 35, indique en qué subnivel(es) se ubica(n) los electrones de valencia

	A) 4p D) 3d
	B) 4s y 4p E) 3d y 4p
	C) 4s y 3d
	11. Se tiene los siguientes iones y . Indique la secuencia correcta después de determinar si la proposición es verdadera (V) o falsa (F).
	12. El ión azida es una especie bastante estable. ¿Cuántas de las siguientes estructuras podrían representar a este ión?
	Número atómico: N = 7
	13. Un elemento tiene una configu- ración electrónica [gas noble]ns2 np4. ¿Cuál es su estado de oxidación máximo?

	A) + 2 D) + 5
	B) + 3 E) + 6
	C) + 4
	14. Los enlaces químicos pueden ser entendidos como resortes, que se pueden estirar, contraer, vibrar. ¿Cuáles de las siguientes vibraciones no cambiarán el momento dipolar del CO2?
	Número atómico: C = 6, O = 8
	(La flecha indica en qué sentido se estira o contrae el resorte respecto al carbono).

	I.
	II.
	III.
	15. Indique el tipo de hibridación que representa el átomo de carbono en CH3Cl y el átomo de nitrógeno en HCN, respectivamente.
	Número atómico:
	H = 1, C = 6, N = 7, Cl = 17

	16. La operación de filtración tiene por finalidad separar un sólido de un líquido pasando la mezcla por un material poroso que retiene las partículas del sólido. Si se filtra una mezcla de vidrio molido y agua, indique los enunciados verdaderos.
	MATEMÁTICA 1
	17. La suma, diferencia y producto de dos números están en relación directa con los números 10, 6 y 32, respectivamente. Halle el mayor de estos dos números.

	A) 14 D) 17
	B) 15 E) 18
	C) 16
	18. Un empresario ha dividido su capital de S/. 400 000 en dos partes. Coloca la primera al 6% durante 90 días y la otra, al 4% durante 60 días. EL total de los intereses es igual al que hubiera producido el capital impuesto al 5% durante 81 días....

	A) 40 000 D) 50 000
	B) 44 000 E) 54 000
	C) 48 000
	19. Dos sustancias A y B tienen densidades cuyos valores están en la relación 5 a 8. Se mezclan ambas sustancias en un depósito de tal forma que el volumen de A es el doble que el volumen de B (en el depósito). Si la densidad de la sustancia B es...

	A) d D) d
	B) d E) d
	C) d
	20. El costo de un curso de verano ofrecido por un instituto es de 4 000 nuevos soles y será pagado equitativamente por los alumnos inscritos.
	Inicialmente se consideraron N alumnos, pero oficialmente se inscribieron 20 alumnos menos. Para no cancelar el curso, las autoridades del instituto deciden financiar con 1 000 nuevos soles el dictado del curso, debiendo pagar adicionalmente los alum...
	A) 20 D) 35
	B) 25 E) 40
	C) 30
	21. Un litro de vino de marca A y un litro de vino de marca B cuestan mezclados S/. 18.5 el litro. Se mezclan 10 litros de marca A con 20 litros de marca B y se obtiene un precio menor en S/. 3 con el que se había obtenido si se mezclan 20 litros de...

	A) S/. 20 D) S/. 25
	B) S/. 21 E) S/. 26
	C) S/. 23
	22. Sean p, q y r proposiciones lógicas. Señale la alternativa que presenta la secuencia correcta después de determinar, si la proposición es verdadera (V) o falsa (F).

	I. p ® q ≡ ~ q Ú p
	II. (p ® q) ® r ≡ (p Ú r) Ù (~ q Ú r)
	III. [(p Ú r) Ù ~ p] Ú ~ r ≡ r ® ~ p
	23. Considere A, B y C tres subconjuntos de U, de modo que se cumple
	" x Î U, x Î C Þ x Î A Ù x Î B
	también
	n(A - C) = a
	n(B - C) = b
	n(A È B) = c
	n(A Ç B) = d
	Determine n(C) en términos de los valores a, b, c y d

	A)
	B)
	C)
	D)
	E)
	£ 1 se obtiene el intervalo [a, b]. Determine el valor de a + b.
	25. Señale la alternativa que presenta la secuencia correcta, después de determinar si la proposición es verdadera (V) o falsa (F).
	26. Sea R R2 una región definida por:
	R =
	Determine la cardinalidad del siguiente conjunto (Z ´ Z) Ç R, donde Z es el conjunto de los enteros.
	27. En un triángulo isósceles ABC(AB = BC) se toman los puntos M en AB y N en BC tales que BM = MN = AN = AC. Determine mABC (en grados sexagesimales)

	28. En un triángulo rectángulo (recto en B), se inscribe una circunferencia de radio r = 3 cm. Si AC = 25 cm, determine AC - BC (en cm.)
	A) 9 D) 18
	B) 12 E) 21
	C) 15
	29. Se tienen dos polígonos regulares cuyas medidas de sus ángulos interiores difieren en 15° y cuyo número de lados están en la razón de 4 a 3. Calcule la suma de sus números de lados.
	A) 10 D) 13
	B) 11 E) 14
	C) 12
	30. Sea ABC un triángulo cuyos lados miden (en cm) AB = 20, AC = 21, BC = 10. Desde el vértice B se trazan la bisectriz interior y exterior, que cortan a AC y a su prolongación en D y E, respectivamente.
	Determine la longitud (en cm) del segmento DE.
	A) 24 D) 27
	B) 25 E) 28
	C) 26
	31. En un triángulo ABC de medidas (en u) AB = 7, AC = 5 y BC = 4 se traza MN||BC. Calcular AM (en u) de manera que el perímetro del triángulo AMN sea igual al perímetro del trapecio MNCB.
	A) 3 D) 5
	B) E)
	C)
	32. El promedio de los números que expresan la medida de un ángulo en grados sexagesimales y centesimales es igual a 19 veces el cuadrado del número que expresa su medida en radianes. Halle la medida de dicho ángulo en radianes.
	A) D)
	B) E)
	C)
	33. Si el volumen y la altura de un cono circular recto son 96p cm3 y 8 cm, respectivamente; entonces el ángulo (en radianes) del sector circular que genera la superficie lateral de dicho cono es:

	A) D)
	B) E)
	C)
	34. Una embarcación sale de un puerto en línea recta a una velocidad de 1,2 km/h. Al cabo de 4 minutos, una persona situada en la embarcación observa hacia lo alto del faro situado en el puerto, con un ángulo de elevación de 37°. ¿Después de ...
	A) 3 D) 6
	B) 4 E) 7
	C) 5
	35. La figura adjunta representa un rectángulo de lados a y b, circunscrito a dos circunferencias que se intersecan. Calcule el seno del ángulo PRQ.
	A) D)
	B) E)
	C)
	36. En la figura, calcule el valor de k = sen(a) - cos(a)
	A) - D)
	B) E)
	C)
	37. Establecer la negación de “Ningún estudiante desaprobó el curso”.
	38. Se tiene los siguientes valores para las proposiciones
	¿Cuáles de las siguientes afirmaciones son correctas?:
	39. El segundo término negativo en la siguiente sucesión
	131 ; 124 ; 117 ; 110 ; ... es:
	40. Indique el valor de Z, en la sucesión mostrada: 0 ; 0; 1 ; 3 ; 7 ; 14 ; Z.
	41. Una mezcla de 19 litros está compuesta de 1 parte de jugo y 18 partes de agua. ¿Cuántos litros de jugo y de agua, respectivamente, debe añadirse a la mezcla para tener 42 litros compuestos de 1 parte de jugo y 2 partes de agua?
	42. Hallar el número de enteros positivos de cinco dígitos divisibles por 9 que pueden ser escritos usando solo los dígitos 3 y 6.
	43. Se define:
	a D b = (a + b)(a * b)
	(a + b) * b = 2ab
	Calcular: 3 D 2 + 5 * 4
	44. Se definen los operadores:
	a D b = (ba);
	x y =
	Determine el valor de T:
	T =
	45. Indique la alternativa que no tiene relación con los demás.
	46. Se muestran las vistas frontal, superior y de perfil de un sólido seccionado por un plano. ¿Cuál es el número de asistas del sólido?
	CULTURA GENERAL
	47. Elija la alternativa que presenta incorrección en el uso de una grafía en la palabra.
	48. ¿En cuál de los enunciados hay uso correcto del acento ortográfico?

	49. ¿Cuál de las opciones no se afirma en la obra Orestiada de Esquilo?
	50. ¿Cuál de los países no forma parte de la Comunidad Andina de Naciones (CAN)?
	51. Precise la relación correcta sobre los hechos acaecidos en la Edad de Piedra.
	FÍSICA
	1. El resorte de la figura está inicialmente comprimido 2 cm y al ser liberado empuja al carrito. El carrito se desprende del resorte cuando éste alcanza su longitud natural y recorre la pista que termina en una rampa. Si no hay rozamiento, calcule...
	2. Dos bloques independientes A y B se mueven en dirección +x, bajo la influencia de fuerzas paralelas a sus desplazamientos. En la gráfica se muestran los módulos de las fuerzas que actúan sobre cada bloque, las líneas punteadas están referida...

	A) V V V D) F V F
	B) V V F E) F F F
	C) V F F
	3. Se aplica sobre un objeto una fuerza de magnitud variable en función del tiempo, en la misma dirección y sentido del movimiento (ver figura). Calcule el impulso transmitido al objeto en kg.m/s, al final de los cuatro segundos.

	A) 8 D) 26
	B) 16 E) 32
	C) 20
	4. Un péndulo simple tiene un período de oscilación de 2p segundos sobre la superficie terrestre. Sobre otro planeta el mismo péndulo tiene su período reducido a la mitad. Calcule el valor aproximado de la nueva longitud, en m, del péndulo en e...
	(g = 9,81 m/s2)

	A) 9,81 D) 39,24
	B) 19,62 E) 49,05
	C) 29,43
	5. La ecuación de una onda armónica está dada por:
	y = 5 sen con unidades en el S.I.
	Dadas las siguientes proposiciones:

	I. La longitud de onda es m
	Son correctas:
	A) Solo I D) I y II
	B) Solo II E) II y III
	C) Solo III
	6. En la superficie de un volcán, éste libera un río de lava, constituido fundamentalmente por metales fundidos. Grandes bloques de roca salen flotando sobre la lava, con solo un cuarto de su volumen dentro de la lava. Calcule la densidad de la ro...
	rlava = 104 ; g = 9,81
	7. Uno de los extremos de una barra cilíndrica de 2m de longitud y 10 cm2 de sección transversal se encuentra en un baño de vapor a 100 °C; y el otro extremo en una tina que contiene agua con hielo. La superficie lateral de la barra cilíndrica e...

	A) 25 D) 40
	B) 30 E) 45
	C) 35
	8. Un gas diatómico ideal inicialmente a la temperatura de 300K se expande adiabáticamente hasta que su temperatura sea de 255 K. Si el gas contiene 0,8 moles, determine el trabajo realizado por el gas, en joules.
	R = 8,314

	A) 520 D) 810
	B) 640 E) 932
	C) 748
	QUÍMICA
	9. Un átomo de un elemento, que presenta un solo tipo de isótopo en la naturaleza, tiene una masa de 4,485 ´ 10-23 g, ¿cuál es la masa atómica del elemento (en unidades relativas)?
	Número de Avogadro = 6,02 ´ 1023

	A) 9 D) 23
	B) 14 E) 27
	C) 19
	10. En la figura se muestra la curva de solubilidad para el NaNO3. Determine la masa de NaNO3 (en g) que se debe adicionar a 0,5 L de agua para preparar una solución saturada a 20 °C.

	A) 88 D) 384
	B) 176 E) 440
	C) 264
	11. Los compuestos pueden formar enrejados sólidos y, como intervienen dos o más átomos distintos, hay mucha variedad entre los enrejados de los compuestos. Al respecto, ¿cuáles de las siguientes proposiciones son correctas?.

	A) Solo I D) I y II
	B) Solo II E) II y III
	C) Solo III
	12. En una práctica de laboratorio se desean obtener 12 L de oxígeno molecular, medidos a condiciones normales, a partir de la descomposición de una muestra de clorato de potasio cuya pureza es de 80,5%. Calcule la masa de la muestra utilizada (en...
	KClO3(s) KCl(s) + O2(g)
	(sin balancear)
	Masas atómicos: K = 39, Cl = 35,5;
	O = 16
	13. La siguiente reacción ocurre en medio ácido
	Cu(s) + NO-3(ac)® Cu2+(ac) + NO(g)
	Al respecto, ¿cuáles de las siguientes proposiciones son correctas?

	A) Solo I D) I y II
	B) Solo II E) I, II y III
	C) Solo III
	14. Un proceso alternativo para la producción de cloro gaseoso (Cl2) es el correspondiente a la siguiente reacción:
	6HCl(ac) + KClO3(ac) ® KCl(ac) + 3Cl2(g) + 3H2O(l)

	Determine el volumen de Cl2(g) obtenido (en L), medido a condiciones normales, que se producirán a partir de 4 L de una solución de HCl 0,1 M y KClO3 suficiente, suponiendo una reacción con 100% de eficiencia.
	Masas atómicas: H = 10 ; Cl = 35,5
	A) Solo I D) I y II
	B) Solo II E) I, II y III
	C) Solo III
	15. Respecto al diagrama de fases del agua mostrado a continuación (no dibujado a escala), indique si las siguientes proposiciones son verdaderas (V) o falsas (F):

	A) V V V D) F V V
	B) V V F E) F F F
	C) V F V
	16. Se utIlizan 55,6 g de sulfato ferroso heptahidratado para convertirlos en sulfato férrico anhídro ¿cuántos miliequivalentes (meq) de la sal hidratada fueron empleados?
	Masas atómicas:
	Fe = 56; S = 32; O = 16; H = 1
	1 equivalente químico = 1000 meq

	A) 50 D) 200
	B) 100 E) 250
	C) 150
	MATEMÁTICA 1
	17. Los datos de 100 entidades se muestran en una tabla de frecuencias con 6 clases. Considerando fi: frecuencia absoluta de la clase i (i = 1, 2, ... , 6)
	Se tiene:
	f3 = 32 , f3 = 2f4
	f2 - f1 = 6
	f1 = f5
	f5 -- f6 = 2
	Calcule la diferencia entre las frecuencias que tenga mayor y menor valor respectivamente.

	A) 16 D) 24
	B) 20 E) 26
	C) 22
	18. Se ordena en una línea 5 fichas azules y 3 negras. Determine la probabilidad de que las fichas negras quedan juntas.

	A) 0,970 D) 0,121
	B) 0,101 E) 0,137
	C) 0,107
	19. El valor de
	E = + +
	es:

	A) D)
	B) E)
	C)
	20. Un examen para selección de personal está compuesta de 40 preguntas con la siguiente regla:
	Por cada respuesta correcta se le otorgan 2 puntos y por cada respuesta incorrecta se le disminuye un punto.
	La persona que ocupó el primer puesto en este examen respondió todas las preguntas y obtuvo un puntaje total de 68 puntos.
	Calcule la diferencia entre la cantidad de respuestas correctas y la cantidad de respuestas incorrectas.
	A) 26 D) 32
	B) 28 E) 34
	C) 30
	21. Un juego de azar ofrecido por un casino consiste en lanzar dos dados (no cargados). Si el puntaje obtenido en ambos dados es mayor que 8, la casa paga 50 nuevos soles; si el puntaje obtenido es inferior a 5, el jugador debe pagar 100 nuevos soles...
	A) 5 D) 30
	B) 10 E) 40
	C) 20
	22. Dada la gráfica de la siguiente función g(x) = ax3 + b, calcule el valor de “m”
	A) - 2 D) 1
	B) - 1 E) 2
	C) 0
	23. Sabiendo que al dividir separadamente
	p(x) = (m3 - n2 + 2)x3n + (m3 - 2n2 + 10)x2n + (m3 - 3n2 + 18)x + (m3 - 4n2 + 26)
	entre (x + 1) y (x - 1) se obtuvo el mismo residuo 7 - n2, con m, n > 0.
	Determine el valor de m + n
	A) 1 D) 4
	B) 2 E) 5
	C) 3
	24. Indique la alternativa correcta después de determinar, si cada proposición es verdadera (V) o falsa (F) según el orden dado.
	I. Para todo z en C \{(0,0)};
	Si w = , entonces
	[Re(w)]2 + [lm(w)]2 = .
	A) V V F D) F V V
	B) V F V E) F F F
	C) V F F
	25. Dadas las siguientes proposiciones
	I. = 21,414213
	II. <
	III. < pp
	Señale la alternativa que presenta la secuencia correcta, después de determinar si la proposición es verdadera (V) es falsa (F):
	A) V V V D) V F V
	B) F V F E) F F F
	C) F V V
	26. Dadas las siguientes funciones:
	Señale la alternativa que presenta la secuencia correcta, después de determinar si la proposición es verdadera (V) o falsa (F).
	A) V V V D) F F V
	B) V F V E) F F F
	C) F V V
	MATEMÁTICA 2
	27. En un piso liso, una mesa con tres patas siempre estará firme. De este enunciado una justificación válida será.
	28. Sea ABC un triángulo, con AC = , BC = 1u y AB = . Halle la longitud (en u) de la altura relativa al lado AB.
	29. En un triángulo ABC (obtuso en A) se tiene que m ACB = 18° y AB = 2 cm, entonces la longitud (en cm) del radio de la circunferencia circunscrita al triángulo ABC es

	A) - 1 D) +
	B) E) 2 +
	C) + 1
	30. En la figura, el radio del semicírculo mayor es el doble que el radio del semicírculo menor. Determine el área del semicírculo menor si
	S2 - S1 = a

	A) a D)
	B) E)
	C)
	31. En un triángulo rectángulo ABC (recto en B) se tiene que
	AB = x, BC = 2x + 2, AC = 3x - 2
	Determine la longitud de la circunferencia inscrita en el triángulo ABC.

	A) p D) 4p
	B) 2p E) 5p
	C) 3p
	32. Si: senx - cosx = ;
	calcule:
	sec2x(1 + cos2x) + csc2xcos2x

	A) D)
	B) E)
	C)
	33. Sea
	f(x) = csc2x; x¹ k
	entonces podemos afirmar que:
	34. Determine el valor de verdad (V) o falsedad (F) de las afirmaciones siguientes:

	A) V V V D) V V F
	B) F F V E) V F V
	C) F V V
	35. Si A + B = , A ¹ B, determine el valor de
	k =

	A) D) 1
	B) E)
	C)
	36. Resolver = , dar como respuesta la suma de las dos primeras soluciones positivas.

	A) 195° D) 240°
	B) 205° E) 270°
	C) 225°
	RAZONAMIENTO VERBAL
	PLAN DE REDACCIÓN
	Elija el orden correcto que deben seguir los enunciados para que el párrafo mantenga una cohesión adecuada.
	Elija la alternativa que, al insertarse en el espacio, completa adecuadamente el sentido del texto.

	39. I. El concepto de caudillo se relaciona con el período previo al surgimiento de los Estados nacionales en América Latina, después de la independencia de España. II. En efecto, a raíz de las crisis sociales que se produjeron en las colonias, ...
	40. I. En el intestino, tienen lugar las tres últimas etapas de la digestión. II. ______________. III. La digestión, propiamente dicha, tiene lugar en el duodeno. IV. La fase de la absorción se realiza en la mucosa del intestino delgado. V. Duran...

	41. I. AL compartir el concepto “nosotros” los individuos mantenían relaciones principalmente con los miembros de su propia comunidad. II. De esta manera, se establecían límites precisos en relación con las identidades que compartían los ind...
	A) V- IV - I - III - II
	B) V - III - II - IV - I
	C) V - IV - III - I - II
	D) V - I - II - IV - III
	E) V - II - IV - III - I
	42. I. Los equipos electrónicos de dimensiones reducidos, desde luego, han sido objetivo constante de Ia investigación electrónica. II. Esta placa cumple las funciones de un circuito electrónico Ill. La aparición de los semiconductores, acompari...

	El pensamiento es la actividad mental que nos permite profundizar en el conocimiento de Ia realidad, haciendo uso de procesos cognitivos complejos como Ia percepción, Ia memoria, el lenguaje, Ia imaginación, el aprendizaje, etc. Su función es repr...
	43. Elija Ia idea principal que desarrolla el contenido del texto
	Autores como Toulmin y Hanson parten de la idea de que, para comprender una teoría científica, se debe tomar en cuenta tanto el uso colectivo de sus conceptos como su evolución. No basta con reconstruir lógicamente teorías que se consideran sufi...

	44. Elija la alternativa que es incompatible con el contenido del texto.
	En el lado epistemológico, el criterio de verificabilidad se refiere a Ia contrastación empírica de los enunciados y las hipótesis. Para que un enunciado se considere científico, debe ser empíricamente contrastable; esto es, debe tener consecue...
	45. ¿Cual de las opciones constituye el tema central del texto?
	46. Del texto podemos inferir que
	47. En economía, es una entidad que, a cambia de una prima, celebra contratos con el cliente para indemnizar en el caso de sufrir algún perjuicio o daño.

	48. Cuando Ludwing Wittenstein plantea que Ia 'función esencial del lenguaje es representar el mundo', él se basa en Ia relación entre
	49. ¿Cual de las opciones no corresponde a Ia definición de Ia memoria de corto plazo?
	50. Marque el uso correcto de los pronombres posesivos (possessive pronouns) para completar Ia siguiente oración.
	Their nephew's kitten loves the bone. ________
	is delicious now.

	A) He D) It
	B) Him E) His
	C) Its
	51. lndique Ia opción que debe insertarse en los siguientes espacios para dar sentido adecuado a Ia oración.
	Father: Where _______ you now?
	Children: ___________ at home.
	FÍSICA
	1. Para anular la fotocorriente al iluminar un metal con luz de longitud de onda l, se necesita un potencial de frenado V. Encuentre la fun- ción de trabajo.
	(h = constante de Planck, c = velocidad de la luz, q = carga eléctrica del electrón).

	A) D) qV -
	B) - qV E) qV - 2
	C) + 2qV
	2. La distancia imagen de un objeto, obtenida con un espejo cóncavo esférico de radio 20 ´ 10-2 m, es la mitad de la distancia objeto. Determine la distancia del objeto (en cm) al espejo, sobre su eje de simetría.

	A) 15 D) 30
	B) 20 E) 60
	C) 25
	3. En el espectro electromagnético, se distingue diferentes ondas electromagnéticas tabuladas por su longitud de onda o se frecuencia. Entre los nombres que se dan a continuación, ¿cuál de ellos no es onda electromagnética?

	A) Microondas D) Luz visible
	B) rayos g E) rayos b
	C) rayos X
	4. Un protón se mueve en una órbita circular de radio r = 0,65 m, perpendicular a un campo magnético uniforme de magnitud B = 0,75 T. Calcule aproximadamente, la energía cinética del protón, en MeV.
	mp = 1,673 ´ 10-27 kg
	qp = 1,6 ´ 10-19 C
	1eV = 1,6 ´ 10-19 J

	A) 2,0 D) 11,4
	B) 3,5 E) 22,8
	C) 7,1
	5. Un cable tiene una resistencia de 120 W. El cable se corta en N trozos idénticos que se conectan en paralelo. La resistencia equivalente de esta asociación en paralelo es 1,88 W. Determine aproximadamente N.

	A) 4 D) 32
	B) 8 E) 64
	C) 16
	6. En la figura se muestran 3 cargas q1 = - 3mC; q2 = - 5mC; q = 2mC. Calcule aproximadamente, el módulo de la fuerza eléctrica actuante, en N, sobre la carga q.
	K = 9 ´ 109 N.m2/C2

	A) 2,09 D) 2,75
	B) 2,29 E) 3,22
	C) 2,49
	7. Una masa de 0,6 kg vibra de acuerdo con la ecuación x = 0,45 cos(6,4 t), donde x está en metros y t está en segundos. Calcule aproximadamente, su energía potencial (en J) cuando x = 0,3 m.

	A) 1,1 D) 1,4
	B) 1,2 E) 1,5
	C) 1,3
	8. Una caja de 15 kg se suelta sobre un plano inclinado 30° con respecto a la horizontal. Si la caja acelera sobre el plano a 0,3 m/s2. Calcule aproximadamente, el coeficiente de fricción cinética.
	(g = 9,81 m/s2)

	A) 0,42 D) 0,54
	B) 0,45 E) 0,62
	C) 0,48
	QUÍMICA
	9. ¿Cuáles de las siguientes características corresponden al equilibrio químico?

	I. Es espontáneo.
	II. Es único.
	III. Es dinámico.
	A) Solo I D) I y II
	B) Solo II E) I, II y III
	C) Solo III
	10. La carga formal de un átomo (dentro de una estructura) se define como la carga que tendría el átomo en la especie química si todos los átomos tuvieran la misma electronegatividad (es decir, si todos los pares de electrones de enlace se compa...
	Números atómicos: P = 15, O = 8

	A) 0 D) + 2
	B) + 1 E) - 2
	C) - 1
	11. Si una solución acuosa 0,075 M de amoniaco esta ionizada 1,6% a cierta temperatura, ¿qué valor tiene Kb para el amoniaco a esa temperatura?
	NH3(ac) + H2O(l) NH4+(ac) + OH-(ac)

	A) 1,75 ´ 10-5 D) 2,35 ´ 10-5
	B) 1,95 ´ 10-5 E) 2,65 ´ 10-5
	C) 2,25 ´ 10-5
	12. De acuerdo a la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático, por “cambio climático” se entiende un cambio de clima atribuido directa e indirectamente a la actividad humana que altera la composición de la atmósfera m...
	13. Respecto a las siguientes sustancias:

	a) CH3CH = CHCH3
	b) CH3CH = CHCH2Cl
	c) CH2 = CHCH2CH3
	Indique cuáles de las siguientes proposiciones son correctas:

	A) I y II D) Solo II
	B) II y III E) Solo III
	C) I y III
	14. Una de la posibles fuentes de energía no contaminante son las llamadas celdas de combustible. Al respecto, cuáles de las siguientes proposiciones son correctas.
	15. Técnicamente el ácido nítrico se obtiene por oxidación catalítica del amoniaco. ¿Qué concentración, expresada en porcentaje en masa (%), tiene el ácido nítrico obtenido si el amoniaco se oxidó por completo y el ácido nítrico se disol...
	NH3(g) + 2O2(g) HNO3(ac) + H2O(l)
	Masa molares (g/mol): NH3 = 17, O2 = 32, HNO3 = 63, H2O = 18

	A) 19 D) 78
	B) 39 E) 97
	C) 59
	16. Se realizan inspecciones en varios puentes de la Vía Libertadores con el fin de revisar si se han colocado los ánodos de sacrificio que evitan la corrosión del hierro Fe(s). Indique los materiales más apropiados para dicho fin.
	Zn2+(ac)/Zn(s) E° = - 0,763 V;
	Mg2+(ac)/Mg(s) E° = - 2,363 V;
	Co2+(ac)/Co(s) E° = - 0,277 V;
	Fe2+(ac)/Fe(s) E° = - 0,440 V;
	Cu2+(ac)/Cu(s) E° = + 0,337 V;

	A) Mg(s) y Zn(s) D) Co(s) y Cu(s)
	B) Co(s) y Mg(s) E) Zn(s) y Co(s)
	C) Mg(s) y Cu(s)
	MATEMÁTICA 1
	17. Dado un número de cinco cifras de la forma
	es un cuadrado perfecto.
	Calcule la suma de las cifras de dicho número.

	A) 25 D) 28
	B) 26 E) 29
	C) 27
	18. Sea una fracción con términos positivos, le sumamos al numerador el número natural 7 y al denominador 14, obteniéndose la fracción 3/7. Calcule la suma de las primeras cuatro fracciones que satisfacen tal propiedad.

	A) 1,0238 D) 1,141
	B) 1,2738 E) 1,41
	C) 1,3467
	19. Halle el número de elementos del conjunto {p Î N: 1 < p < 200, p y 200 son primos relativos}

	A) 78 D) 81
	B) 79 E) 82
	C) 80
	20. En una granja existen aba animales. En una epidemia se murieron ab animales al inicio, luego 10a y finalmente b0, hasta que al final quedaron 7(3a) animales
	Luego de dos años de la epidemia se tiene baa animales. Determine el número de animales que nacieron es ese tiempo.

	A) 322 D) 360
	B) 334 E) 372
	C) 346
	21. Ada, Ana y Eva intervienen en una prueba de natación. Ada y Ana tienen la misma probabilidad de ganar y cada una tiene el doble de la de Eva. Determine la probabilidad de que gane Ana o Eva, sabiendo que no ganan simultáneamente.

	A) D)
	B) E)
	C)
	22. Dada la gráfica de f(x) = Ln(ea - x) + 1
	Determine el valor de b.

	A) 4 D) e4
	B) 5 E) e5
	C) e2
	23. Dado A matriz de orden 3 ´ 3, indique la secuencia correcta después de determinar si la proposición es verdadera (V) o falsa (F):
	Donde |A| representa el determinante de la matriz A.

	A) V V V D) F F V
	B) V V F E) F F F
	C) F V F
	24. Dado el gráfico
	y el sistema de ecuaciones
	Indique la alternativa correcta con respecto al sistema dado.
	25. Sea (x*, y*) el punto óptimo máximo de un problema de programación lineal como se muestra en la figura.
	Indique la secuencia correcta después de determinar si la proposición es verdadera (V) o falsa (F):

	I) 4x* + 3y* < 4x + 3y, "(x, y) Î A,
	x = x*, y ¹ y*
	A) F V F D) F F V
	B) V F F E) F V V
	C) V V V
	26. Considere la sucesión (an), donde
	an = arctan(n)
	Entonces podemos afirmar que:
	MATEMÁTICA 2
	27. Sea ABCDE un pentágono regular. Si la mediana AM del triángulo ABD mide u; calcule la longitud (en u) de la diagonal CE de dicho pentágono.

	A) 1 D) 2
	B) 1,5 E)
	C)
	28. La base de una pirámide regular es una región cuadrada cuya diagonal mide u. Si la altura de la pirámide tiene la misma longitud que el lado del cuadrado, calcule el volumen (en u3) del sólido determinado por la pirámide.

	A) D)
	B) 2 E) 3
	C)
	29. El volumen de una esfera es equivalente al volumen de un cono de 4 cm de radio y 2 cm de altura. Determine la longitud (en cm) del radio de la esfera.

	A) 1 D) 2,5
	B) 1,5 E) 3
	C) 2
	30. Si un hexágono regular de lado a gira alrededor de una de sus diagonales que une dos vértices diametralmente opuestos, entonces el volumen del sólido que se genera es:

	A) pa3 D) pa3
	B) pa3 E) pa3
	C) pa3
	31. La circunferencia inscrita en un triángulo rectángulo determina en la hipotenusa dos segmentos cuyas longitudes miden 3m y 10m respectivamente. Determine el área (en m2) de la región triangular.

	A) 15 B) 35
	B) 20 E) 60
	C) 30
	32. En un triángulo rectángulo sus ángulos agudos miden (6n)° y (10n)g. Calcule el valor de n.

	A) 3 D) 6
	B) 4 E) 7
	C) 5
	33. En la figura mostrada se cumple DE = DF y DC = 2 u.
	Calcule .

	A) 2cot(a) sen
	B) 2cot(a) cos
	C) 2tan(a) sen
	D) 2tan(a) cos
	E) 2tan(a) sen(a)
	34. De la figura mostrada, calcule aproximadamente cot(a).

	A) - 4 D) -
	B) - 3 E) - 2
	C) - 1
	35. En la figura mostrada se tiene que:
	sen x = a sen 10°, calcule el valor de “a”, si
	= .

	A) D) 3
	B) E) 4
	C)
	36. Determine la ecuación polar de la recta que pasa por el punto (2, 150°) y es perpendicular a la recta que une el punto (2, 150°) con el polo.

	A) r sen(q - 150°) = 2
	B) r cos(q - 90°) = 1
	C) r sen(q - 90°) = 1
	D) r cos(q - 150°) = 2
	E) r cos(q - 75°) = 2
	RAZONAMIENTO MATEMÁTICO
	37. En cada círculo de la figura se debe colocar una cifra del 1 al 9, de tal manera que la suma de los 3 dígitos de cualquier diagonal sume 15.
	determine el valor de:

	A) 1 D) 6
	B) 2 E) 15
	C) 3
	38. Determine el valor de M - N
	, , , ,

	A) 3 D) 6
	B) 4 E) 7
	C) 5
	39. Calcule el valor de: a -

	I) a + = 2
	II) + = 2
	40. Si (m + 1) D (n + 1) = mn, determine el valor de: a D 3, sabiendo que: a D 5 = 8.

	A) 4 D) 7
	B) 5 E) 8
	C) 6
	41. En un ensayo con un fluido se miden tres (3) variables: presión (p), velocidad (v) y temperatura (t). Las mediciones permitieron construir el gráfico I y el gráfico II. Determine qué alternativa puede representar el comportamiento de p en fun...
	RAZONAMIENTO VERBAL
	DEFINICIONES

	43. Elija la opción que presente una relación análoga a la del par base.
	PINGÜE : PROFUSO::
	A) sólido : líquido
	B) enjuto : manchado
	C) opíparo : copioso
	D) solvente : valiente
	E) opulento : enervado
	44. Elija la alternativa que, al sustituir la palabra subrayada, precise mejor el sentido del texto.
	El insigne filósofo tiene mucha influencia sobre su discípulo.
	A) ejecuta D) desempeña
	B) ejerce E) realiza
	C) practica
	45. Elija la alternativa que, al insertarse en los espacios en blanco, complete el enunciado de manera coherente y precisa.
	______ el expositor no era famoso, todo el auditorio la apludió de pie, ______ sus ideas eran fascinantes; ______, su enseñanza no llegó a difundirse como él esperaba.

	A) Pase a que - ergo - no obstante
	INFORMACIÓN ELIMINADA
	46. Señale la alternativa que contiene información impertinente o redundante con respecto a las demás oraciones.
	I. Las microondas son ondas electromagnéticas de frecuencia muy alta, es decir, con un número muy elevado de vibraciones por segundo. II. La longitud de las ondas electromagnéticas puede medirse en centímetros o milímetros. III. Las microondas s...

	A) I D) IV
	B) II E) V
	C) III
	CULTURA GENERAL
	47. ¿Cuál de las siguientes alternativas presenta solo hiatos simples?
	48. Dadas las siguientes proposiciones acerca de las medidas efectuadas por el Gobierno Revolucionario de las Fuerzas Armadas presidido por el General Juan Velasco Alvarado.
	49. Indique la secuencia correcta después de determinar la verdad (V) o falsedad (F) de las siguientes proposiciones sobre la definición del concepto “migración”.
	50. Complete adecuadamente los espacios en blanco.
	A: Do you like _____ shoes?
	B: Yes, I love ______.
	51. Most people know that Mercury is the ____ planet to the sun, but did you know that Mercury also ___ the sun faster than any other planet? At a speed of 31 miles (50 km) per second, Mercury completes an orbit every 88 days. That ____ that a year o...
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