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Presentacion

El ingreso a la Universidad Nacional de Ingenieria tiene un alto
grado de exigencia. Los exdmenes aplicados para la seleccion de los
ingresantes miden las habilidades, aptitudes e inteligencias: ldgico-

matematica, aptitud verbal, espacio visual, interpersonal.

La Oficina Central de Admision, con el propdsito de orientar a los
postulantes para su mejor preparacion, pone a su disposicién este
solucionario, donde se presenta los enunciados y soluciones del Examen de
Admision Ordinario y del Examen de Seleccidén Ingreso Directo 2013-1.
También se incluye el enunciado de la Prueba de Aptitud Vocacional para
Arquitectura y el Examen de Admisidn Especial, aplicados a los postulantes

por la modalidad Titulados o Graduados y Traslados Externos.

Confiamos en que el presente material serd de utilidad para quienes
aspiran a seguir estudios en nuestra universidad y, ademas, sirva de guia a

los profesores de ciencias de las instituciones educativas.

Geol. José Martinez Talledo
Primer Vicerrector



Prélogo

La publicacién de los solucionarios de las pruebas de los exdmenes
de admisidon de la UNI es una tarea importante de la OCAD porque esta
relacionada con la preservacion de la calidad de nuestros exdmenes, con la
seriedad de la labor de esta oficina y con la transparencia de nuestros
procesos.

Cualquier joven interesado en seguir estudios superiores de un alto
nivel de exigencia, o en proceso de preparacion para seguirlos o,
simplemente, interesado en medir y elevar su nivel de dominio de las
asignaturas de Matematica, Fisica, Quimica, Cultura General y Aptitud
Académica, puede encontrar en estas pdaginas una muestra, no soélo del
nivel de exigencia mencionado sino también, las explicaciones detalladas
de los procedimientos de solucidn de cada pregunta, que lo ayudaran a
comprender mejor los aspectos contenidos en ellas.

El presente Solucionario, que contiene el enunciado y solucion del
Examen de Admisién Ordinario, el enunciado y solucidon del Examen de
Ingreso Directo y Anexos referidos al Concurso de Admisién 2013-1, tiene
tres partes.

En la primera parte, se presenta los enunciados de las tres pruebas
del examen de Admisidon 2013-1: Cultura General y Aptitud Académica,
Matematica y Fisica y Quimica.

En la segunda parte, se presenta los tres exdmenes aplicados a los
estudiantes del ciclo preuniversitario del CEPRE - UNI, a quienes esta
dirigida la modalidad de postulacién Ingreso Directo.

En la tercera parte, se presenta como anexos, el Sistema
Internacional de Unidades, copia facsimilar de la Prueba de Aptitud
Vocacional para Arquitectura y el Examen de Admisidn Especial aplicado a
los postulantes por las modalidades Titulados o Graduados y Traslados
Externos. Asimismo, se presenta las estadisticas de postulantes e
ingresantes en este Concurso.

Para obtener el maximo provecho de esta publicacién, proponemos
al lector seguir la siguiente pauta metodoldgica:

e Leer detenidamente cada pregunta e intentar resolverla por si
solo.

e Comparar su respuesta con aquella proporcionada en el
solucionario.

e Revisar la solucién presentada sin tratar de memorizarla.

e Volver a intentar resolver la pregunta.

La OCAD expresa su mas efusivo agradecimiento a quienes han
hecho posible esta publicacién e invita a todos los lectores a hacerse
participes del maravilloso mundo de la exploracion del conocimiento, del
arte, la ciencia y la cultura que propone.

Mag. Arq. Luis Soldevilla del Prado
Jefe, Oficina Central de Admisidn



1.1 Enunciado de la primera prueba
Cultura General y Aptitud Académica

CULTURA GENERAL

LENGUAIJE

1.

Elija la alternativa que presenta el
uso correcto de la puntuacion.

A) Durante las ultimas décadas; se
ha observado un adelgazamiento
de la capa de ozono.

B) Durante las ultimas décadas se ha
observado, un adelgazamiento de
la capa de ozono.

C) Durante las ultimas décadas, se ha
observado, un adelgazamiento de
la capa de ozono.

D) Durante las ultimas décadas se ha
observado: un adelgazamiento de
la capa de ozono.

E) Durante las ultimas décadas, se
ha observado un adelgazamiento
de la capa de ozono.

Elija la alternativa que presenta el
uso correcto de las mayusculas.

A) Francisco La Rosa viajara a
Espafiia.

B) El Museo de la nacidn abrira sus
puertas.

C) Carlos De la Fuente presentd su
ponencia.

4.

D) El Presidente de Meéxico nos
visitara pronto.

E) La Revolucion Rusa fue un gran
acontecimiento.

Indique la alternativa que presenta
una correcta segmentacion silabica.

A) su-rre-a-lis-mo, prohi-bi-do

B) ar-coi-ris, sub-mar-ri-no

C) in-tras-cen-den-te, des-vien
D) des-con-fi-a-do, a-e-ro-puer-to
E) co-mi-sa-ria, cu-a-li-dad

Elija la alternativa donde Ia
expresion de que estd utilizada
correctamente.

A) El candidato sefiald de que
cumplira sus promesas.

B) El postulante estaba seguro de
gue pasaria la prueba.

C) Muchos docentes sostienen de
que la educacién ha cambiado.

D) El nuevo dirigente afirmé de que
su mensaje es democratico.

E) Las amas de casa demandaron
de que haya apoyo social.

Elija la alternativa donde las

palabras poseen significado
denotativo.
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A) Nos dirigimos a los asistentes
con el corazén en la mano.

B) Ellos trabajaron con todos los
alumnos codo a codo.

C) Les pediremos a nuestros
amigos que nos den una mano.

D) Flores fue el cerebro del grupo
en el ultimo partido.

E) Las aguilas cuentan con el pico
muy desarrollado.

LITERATURA

Bajo la denominacion de
Generacién del 98, surge un grupo
de escritores que desarrollan la
mayor parte de su obra durante el
primer cuarto del siglo XX. Estos
autores plantean el problema
nacional y el futuro incierto de
Espafia. Indique cudl de los
siguientes escritores pertenece a
esa generacion.

A) Rafael Alberti

B) Federico Garcia Lorca
C) Antonio Machado

D) Pedro Salinas

E) Jorge Guillén

éQué estilo literario comparten el
Inca Garcilaso de la Vega, Sor Juana
Inés de la Cruz y Pedro Calderdn de
la Barca?

A) Clasicismo
B) Barroco
C) Romanticismo

14 / ocAp-uni

D) Gético
E) Naturalista

Correlacionar los siguientes
nombres con los enunciados que
correspondan a cada uno.

. BABIECA
Il. MACONDO
I1l. ODEON
IV. FAUSTO

Teatro de Grecia

Obra tragica de Goethe

Caballo del Cid

Pueblo de "Cien afios de
soledad"

N

A) 1-3, 1I-4, 111-2 y IV-1
B) I-4, 11-3, 1I-1 y IV-2
C) 11, N-2, M-3 y Iv-4
D) I-3, 1I-4, 1lI-1 y 1V-2
E) 1-2, 11-4, 1lI-1 y 1V-3

Sefnale la relacidn correcta entre la
novela y su autor.

A) El trueno entre las hojas - Garcia
Marquez

B) El siglo de las luces - Alejo
Carpentier

C) El Aleph - Julio Cortazar

D) La muerte de Artemio Cruz -
Juan Rulfo

E) Rayuela - Carlos Fuentes

. Indique la alternativa que contiene

la secuencia correcta del titulo de
una obra, el autor y personajes
principales.



A) La Eneida - Homero - Ulises

B) Cien Afios de Soledad - Gabriel
Garcia Marquez - Otelo vy
Desdémona

C) La lliada - Virgilio - Dido y Eneas

D) Sueiio de una noche de verano -
William Shakespeare - Hamlet y
Ofelia

E) La Divina Comedia -
Alighieri - Dante y Beatriz

Dante

HISTORIA DEL PERU Y DEL MUNDO

11.

12.

En relacion al siglo XVIIl en Europa,
elija la alternativa correcta

A) Miguel de Cervantes Saavedra
escribia en Espafia "El Ingenioso
Hidalgo Don Quijote de Ia
Mancha"

B) Miguel Angel Buonarroti pintaba
en Roma la bdveda de la Capilla
Sixtina.

C) Se estrenaba en Inglaterra
"Romeo y Julieta" de William
Shakespeare.

D) Mozart componia magnificas
piezas musicales en Viena vy
Salzburgo.

E) Van Gogh pintaba girasoles en
los campos del sur de Francia.

Sefiale qué enunciados son
correctos en relacion a las
poblaciones andinas antes de la
agricultura.

I. Eran cazadores - recolectores.

13.

14.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

Il. Crearon poderosos ejércitos
para conquistar territorios.

Ill. Se desplazaban entre los valles
interandinos, las lomas costeras
y la puna.

A) Solo | D) Iyl
B) lyll SYRIRAL
) Iyl

Leonardo da Vinci (1452 - 1519) es
una figura destacada del
Renacimiento, por la gran
diversidad de sus obras que
abarcaron

a. lapintura d. la escultura

la arquitectura e. laceramica
c. laingenieria
A) a, b D) b,c,dye
B) a,byc E) a,b,cyd

C) a,c,dye

Sefiale cudles de las siguientes
personalidades son reconocidas
como promotoras o artifices de la
construccion de lineas ferroviarias
en el Peru del siglo XIX.

I. Henry Meiggs

Il. Juan Antonio Pezet

Il. Manuel Pardo

IV. José Balta

V. Mariano Ignacio Prado

A) lly IV D) I, llylV
B) Iyl E) I,IVyV
C) Iyl
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15.

16.

17.

Sefiale quién fue el autor de Ia
Nueva Crénica y Buen Gobierno

A) Titu Cusi Yupanqui

B) Juan Santos Atahualpa

C) Felipe Guaman Poma de Ayala

D) Calixto José Tupac Inca

E) Garcilaso de la Vega Chimpu
Ocllo.

Los indigenas de la regién
amazodnica resistieron a la
penetracién colonial espafola con
mds éxito que aquellos ubicados
en la regién andina, debido a las
siguientes causas:

I. El desconocimiento de su
existencia por parte de los
espafoles.

Il. El dificil acceso a la regidn
amazodnica para el occidental

europeo, debido a las
caracteristicas del medio
natural.

I1l. la organizacion social amazdnica
en poblaciones dispersas

dificiles de ser conquistadas vy
controladas

A) Iyl D) Iyl
B) Il E) |
C) 1

Sefale las alternativas correctas
en relacion al Virreynato del Peru:

I. En el siglo XVII la principal
produccion de plata se daba en
Potosi (actual Bolivia).

16 / ocAp-uni

18.

Il. En el siglo XVIII la principal
produccion minera estaba en
Cerro de Pasco.

Il. Los trabajadores mineros eran
de origen campesino.

A) Solo | D) Iyl
B) Iyll E) 1,1yl
C) Iyl

Los restos humanos mds antiguos
encontrados en el Peru
corresponden a los del llamado
"hombre de

A) Lauricocha". D) Chilca".
B) Paijan". E) Caral".
C) Telar Machay".

GEOGRAFIA Y DESARROLLO NACIONAL

19.

Las actividades humanas producen
diversos contaminantes
relacionados con el cambio
climatico, indique cuales son los
mas influyentes en este cambio

. didxido de carbono
Il. clorofluorocarbono
Ill. metano

IV. diéxido de azufre
V. ozono

A) Sololyll
B) Sololylll
C) Sololl, lllyV
D) Solo |, llly IV
E) LILI,IVYyV



20.

21.

22.

23.

El sistema montafioso de mayor
longitud en el mundo es

A) Himalaya - Asia

B) Montafias Rocosas - América del
Norte

C) Montafias
Antartica

D) Los Andes - Sudamérica

E) Los Alpes - Europa

Trasantarticas -

Indique en qué region se ubica la
central hidroeléctrica "Santiago
Antlnez de Mayolo"

A) Huancavelica D) Pasco

B) Ancash E) Ayacucho
C) Junin

Desde el punto de vista de la
organizacion del territorio para su
administracion, el Estado peruano es

A) unitario centralista.

B) federal.

C) confederado.

D) unitario descentralista.
E) unitario desconcentrado.

Con respecto a los elementos
basicos del Estado, indique la
alternativa correcta.

A) Poder Ejecutivo, Poder

Legislativo, Poder Judicial.

B) Pueblo, territorio y poder.

C) Nivel central, nivel regional,
nivel local.

D) Ecologia, territorio, poblacidn y
desarrollo.

24.

25.

26.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

E) Gobierno central, regional, local
e instituciones descentralizadas.

De las siguientes especialidades de la
Universidad Nacional de Ingenieria
sefiale las que estdn mas
involucradas en el manejo territorial

I.  Arquitectura

II. Ingenieria Ambiental
I1l. Ingenieria Econdmica
IV. Ingenieria de Minas
V. Ingenieria Civil

A) lyVv D) Nyl
B) llyV E) LIlyVv
C) LI, NyIv

El rio mas largo del mundo es el

A) Volga

B) Yang Tse Kiang
C) Mississippi

D) Amazonas

E) Nilo

¢éEn qué dreas del conocimiento
fueron excepcionales las antiguas
culturas peruanas?

a. Hidraulica

b. Textileria

c. Genética

d. Arquitectura

e. Siderurgia

A) a D) a,b,c,dye
B) cye E) a,b,cyd
C) a,dye
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ECONOMIA

25.

28.

La estanflacion es el trastorno de un
sistema econdmico caracterizado
porque

A) la economia experimenta
simultanea-mente inflacién y
recesion.

B) se incrementan los costos de
produccidn de las empresas por
algun aumento en el costo de los
recursos productivos.

C) se incrementan los precios por

un excesivo gasto fiscal,

haciendo que Ila demanda
agregada exceda a la oferta
agregada.

se incrementan los precios, por

un incremento de la cantidad de

dinero, por encima de su
demanda.

E) se incrementan los precios por
expectativas adaptativas de los
agentes econdémicos que
esperan inflacién.

D

—

De acuerdo a lo que muestra el
esquema del flujo circular de la
economia, el ingreso monetario
fluye de las empresas a las
familias, a través de

A) los mercados de productos.

B) el sistema financiero.

C) los mercados de factores.

D) el sistema financiero y los
mercados de factores

E) los mercados de productos y los
mercados de factores

18 / ocAp-uni

29.

30.

31.

El enfoque del gasto, al
contabilizarse el PBI agregando los
gastos de los agentes econdmicos,
en bienes finales, excluye aquellos
de procedencia

A) interna, hechos por las familias.

B) interna, hechos por las
empresas.

C) interna, hechos por el gobierno.

D) externa, hechos por todos los
anteriores.

E) interna,
extranjeros.

hechos por los

Indique cudl de las siguientes
alternativas contiene los principios
basicos del andlisis econdmico.

I. La eficiencia es la Unica forma
de evaluar una economia.

Il. Debemos entender cobmo toman
sus decisiones los individuos.

Ill. Debemos entender de qué
manera estas decisiones influyen
las unas en las otras.

A) Solo | D) Solo Il
B) Nyl E) 1,1yl
C) Solo lll

El IGV es la abreviatura de un
indicador econdmico referido

A) al costo de vida.

B) al nivel de produccion.
C) al desarrollo humano.
D) a las ventas.

E) una tarifa arancelaria.



32.

¢Qué aseveraciones corresponden a
la doctrina fisiocratica?

. Lariqueza viene de la tierra.
Il. La clase estéril era la clase
industrial.

Il. Su representante fue Adam
Smith.

A) lyll D) I, 1yl

B) Iyl E) Solol

C) iyl

FILOSOFIA Y LOGICA

33.

34.

35.

La epistemologia es la disciplina
filosoéfica que estudia

A) el origen de la vida.

B) los valores morales.

C) el conocimiento cientifico.

D) el fin de las cosas.

E) la relacion entre el pensar y el
ser.

Mientras que para Platon la realidad
esencial se encuentra en el mundo de
las ideas, para Aristételes la realidad
se manifiesta en

A) la nada.

B) el mundo del mas alla.

C) la politica y el poder.

D) el mundo subterraneo.

E) el mundo de lo material vy
sensible.

Indique quién es el filésofo que
plantea que el hombre es un ser
abierto a las cosas y el

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

conocimiento es uno de los posibles
modos de "estar en el mundo”

A) Martin Heidegger
B) Immanuel Kant
C) Jurgen Habermas
D) Henri Bergson

E) John Locke

PSICOLOGIA

35. ¢Qué

37.

quiere decir que lo vya
conocido por el sujeto determina lo
qgue va a conocer después?

A) La independencia de la
percepcién respecto de la
experiencia.

B) La dependencia de la
percepcién respecto del
conocimiento y la experiencia
del sujeto.

C) Que la percepcién es un proceso
Unico e idéntico en los distintos
seres humanos.

D) El caracter
percepcién.

E) Que es mejor que el sujeto
supere sus propias experiencias.

pasivo de la

De la siguiente relacidn seiale las
actividades que promueven el
desarrollo de la creatividad.

La acumulacién de informacién.
Las artes plasticas.

La meditacion.

Los juegos de estrategia.

Las matematicas.

®oo0 oo
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38.

A) a,b,c,d, e D) b,c e
B) a,b,d, e E) a,ce
C) b,c,d, e

Dados los siguientes enunciados

sefiale cuales son correctos respecto

a la percepcion extrasensorial.

I. Incluye el fendmeno de Ia
clarividencia.

Il. Involucra también la telepatia.

Il. Incorpora mensajes
subliminales.
A) Solo | D) Iyl
B) Solo Il E) Iyl
C) Solo lll
ACTUALIDAD

39.

40.

Los meteoritos representan un
peligro para nuestro planeta, en
los ultimos dias uno de ellos ha
colisionado en uno de los
siguientes paises.

A) Venezuela D) Rusia
B) Iltalia E) Peru
C) EE.UU.

En relacion a la revocatoria
municipal en Lima metropolitana,
una de las siguientes afirmaciones
es verdadera, indiquela.

A) Se intenta vacar solamente a la
alcaldesa de Lima.

B) Los miembros del Consejo de
Lima Metropolitana son 120.

20 7 ocap-uni

41.

42,

C) Unidad Nacional y el partido de

Ollanta Humala apoyan |Ia
revocatoria.
D) EI PPC y Peru Posible son

promotores del NO.
E) La CGTP apoya a Marco Tulio
Gutiérrez en este proceso.

El cambio climdtico produce una
serie de alteraciones en nuestro
planeta, a veces grandes inun-
daciones; otras, sequias severas. En
el Perd se ha registrado en los
ultimos dias, grandes inundaciones
gque han producido muertes,
destruido hogares y vias de
comunicacion. Indique las ciudades
afectadas por este fenédmeno.

I. lquitos IV. Cajamarca
Il. Cusco V. Huancayo
I1l. Arequipa

A) Lyl D) IVyV
B) Iyl E) lyV

C) NlylIv

En relacién a la renuncia del Papa a
la Silla de San Pedro, indique qué
afirmaciones son verdaderas.

I. En los ultimos 600 afios han
renunciado 4 Papas.

Il. Esta renuncia se hara efectiva el
28 de febrero de este afo.

IIl. EI Cardenal Cipriani es wun
elector del nuevo Papa.

IV. EIl nombre del actual Papa es
Benedicto XVI y es de origen
judio.



43,

44,

A) LIV D) Solo Il y Il

B) II, I, IV E) LI, IlyIV

C) Sololyll

La radiacién ultravioleta causa

problemas de salud ambiental en
nuestro pais. Sefale las
afirmaciones verdaderas.

I. Afecta principalmente la piel y el
sentido de la vista.

Il. Esta radiacion es de 3 tipos.

Il. En cielos despejados hay mayor
radiacién que en cielos
nublados.

IV. El aumento de la capa de gases
de efecto invernadero aumenta
la radiacion UV.

V. El dafio se produce solamente
por exposicién directa al sol.

A) 1,1y 1l
B) LIlylIV
C) I, llyIVv
D) IIlyV

E) Todas son verdaderas
Indique la relacion correcta,

A) Allan Wagner Poder Judicial

B) Juan Jiménez Diplomacia
Peruana
C) Victor Isla Poder
Legislativo
D) Enrique Mendoza: Poder
Ejecutivo
E) Magdalena Chu: ONPE

45.

46.

47.

48.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

De las siguientes afirmaciones de la
actualidad nacional, indique la
afirmacion verdadera.

A) La revocatoria municipal en
Lima se realizara los primeros
dias de abril.

B) Humboldt es el barco peruano
que realiza expediciones
cientificas a la Antartida.

C) Conga fue el ultimo conflicto
minero significativo en el Perd.

D) El DAKAR es una competencia
automovilistica regional.

E) ElTribunal de La Haya le ha dado
la razén al Peru en su diferendo
con Chile.

Representa a Chdavez en el gobierno
venezolano.

A) Maduro D) Castro
B) Capriles E) Correa
C) Cabello

La region del Perd, que tiene
mayores problemas debido al

exceso de radiacion solar es

A) Tacna D)
B) Arequipa E)
C) Cajamarca

Lima
Piura

El Perd tiene un crecimiento
econdmico sostenido desde hace
varios afios. Durante el 2012 el
crecimiento porcentual fue

A) >1y<2 D) >4y<5
B) >2 y<3 E) >5
C) >3y<4
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49.

50.

Sefiale el distrito donde se
encuentra el Gran Teatro Nacional.

A) Lima - Cercado D) San Borja

B) La Victoria E) Jesus
Maria

C) San Luis

Los distritos extremos del recorrido

actual del Servicio de Transporte
Metropolitano son:

A) Chorrillos - Independencia

B) Villa El Salvador - San Juan de
Lurigancho

C) Chorrillos - Comas

D) Villa El Salvador - Comas

E) Villa El Salvador - Independencia
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APTITUD ACADEMICA

RAZONAMIENTO MATEMATICO

51. Determine el valor de Z en Ia
distribucion numérica mostrada.

22 53
16 | 216 48 | 125
72
68 | Z
A) 36 D) 216
B) 64 E) 343
C) 125

52. Determine el valor de X en la
distribucion numérica mostrada

6 3 5 7
12 10 6 14
X 11 8 11
8 15 4 10

A) 6 D) 10

B) 8 E) 12

C) 9



53.

54.

55.

Indique el nUmero que continta en
la sucesion:
6,15, 35,77 ,143 , ..
A) 189 D) 221
B) 197 E) 227
C) 211
En la siguiente sucesion determine:

K=c—-(a+bh)
1 8
1 2
1 1 4 1
1 b
3 4
81 27 a C
A) -1279 D) 769
B) - 769 E) 1281
Q) 767

El alumno Juan Pérez debe entregar
3 trabajos diferentes A, By C en los
dias martes, miércoles y jueves de
la misma semana.

Para determinar cual de los trabajos
se debe entregar el martes, se
dispone de la siguiente
informacion:

56.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

I. El trabajo B debe ser entregado
antes que A.

Il. El trabajo C debe ser entregado
después que B.

Para resolver el problema:

A) Lainformacién | es suficiente.

B) Lainformacion Il es suficiente.

C) Es necesario utilizar ambas
informaciones.

D) Cada informacion, por separado,
es suficiente.

E) Lainformacion brindada es insu-
ficiente.

Un motociclista debe dar alcance a
un ciclista que va delante de él con
una velocidad de 40 m/min.
Determine el tiempo que tarda el
motociclista en alcanzar al ciclista.
Informacion:

I. La distancia entre ellos, al inicio
de la competencia, es de 18 m.

Il. La velocidad del motociclista es
mayor en dos unidades a la del
ciclista.

Para resolver el problema:

A) Lainformacidn | es suficiente.

B) Lainformacion Il es suficiente.

C) Es necesario utilizar ambas
informaciones.

D) Cada informacion, por separado,
es suficiente.

E) Lainformacion brindada es insu-
ficiente.
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57.

58.

59.

En un grupo de 200 personas, el
70% habla espaiol y el 40% inglés
écudntas personas no hablan inglés
ni espafol?

Informacidn:
I. El 25% de los que hablan espa-
fiol también hablan inglés.

Il. 105 personas sélo hablan espa-
nol.

Para resolver el problema:

A) Lainformacion | es suficiente.

B) Lainformacion Il es suficiente.

C) Es necesario usar ambas infor-
maciones.

D) Cada una de las informaciones
por separado, es suficiente.

E) Las informaciones dadas son
insuficientes.

Mateo es el triple de rapido que
Omar al realizar una tarea. Si juntos
pueden culminar la tarea en 15 dias,
écuantos dias emplearia Mateo para
realizar la misma tarea trabajando
solo?

A) 16 D) 22
B) 18 E) 24
C) 20

Indique la suma de los digitos w, x,
y; si se sabe que son distintos y
ademas se conoce el siguiente
producto:
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60.

61.

w X y
y X
w X y

2 8 7 X
2y 0 2 vy
A) 12 D) 15
B) 13 E) 17

C) 14

Una persona invierte dos quintos de
su sueldo (mensual) en la educacién
de su hijo y la mitad del resto en su
alimentacion. Si para otros gastos
aun le sobran S/. 360, determinar la
magnitud del sueldo.

A) S/.1200 D) S/.2100
B) S/.1500 E) S/.2500
C) S/.1800

Para la etapa final del Concurso
Nacional Escolar se han clasificado 5
estudiantes de la region costa, 4
estudiantes de la regidn sierra y 3
estudiantes de la region selva,
quienes han sido alojados en

habitaciones triples del Centro
Recreacional UNIL. ¢De cudntas
formas se pueden alojar los
estudiantes en una habitacidn

determinada de forma tal que haya
2 estudiantes de una misma regién?

A) 60 D) 145
B) 75 E) 220
C) 120



62.

63.

64.

Si se definen los operadores:

atb -1, -1
b=—— O b= b
agb="—"ya al+

Determine el valor de "m" en:

(501) 0 (40m)

A) 1 D) 4
B) 2 E) 5
C) 3

a-A| b

La operacion

definida por A2 = TA + D;
T=a+dy D=ad=bc.

donde

Determine la suma de las raices

de la ecuacion:

12 [1,2-A
A) 0,10 D) 0,40
B) 0,20 E) 1,00
C) 0,24

Con la informacién brindada en las
figuras 1y 2, determine la veracidad
de las siguientes proposiciones.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

Hospitales o

centros de salud

Via publica

Fig. 1 : Lugares de fallecimientos de personas

Acc. de transito

[TTTTTTTTTTITTI]70%

Asalto o robo

[TTTTI125%

Otros
] 5%

65.

Fig. 2 : Causas de fallecimientos en la via publica

I. De cada mil personas que falle-
cen, 175 son por accidente de
transito.

Il. Mas personas fallecen por
asalto 6 robo que por muerte
natural en el hogar.

lll. Mdas del 60% de las personas
fallecen en los hospitales o Cen-
tros de Salud.

A) Solo | D) Iyl
B) Solo Il E) Nyl
C) Solo lll

El siguiente grafico muestra las
utilidades  mensuales de las
empresas Konito y Karito obtenidas
en los primeros cuatro meses del
afio 2012.
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Unidades en
miles desoles

250
200 -
150
100

50 +

Analice v

. Konito
D Karito

MESES
Enero  Febrero Marzo Abril

determine las

proposiciones verdaderas.

A)
B)
Q)

El promedio total de utilidades
obtenidas por ambas empresas
en el periodo de tiempo mencio-
nado fue superior a S/. 210 000.
El promedio de utilidades de la
empresa Konito, en los cuatro
meses, fue S/. 200 000.

La empresa Karito obtuvo su
mayor variacion porcentual de
utilidades en el mes de febrero.
El promedio de las utilidades, en
los cuatro meses, de la empresa
Konito fue mayor que el de la
empresa Karito.

Lty D) Iyl
My E) I, HlyIV
My v
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66. (Qué alternativa debe ocupar el

casillero UNI?

X

/]
X

D) E)

67. En la figura se muestra el desarrollo

de la parte exterior de un sdlido.

X
Of |0
+




Indicar las representaciones que
podrian corresponder a tal sélido.

% — ()

| ) / g

1) ) 1N

A) Solo | D) Iyl
B) Sololl E) Nyl
C) Solo Il

68. En la serie binaria mostrada,
indiqgue la alternativa que debe
ocupar la posicidn que continta:

a b
LIl fef [L]]]e
c d
LI L lefo] []][e]e]
e i
L[ [e[o]e] [ [e]o]o]o]
e oOl® e olee®
A) B)

LI Xelte) ee e
Q) D)

e e o0
E)

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

69. Determine la alternativa que debe
ocupar la posicion 8 en la secuencia
de figuras mostrada.

Posicion 1 Posicién 2
' Posicién 3 ...
A) B)
Q) D)
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70. Determine qué proyecciones
corresponden al sélido mostrado.

)

A) Iyl D) Lyl
B) Iyll E) Solo|
C) iyl

71. Dada la proposicion:

O[(r0a) - (r - p)]=V

donde se sabe que q es una
proposicién falsa. Halle el valor de
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verdad de las siguientes
proposiciones:

I. r-(LpOLq)
. [re(p0a)l « (@0Lp)
. (rOLp)O(gOp)

A) VVV D) FFF
B) VVF E) FFV
C) VFF

. Sabiendo que las siguientes barras

estan en equilibrio

oA . ©

iy
B 3 A

e ejede
A

seleccione la opcién que equilibra
la balanza.

B ?

s

A) AA

B) AAA

o) AAAA

D) AAAAA
£) AAAAAA



73.

74,

75.

En un grupo de 4 personas, 3 tienen
corbata, 3 usan sombrero y 3 de
ellos son limefios, pero sélo uno
tiene corbata, usa sombrero y es de
Lima. ¢Cudntos tienen corbata,
sombrero y no son limefios?

A) 0 D) 3
B) 1 E) 4
) 2

Indique el valor del producto de
m X n X p sabiendo que m, n
y p son consecutivos y m> n > p;
ademds, se cumple que

mmm + nnn + ppp =1998

A) 60 D) 336
B) 120 E) 504
C) 210

La proposicién (p 0q) - ( O p Oq)
es equivalente a:

A) p D) Oq
B) Op E) pOq
C) ¢

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

RAZONAMIENTO VERBAL
DEFINICIONES

Elija la palabra que se ajusta
correctamente a cada una de las
siguientes definiciones:

76. : Enojo y mala voluntad

contra uno.

A) Exasperacion D) Arrebato
B) Aturdimiento E) Ojeriza
C) Pendencia

77. ______: Perseguir a un animal o a
alguien hasta algun sitio del que no
pueda escapar.

A) Intimidar
B) Vigilar
C) Acorralar

D) Cercar
E) Acechar

ANALOGIAS
Teniendo como referencia la relacion
del par base, elija la alternativa que

mantiene dicha relacion analoga.

78. CANCER : TUMOR : :

A) diabetes gordura

B) tos : fiebre

C) hemorroides : variz

D) fractura torcedura
E) hepatitis hemorragia
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79. HUMEDECER : EMPAPAR : :

A) rozar : cavar
B) caer resbalar
C) regar : mojar
D) hablar : chillar
E) gritar : sollozar

PRECISION LEXICA

Elija la alternativa que, al sustituir a la
palabra subrayada, precisa mejor el
sentido del texto.

80. Las ojeras suelen ser cosa de
cansancio.

A) signo D) objeto
B) enfermedad E) materia
C) huella

81. En tu partido politico hay muchos
conocidos mios de la infancia.

A) estan D) confluyen
B) participan E) congregan
C) militan

82. El Mercado Central y el Barrio Chino
tendrdn el brillo de antafio como
parte del proyecto “Lima, capital
gastrondmica”.

A) ostentardn
B) recobraran
C) reconquistaran

D) redimiran
E) luciran
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ANTONIMIA CONTEXTUAL

Elija la opcién que, al sustituir el
término subrayado, exprese el sentido
opuesto de la oracion.

83. Las lluvias en esta zona se
intensificaron tan pronto como cayé
la primera gota.

A) continuaron D) calmaron
B) amenguaron E) mantuvieron
C) siguieron

84. Luego del partido, una tristeza
reinaba en el camerino.

A) calma D) confusion
B) algarabia E) nostalgia
C) bulla

CONECTORES LOGICOS-TEXTUALES

Elija la alternativa que, al insertarse en
los espacios, dé sentido adecuado al
texto.

85. Al  futbol peruano debemos
impulsarlo, aplicar nuevas
estrategias; implementar
campeonatos intercolegios,

interdistritales e interprovinciales.

A) pues — porello

B) asi que — entonces
C) masaun - porlo cual
D) por ello — ademas

E) es decir — quiere decir



86. En una economia estable como el
caso peruano, el sueldo promedio

tiene valor; _ satisface las
necesidades  bdsicas  familiares
o permite vivir
modestamente.

A) ya que -y

B) por eso )

C) porque — ademas

D) por ello — entonces

E) asique - ergo

87. El médico te recetd este jarabe

_____ te falta elementos
proteicos, ____ lo deberas tomar
cada seis horas ____ , no te

agrade su sabor.

A) ya que — en consecuencia — asi
B) puesto que — por esta razén —en

tanto

C) para colmo — es decir — aun
cuando

D) asi pues — por lo tanto — no obs-
tante

E) porque — asi que —aunque

INFORMACION ELIMINADA

Senale el enunciado que constituye la
informacion prescindible en el siguiente
texto:

88.1. En la antigua Grecia se
consideraba a las amazonas como
mujeres que vivian al margen de la
comunidad civil y que habian
cimentado un régimen social en el

89.
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cual ellas realizaban  tareas
normalmente asignadas a los
varones. Il. A estos les tocaba, en
cambio, ocuparse de las tareas
domésticas y de la crianza de los
hijos. 1ll. Las amazonas eran
mujeres muy valientes, capaces de
combatir y cazar con la mayor
destreza. IV. Se decia que solian
mutilarse un seno a fin de poder
manejar con facilidad el arco y la
flecha. V. Teseo fue un rey de
Atenas que se enamord de la reina
de las amazonas, Hipdlita, con
quien tuvo a su hijo Hipdlito.

A) | D) IV
B) Il E) V
Q) 1

I. Durante el siglo XIX se habia
realizado varios intentos para
conseguir que los invidentes
pudieran escribir. II. El Sistema
Braille es un instrumento de lectura
utilizado por los invidentes. Ill. Este
sistema consiste en un cédigo de 69
caracteres, pequefios rectangulos
de seis puntos. IV. Estos caracteres
Braille estdan unidos mediante lineas
sobre el papel. V. Estas lineas
pueden leerse pasando las yemas
de los dedos suavemente sobre el
manuscrito.

A) | D) IV
B) Il E) V
Q) 1

ocAD-uni/ 31

E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2013-1

PLAN DE REDACCION

Elija la alternativa que presenta la
secuencia correcta que deben seguir los
enunciados para que el sentido global
del texto sea coherente.

90. INICIATIVA MAGNATE

91.

I. Un grupo de magnates propone
extraer oro de los asteroides.

Il. Varios cientificos han cuestio-
nado con escepticismo la idea.

I1l. Ellos piensan crear un depdsito
de combustible en el espacio.

IV. El cinematdgrafo es respaldado
por los directivos de Google,
Page y Schmidt.

V. En estas iniciativas se encuentra
el director de cine, James Came-
ron.

A) I=V=IV-=1I-1
B) I-lI=-V-=IV-I
C) M=1=V=IV-=ll
D) M=V—=I-=-1-=1V
E) I=1=11=V-=1IV
BLOG

I. Esta palabra Weblog fue acu-
fada por Jom Barger.

Il. Los primeros blogs consistian en
paginas personales.

Il. Los blogs se vieron por primera
vez en 1994.

IV. La persona editora de un blog es
un blogger.

V. El término blog viene de la pala-
bra weblog.
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A) V=1Il=11=1-=1V
B) M=N=-1=-V=IV
C) V=-I=lll=ll—-1V
D) M=-V-=I-IV-1
E) V=-I-=IV-=-1I-1

92. LA ACULTURACION

I. En el caso de la asimilacién hay
la prioridad de necesidades vy
derechos.

Il. El proceso de aculturaciéon fun-
ciona en la interaccién de fuer-
zas opositoras.

Ill. Las primeras fuerzas se abaste-
cen de cierto aislamiento social
a la nueva cultura.

IV. Una aculturaciéon proviene de la
experiencia migratoria.

V. Otra aculturacién manifiesta la
necesidad de asimilacion a la
nueva cultura.

A) I=IV=1l1-V-I
B) I=IV=V-=I-1l
C) NH=Ml=1=-1V=-V
D) I=IV=V-=Ill-I
E) H=-11-V—=IV-I

INCLUSION DE ENUNCIADO

Elija la alternativa que, al insertarse en
el espacio en blanco, dé coherencia y
cohesidn al texto.

93. I. La erosidn se origina por distintas
causas, entre las que destaca la
accién del viento. Il. En las regiones
secas, la erosidn se debe en su



94.

totalidad a la accién del viento. Ill.
. IV. Al mismo tiempo, las
particulas arenosas arrancadas por
el viento liman las superficies
rocosas.

A) La lluvia, si cae en forma de
aguacero, ocasiona un gran des-
gaste en el terreno.

B) La superficie terrestre varia con-
forme a una serie de acciones
externas.

C) El viento transporta gran canti-
dad de particulas de arena y de
este modo forman las dunas.

D) EI hombre ejerce una impor-
tante accion erosiva.

E) Los materiales arrastrados se
depositan al final de la lengua
del glaciar.

I. La pintura a la acuarela es una
técnica muy antigua. Il. __ L
En los libros medievales esta técnica
ya se muestra. IV. Durante el
Renacimiento, esta técnica fue

aplicada por Alberto Durero.

A) Parece ser que su utilizacién se
remonta a los egipcios.

B) A menudo, se empleaba para
colorear los grabados.

C) La acuarela nos permite crear
una pintura paisajistica.

D) Enlos siglos XIX y XX, se encuen-
tran grandes acuarelistas.

E) En Francia, la acuarela fue culti-
vada por F. Boucher.
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COHERENCIA Y COHESION TEXTUAL

Elija la alternativa que presenta el
orden correcto que deben seguir los
enunciados para que la estructura
global de texto resulte coherente y
cohesiva.

95. |. La base de su existencia es una
distribucion  desigual de los
derechos vy privilegios. Il. Lla
estratificacion social significa la
diferenciacién de una determinada
poblacidn de clases
jerarquicamente superpuestas. Ill.
Dicha existencia también tiene que
ver con los deberes y
responsabilidades, los valores
sociales y las privaciones. IV. A
dicha diferencia, por ultimo, hay
que afiadir el poder y la influencia,
entre los miembros de una

sociedad.

A lI=IV—=1-1
B) I-1I—-IV-1
C) H=IvV-1Il-1
D) IV=-lI-1-1
E) N—-IV-1Il-1I

96. I. El primer mensaje registrado se
realizé en 1971 por Ray Tomlinson.
II. La Reina Isabel Il, como
autoridad, uso por primera vez este
medio digital. Ill. El correo
electrénico y arroba estan juntos
cuatro décadas en internet. IV.
Tomlinson utilizé la red de ARPANET
para  enviar mensajes entre
maquinas. V. El correo electrénico
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es la herramienta de comunicacién
mas utilizada.

A) I=IV=lI-V-=1I
B) V—-I-=IV-1l-1I
C) I=IV=1l1=-V-=Il
D) I=M=V-=1=1V

E) M=V-I-IV-Il

COMPRENSION DE LECTURA
Texto 3

La naturaleza muestra ejemplos de
superior capacidad que poseen algunos
animales sobre el hombre. El olfato
humano es bastante primitivo vy
elemental en comparacién con el de
algunos animales. Cuando una persona
camina descalza por un terreno
cualquiera, con cada paso que da
pierde, aproximadamente, unas cuatro
mil millonésimas de gramo de olores.
Parece insignificante, pero es muy
grande si contamos las moléculas
olorosas -muchos billones- que un
perro podra rastrear facilmente.

En los arrecifes coralinos, las morenas y
los calamares libran una auténtica
"guerra de olores". Al huir de sus
enemigos, que atacan por la noche, los
cefaléopodos expulsan un liquido, pero
no para envolverse en nubes, como
durante el dia, sino para anestesiar,
durante un tiempo, el sentido olfativo
del predador.
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Las capacidades olfativas de los animales
pueden abrir nuevos caminos a
tecnologias hoy desconocidas. Piénsese
que el tronco de la antena de una
mariposa, que solo tiene un cuarto de
milimetro de tamafo, estd recubierto
por no menos de 40 mil fibras nerviosas,
de las que 35 mil dirigen las senales
captadas por las células sensoriales del
olfato hasta el cerebro.

La antena de una mariposa posee unos
20.000 receptores de olores generales.
Asombrosamente, los insectos
reconocen perfectamente los olores de
un cédigo no bien conocido hasta
ahora, pero que ellos pueden
interpretar. Uno de los secretos de las
mariposas que el hombre trata de
descubrir es su sentido del olfato, en
especial un reducido grupo de
sustancias que mariposas hembras
segregan al exterior en cantidades casi
"simbdlicas": 0,01 mg. Estas sustancias,
producidas por glandulas endocrinas,
atraen a los machos, los que
encuentran sus parejas aunque éstas se
hallen bajo tierra o en la corteza de un
arbol. El desarrollo de una propiedad
asi permitiria localizar fisuras en
gasoductos y oleoductos.

97. Segun el texto, el uso del sentido
olfativo de las mariposas permitiria

A) abrir nuevos caminos a la tecnolo-
gia.

B) identificar fisuras en oleoductos.

C) explorar los gasoductos subte-
rraneos.



98.

99.

D) tener matrimonios mas armoni-
cos.

E) evitar sustancias dafiinas a la
salud.

Segun el texto, la cantidad de
células sensoriales dedicadas al
gusto, aproximadamente, son

A) 35 000.
B) 20 000.
C) 5000.
D) 40 000.
E) 4 mil millones.

¢En qué momento un cefaldpodo
corre mas riesgo?

A) durante la noche
B) al dejar sus olores
C) en las mafianas
D) durante el dia

E) al entrar en celo

100.En el texto, ¢ qué significa la palabra

elemental?

A) principal D) especifico
B) basico E) complejo
C) trascendente
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1.2 Enunciado de la sequnda prueba
Matematica

MATEMATICA 1

Un numero de cuatro cifras en base
7 se representa en base decimal por
49d. Calcule el valor maximo de la
suma de las cifras de dicho nimero

A) 10 D) 13
B) 11 E) 14
C) 12

Seann, mOZtalquen+myn—-m
son los menores cuadrados per-
fectos distintos. Si n = 2m + 1,
calcule el valor de 3m —n.

A) -1 D) 4
B) 0 E) 7
Q) 1

Jorge decide montar un gimnasio y
utiliza 5000 nuevos soles para
comprar 40 aparatos entre
bicicletas, colchonetas y maquinas
de remo. Si los precios unitarios son
150; 80; 300 nuevos soles
respectivamente. é¢Cudntos
aparatos entre bicicletas v
maquinas de remo compra?

A) 15 D) 24
B) 16 E) 25
C) 20

36 / ocap-uni

Se tienen las siguientes
afirmaciones:

I. Dos enteros no nulos a y b
son primos entre si, si y solo si
existen enteros m y n tal que
ma + nb = 1.

Il. Sean ay b dos enteros positivos,
entonces ay (ab + 1) son primos
entre si.

Il. Si a y b son primos entre si,
entonces ab y (a" + b™) son pri-

mos entre si, donde m y n son
enteros positivos.

¢Cudl de las alternativas es la
correcta?

A) Solo | D) Solo Iyl
B) Solo I E) 11yl
C) Solo lll

Halle la suma de los siguientes
numeros:

ny=1,3125,n, = %, ny=1,36

3

5
+ ——
0

1 2
—_—+ — +
2 3 4

10 10 10

n4=1+

[Eny



a 32 o) 223
111 176

5 647 [ %87
113 181
787

C —_—

) 147

Si N y M son dos numeros enteros
de tres cifras de manera que el
primero mds sus dos quintas
partes es un cubo perfecto, al
segundo se le suma su mitad para
formar un cuadrado perfecto vy
ademds M + N < 500. Entonces el
mayor valor de M + N es

A) 315 D) 461
B) 361 E) 495
C) 395

Un producto se vende al mismo
precio en dos tiendas.

a) En la tienda X, se hacen des-
cuentos sucesivos, primero del
15% luego del 15% y finalmente
del 20%.

b) EnlatiendaY se hacen descuen-
tos sucesivos del 10% y luego
del 40%.

El duefio desea vender el producto en
ambas tiendas al mayor precio.
Determine la tienda en la que se debe
incrementar el precio y en cuanto.

A) X; 7,03% D) Y; 7,04%
B) X; 7,04% E) Y; 7,40%
C) Y; 7,03%
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8. En un experimento se obtuvieron

n datos a4, a,, ..., a,. Una persona
calcula el promedio M, sobre los
n datos obtenidos, una segunda
persona observa que en el caso
anterior olvidaron sumar el dato
a; y vuelve a calcular el promedio
M, sobre los datos obtenidos;
pero una tercera persona nota
que esta segunda persona olvidd
sumar en esta ocasion el dato a;;
si ademas se sabe que a; + a; = N.
Determine el verdadero pro-
medio.

n(M; —M,) +N
—
n(My,—M;)+N
—
n(M; +M,)—N
—
n(M; —M,)-N
2n
n(M; +M,) +N
—

B)

E)

Dada la grafica de la funcién
cuadratica f, halle el valor de x,
sabiendo que f tiene el coeficiente
del término de mayor grado igual
a uno.
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10.

11.

0 Xo X
A) 1/4 D) 1

B) 1/2 E) 3/2

C) 3/4

Halle el cociente al dividir

2

P(x) = 3x* + x3 + x2 + x - 2 entre

(x+ 1)(x=2/3)

A) 2(x2-1) D) 3(x%+1)

B) 3(x2+2x) E) 3(x%>-2)

C) 4(x*+4)

Sean p, g, r proposiciones ldgicas.

Senale la alternativa que presenta
la secuencia correcta, después de
determinar si la afirmacién es
verdadera (V) o falsa (F).

I. Si(p>q)>rvy (pdqg) ->r
son verdaderas, entonces r es
verdadera.
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12.

13.

14

Il. p->qy pUdlqson proposicio-
nes equivalentes.

M. Si(p - q) -r y Or - gson
proposiciones falsas, entonces p
es verdadera.

A) VVYV D) FVF

B) VVF E) FFF

C) VFF

Considerando m # 0, halle la suma
de las soluciones de la ecuacion.
amb

am x| =0 cona,bdatos

X mb

A) a-b D) 2a+b

B) b-a E) a+2b

C) a+b

Sea A una matriz cuadrada de
orden 2 x 2, si se sabe que su
determinante es A y la traza de la
matriz AZ es T. Determine el valor
[traza (A)]%.

A T+A D) A+2T
B) T2 +2A E) A%+2T
C) 2A+T
Sea f : R - R una funcidn tal que

f(x) # 0 para todo x 0 R, y sea
aOR.

Si f satisface:

la = 2| (f(x))? = a%f(x) < |f(x)| para
todo x O R.



15.

16.

Determine el conjunto de todos
los valores de a que garantizan
que la funcion f sea acotada.

A) {2} D) R\{4}
B) {4} E) R
C) R\{2}

Seana,b,cOR talesqueO<b<1
y 0 < a <c, determine los valores de
verdad o falsedad de las siguientes
proposiciones sefalando la
alternativa correcta:

I. b?>b¢
Il. logy (a)>c, sia>bC
I1. logy(a) > logy(c)

x >
——= =

D)

Vv FFV
\ E) FVF
F

F
\Y

@)
<< <
m <

La regiéon admisible S y el
crecimiento de la funcién objetivo
del problema,
maximizar f(x,y)
s.a.(x,y)ds

se muestra en la siguiente figura:

ENUNCIADO DE LA SEGUNDA PRUEBA E

Si (;, ;) es la solucion del problema,
determine f(x, y).

N p) 2

B)JL-;-l E) gf
20

C —_—

)3

17. El conjunto solucién de un sistema

de tres ecuaciones lineales con tres
incognitas x, y, z es

{(X, va)/ft =2 %} si

el punto (3, -2, 5) pertenece al
plano cuya ecuacién lineal es una
de las ecuaciones del sistema, y
tiene la forma ax + by + cz = 15.
Determine dicha ecuacidn.

A)  23x+y-11z=15
B) —23x —y+22z=11
C) —23x+ 13y +22z=15
D) 23x-22y-z=-11
E) —23x+22y+11z=10
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18.

19.

Sean {a,}y {b,} dos sucesiones. Diga
cudl de las siguientes afirmaciones
son verdaderas:

I. Si para algin k O N:
k

z |aibi| = 0, entonces aj;=0
i=1
0,011, ..k} 0 b;=0, 0i O{1, ... k}

II. Si  para algin k O N:

(oo}
z |ai| = 0 entonces
i=1
k
> [aib| =0
i=1
(o] (o)
W.si Y faj <My 3 |b| <M,
i=1 i=1
k
entonces z |aibi| <M OkON
i=1
A) Solo Il D) iyl
B) Solo Il E) I, 1yl
) Iyl

2+...+xn,xDR,

Sea S, (x) = x + x
nON

Determine el valor de

o -5
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20.

1n
EJ +4

(o)
w
N W
+

(@)

—

w
N Tw
=}

|

SN N 7N 7N

NI
N——
>

+

D

0" (3"
E) 3|5 _(EJ +4
Sean f, g y h funciones reales de

variable real.
Dadas las siguientes proposiciones:

I.  ho(f + g) = hof + hog

Il. Si Dom(f) = Dom(g) = R, enton-
ces Dom (fog) = R

I1l. (fog)oh = fo(goh)

Senale la alternativa que presenta
la secuencia correcta después de
determinar si la proposicion es
verdadera (v) o falsa (F):

A) VVV D) FVF
B) VFV E) FFF
C) FVV



MATEMATICA 2

21.

22.

23.

Tres de las diagonales de un
poligono  regular forman un
tridangulo equilatero. Determine la
suma de los angulos internos si se
sabe que la medida de su angulo
interno es mayor que 140° pero
menor que 156°.

A) 1440° D) 1980°
B) 1620° E) 2 160°
C) 1800°

7 es una circunferencia con
didametro AB y P es un punto
exterior a_V Se;crazan los seg-
mentos PA y PB tal que |la
prolongacion de PB corta a la
circunferencia en C. Si el angulo APC

mide 25°, calcule la medida del
angulo CAP.

A) 53° D) 37°

B) 65° E) 55°

C) 45°

En la figura mostrada, O es el centro
de la semicircunferencia de radio 12
cm y O' es el centro de la circun-
ferencia de radio 4 cm. Si Ia
circunferencia es tangente en Ay B
a la semicircunferencia, calcule AB
en cm.
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24,

25.

0] A

A) 2./6 D) 4./3
B) 3./3 E) 6.2
) 4.2

En un cuadrilatero ABCD,
m < BAc =3m £ ACD,
m £ ABC=m < ADC =90°.
Si AC n BD = {F}, FC= 10 m,
BD =9 m.

Calcule AF (en metros).

A) 1 D) 4
B) 2 E) 5
Q) 3

En la figura mostrada, O es centro
de la circunferencia cuyo radio
mide R unidades. Si AO = FE y
m < CEA = 15°, entonces el area del
sector circular AOC es a la longitud
de la circunferencia como:
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26.

27.

159

R R
A) — D) —
) 12 ) 16
R R
B) — E) —
) 14 ) 18
o
15
Desde un punto exterior a un plano

se trazan tres oblicuas congruentes
de 14 m de longitud, de modo que
sus pies son los vértices de un
tridngulo equilatero cuya darea es
8711 NE m2. Calcule la distancia del

punto al plano.

A) 9 D) 12
B) 10 E) 13
C) 11

Se quiere formar la letra "V" con
dos troncos iguales de prisma
oblicuo de base triangular, con un
angulo de abertura de 60°, tal como
se muestra en la grafica. El area de
la base comun es de 30 m? y la
suma de las aristas laterales de uno
de los troncos es 36 m. Calcule el
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volumen (en m3) del material
necesario para su construccién.

7

28.

N

60°

A) 60 D) 360./3
B) 120 E) 720
C) 360

En un tetraedro regular, determine
la medida del angulo entre las
medianas de dos caras, si las
medianas no se intersecan.

1

A) arc cos 3
2

B) arc cos 3
1

arc cos| ¢

1

D) arc cos(;j
1
3

arc cos



29. Se tiene un cono circular recto de
volumen V y longitud de la altura H.
La superficie lateral de este cono se
interseca por dos planos paralelos a
la base que trisecan a la altura H,
obteniéndose conos parciales de
volumen V; y V, respectivamente
(Vy > Vy).

Si V=aVy+bV,ya-2b=12

. a
calcule el cociente B

A) 8 D) 11
B) 9 E) 12
C) 10

30. En un tetraedro regular de arista
"a", la distancia desde el centro de
una de sus caras a cada una de las
caras restantes es:

A) ?a D) ﬁ

a 17
B) 7 E) 3 3a
Q) §a

31. En la figura, O — ABC es una
piramide regular. Calcule la relacidn
qgue existe entre el volumen de la
piramide regular y el volumen del
tronco de cilindro (O es centro).

32.
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n £ o) L2
5 L0 o &2
o £

Un stand de una feria de libros tiene
un piso rectangular de 2 880 m? y
el techo tiene una forma
semicilindrica. éCuantos m? de lona
se necesitarian para el techo, si el
largo del stand es el quintuple del
ancho?

A) 1240Tm D) 1540 T
B) 1340 E) 1640TT
C) 1440Tm
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33. En la figura mostrada, el valor de

g2 (tana [kenB os:

bkosp '
a

b B
a
36.
6

A) -2 D) 2
B) -1 E) 3
g 1

34. Determine la distancia del punto

1
(24] a la recta L de ecuacién:

37.
3
y+1=2 4

2 5

A) — D) —
NE J5
3 6

B) — E) —
J5 J5
4

C) —
J5

35. Para a [ |:2?T[ S?TI}, calcular la

variacion de M = cos? O - cosdl + 2
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(3 7] 9
_1_ _14
A) 4 4 D) 4
(7 ] 79
_,3 _,_
B) 4 E) |:4 4:|
o
_,4
Q) 2
Si sec x = csc 20 — cot 20, determine
E= secze—tanzx
2 —cot20 + cosx
A) -1 D) 1
3
B 0 E) =
) ) 3
1
C -
) 2

Senale la alternativa que presenta
la secuencia correcta, después de
determinar si la proposicion es
verdadera (V) o falsa (F):

I. Siarcsen (—x)=- =, entonces

NI

x=1

Il. Si arc cos (- x) = 1, entonces
X=—T

. Six[-1,1], entonces

arc sen (= x) +arccos (—x) =

NI

A) FFV D) VFF
B) VVV E) VFV
C) VVF



38. Para 1 < x < 3 resolver la siguiente
inecuacion:
sen(Tx) — cos (Tx) < 0

Wby e
T
o (1

39. Los vértices de un triangulo son:
A= (-1,-1), B=(1,2), C=(5,1)

Entonces el coseno del angulo BAC

vale:
A) 0,789 D) 0,897
B) 0,798 E) 0,987
C) 0,879

40. Sea

A={x,y) ORYx=-2+ty
=1+2t2, t R}

Entonces la grafica que representa a
A es:
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5
(-2,1) (-2,1)
/1
A) B)
A
(_2:1)
(_211)
| T
Q) D)
(210
E)
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1.3 Enunciado de la tercera prueba
Ftsica y Qutmica

FiSICA

1. SeanlosvectoresA=— + 3} +5k
y B =2i + 3j - k. De las
siguientes alternativas, sefiale cudl
es el vector perpendicular a los
vectores dados Ay B.

A) i+ I + k

B)2i+]—-k E) 2

C) -27 —j+k

2. La figura muestra el grafico
velocidad versus tiempo de un
automovil. ¢Qué distancia, en m,
recorre el automovil entre los
instantest=4s y t=8s?

v(m/s)
15
10
5
0 2 4 6 8 10 t(s)
A) 6 D) 20
B) 9 E) 24
C) 15
Y6 / ocap-uni

Una particula realiza un movi-
miento circular uniformemente
variado partiendo del reposo. Si la
particula efectud 4 vueltas en el ler.
segundo, halle el nimero de vueltas
que realizé en el siguiente segundo.

A) 10 D) 13
B) 11 E) 14
C) 12

4. La masa de un ascensor junto con la

de los pasajeros alcanza un valor de
1500 kg. El grafico de la rapidez
versus el tiempo del ascensor al
subir es la siguiente.

v(m/s)

3,6

0 2 4 6 8 10 12

Calcule aproximadamente la
tension del cable, en kN, al principio
(Os, 2s), en el intermedio (2s, 10s) y
al final (10s, 12s) del recorrido.

(g=9,81 m.s_z)



A) 17,4 , 14,7 , 6,5
B) 23,6 , 00 , 7,2
c) 174 , 98 , 6,5
D) 17,4 , 14,7 , 12,0
E) 23,6 , 21,5 , 6,3

Suponga que la masa de un planeta
X es 300 veces la masa de la Tierra 'y
que el peso de un objeto en la
superficie de la Tierra es la tercera
parte de su peso en la superficie del
planeta X. Entonces, si d, es el
didmetro del planeta X y d; es el
didametro de la Tierra, d,/d, es igual
a:

A) 3./10
B) /10

C) 10

D) 4/10/3
E) ./10/3

Un bloque de 30,0 kg de masa al
caer libremente sobre la Tierra
hace un agujero de 1,0m de
profundidad. Un estudio experi-
mental probdé que la fuerza de
resistencia del suelo al movi-
miento del bloque es de
F = 500 kN. Calcule aproxima-
damente desde que altura (en m)
cayo el bloque.

(g= 9,81m/sz)

A)1424,3 D) 1622,4
B) 1505,4 E) 1697,4
C) 1594,3
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Sergio y Antonio, dos jovenes de
masas 30kg y 50kg respec-
tivamente, estan de pie juntos y en
reposo sobre una superficie lisa de
hielo. Si después de que se empujan
uno al otro, se alejan y luegode 10 s
estan separados 8 m, calcule la
rapidez en m/s con la que se
desplaza Sergio con respecto a un
sistema de referencia fijo al hielo.

A) 0,1 D) 0,4
B) 0,2 E) 0,5
C) 0,3

Un pequefio bloque de masa m estd
atado a un extremo de un resorte
de constante eldstica k y se mueve
realizando un movimiento arménico
simple sobre una superficie
horizontal sin friccién. El
movimiento se inicié lanzando
horizontalmente el bloque en el
punto x = xg con rapidez vg. Se dan
las siguientes proposiciones:

I. Laamplitud del movimiento esta
dada por
A= %(mvé + kxoz) .

Il. Cuando el bloque pasa por el
punto x = 0 su velocidad esta
dada por:

2( 2 2

v= = mv,+kx )

m 0 0

I1l. El blogque solo puede moverse

en puntos tales que su coorde-
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nada x satisface |x| < A, donde
A es la amplitud.

Senale la alternativa que presenta
la secuencia correcta luego de
determinar si la proposicién es
verdadera (V) o falsa (F)

A) VVF D) VFV
B) FFV E) VFF
C) FVV

9. Una cuerda de piano de 40 cm de
longitud y 5 g de masa soporta una
tension de 320N. ¢Cudl es Ia
frecuencia (en Hz) de su modo
fundamental de vibracion?
A) 100 D) 400
B) 200 E) 500
C) 300

10. Un cubo de madera homogéneo se
encuentra flotando con el 16% de
su volumen emergiendo de la
superficie libre de un recipiente de
agua. Si el mismo recipiente con el
cubo de madera se lleva a la Luna,
donde la aceleracion de la gravedad
es 1/6 de la gravedad terrestre, la
fraccion del volumen del cubo que
emerge, en porcentaje, es:
A) 16 D) 72
B) 48 E) 84
C) 56
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11.

12.

Un litro de petrdleo a 10°C aumenta
su volumen en 27 ml cuando su
temperatura pasa a 40°C. Si a 40°C
se tienen 100 galones de petréleo,
el volumen del petrdleo, en
galones, a 10°C sera aproxima-
damente de

A) 91,1 D) 97,3
B) 93,3 E) 99,1
C) 95,5

Un proceso termodinamico puede
ser representado por la trayectoria
1 - 2 que se muestra en el
siguiente diagrama P — V.

P

\%
Indiqgue cudl o cudles de las
siguientes afirmaciones son

correctas respecto al proceso 1 - 2.

. La variacién de energia interna
es nula.

Il. El sistema no realiza trabajo.

Il. El sistema recibe calor y parcial-
mente realiza trabajo.



A) Lyl D) Solo Il
B) llylll E) Solo Il
C) Solo|

13. Para almacenar energia eléctrica se

usan 2 000 condensadores de 5UF
conectados en paralelo. Calcule
cuanto cuesta cargar este sistema
en soles hasta 50 kV, si el costo de
1 kW-h es S/. 0,36 soles

A) 1,00 D) 1,75
B) 1,25 E) 2,00
C) 1,50

14. Las tres resistencias mostradas son

idénticas.
Ry
— \WWMN—
Ry
ANV
—AWWN—
R3

Dadas las siguientes proposiciones:

I. La potencia disipada en Ry es la
misma que R,.

Il. La potencia disipada es menor
en R; que la combinacién en
paralelo de R, y Rs.

15.

16.
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Ill. La potencia disipada es mayor
en Ry que en R, 6 R3.

Son correctas

A) Solo | D) Iyl
B) Solo I E) Iyll
C) Solo lll

Se tiene un alambre de un cierto
material de longitud L = 4m vy
resistencia eléctrica R=4Q. Con
este alambre formamos un rec-
tdngulo de dimensiones x, (L/2 — x)
y a continuacion le aplicamos
un campo magnético By variable,
perpendicular al plano de la
espira, que aumenta a razon de
AB,

— =1Ts"L
At

Se pide calcular el valor de la
corriente maxima (en A) que
circulard por ese circuito al
encontrar el valor de x que hace
mdxima esa corriente.

A) 0,20 D) 0,35
B) 0,25 E) 0,40
C) 0,30

La luz mostrada en la figura pasa a
través del bloque de vidrio de 2 cm de
espesor y su propagacion es des-
plazada lateralmente una distancia d
(ver figura). Calcule aproximada-
mente el tiempo que invierte el rayo
de luz, en s, en atravesar este bloque
de vidrio. ny;gio = 1,5

(c=3x10% m/s).
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30°

17.

18.

A) 1,06 x 10710
B) 1,17 x107%°
C) 2,15x107°
D) 3,42x 1078
E) 4,15x 107’

Un objeto de 1072 m de altura se
encuentra a una distancia de 107! m
de un espejo céncavo. Si la imagen
que se forma se encuentra a 2,5 x
1072 m del espejo, calcule el radio
de curvatura del espejo en m.

A) 1072 D) 6x 1072

B) 2x1072 E) 8x1072

C) 4x1072

Se iluminan dos superficies

metalicas, una de plomo y otra de
platino con luz de igual longitud de
onda. Determine aproximadamente
la longitud de onda, en nm,

50 / ocApb-uni

19.

necesaria para que los electrones
mas energéticos obtenidos por
efecto fotoeléctrico en la superficie
de plomo tengan el doble de
velocidad que los obtenidos en la
superficie de platino.

La funcidon trabajo del plomo es
6,665 x 1071° J y la del platino es
10,224 x 10719 ).

(constante de Planck = 6,63 x 10734

J.s; velocidad de la luz = 3 x 108 ms_l;

masa del electrén = 9.11 x 1031 kg)

A) 94 D) 174
B) 114 E) 244
C) 134

Un bloque cuya masa es de 4 kg se
desplaza entre dos puntos a través
de un recorrido horizontal. La
velocidad del bloque varia con el
tiempo como se indica en la figura:

v (m/s)
6 ________ 1
41T A B
A/
T 2 3 4 5 1)

Los trabajos, en J, que realiza la
fuerza que actua sobre el bloque,
en los tramos A y B, respecti-
vamente, son:



20.

A) 36;-36 D) 96 ;- 96
B) 48;-48 E) 109;-109
C) 72;-72

Un transformador ideal tiene 120
vueltas en su enrollamiento
primario, y 840 vueltas en el
secundario. Si la intensidad de
corriente en el primario es 14 A,
calcule la intensidad de corriente en
el enrollamiento secundario, en A.

A) 2 D) 98
B) 7 E) 140
C) 49
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QuUiMICA

21.

Se tiene la siguiente reaccidn

quimica (sin balancear):

NaOH(ac) + HZSO4(ac) — Nast4(ac) + Hzo(l)

22.

Al reaccionar 8,0 g de NaOH con 9,8
g de H,SO, se producen 3,6 g de
H,O0. Determine la masa (en
gramos) del sulfato de sodio
formado.

Masas atdomicas: H = 1; O = 16;
Na=23; S=32

A) 9,8 D) 13,8
B) 10,4 E) 14,2
C) 11,3

éCudntos gramos de hidruro de
calcio (CaH,) serdn necesarios para
preparar 250 litros de hidrégeno, a
1 atmdsfera y 300 K?. La ecuacidn
de la reaccidon quimica involucrada
es la siguiente:

CaHz(s) + ZHZO(Z) — Ca(OH)Z(S) + 2H2(g)

23.

Masas atomicas; H = 1; O = 16;
Ca = 40, R=0,082 L.atm./mol.K

A) 124,3 D) 401,0
B) 213,3 E) 408,2
C) 300,0

Un ingeniero quimico sintetiza un
gas amarillo verdoso y lo captura en
un bulbo de vidrio de volumen
conocido; luego determina la masa
total del bulbo mas la masa de la
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24,

25.

muestra del gas. Se desea calcular la
masa molar del gas, considerando
los siguientes datos:

I.  La masa del bulbo vacio.
Il. Las condiciones de presion vy
temperatura del gas.

Para resolver el problema, écual de
las afirmaciones es la correcta?

A) Lainformacidn | es suficiente.

B) Lainformacion Il es suficiente.

C) Es necesario utilizar ambas
informaciones.

D) Cada una de las informaciones,
por separado, es suficiente.

E) Las informaciones dadas son
insuficientes.

Dadas las siguientes proposiciones
referidas a propiedades de los
liquidos, écuales son correctas?

I. La tension superficial del agua
se puede reducir por adicién de
un detergente.

Il. La miel de abeja tiene mayor vis-
cosidad que la gasolina.

Ill. La presion de vapor de un
liquido depende de su volumen
y de su temperatura.

A) Solo | D) Iyll
B) Sololl E) Nyl
C) Solo Il

Se dice que una persona tiene
"acidez estomacal" cuando tiene
exceso de iones H* en el estémago.
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26.

27.

Una forma de reducir
temporalmente la concentraciéon de
estos iones es tomando un
"antidcido". Si ninguna de las
siguientes sustancias son dafiinas
para la salud ¢cudles podrian usarse
como antiacido?

l. CaCO,
Il. NaHCOj
. Mg(OH),

A) Solo |
B) Sololl
C) Solo lll

D) Iyll
E) I, 1yl

Se tiene 600 g de una solucién al
40% en masa de acido sulfdrico
(H,SO4), de la cual se evapora
100 mL de agua. ¢Cudl es el
porcentaje en masa de 4cido
sulfurico en la nueva solucidon?
Considerar que la densidad del agua
es1g/mL.

A) 48 D) 24
B) 46 E) 23
C) 45

Para la siguiente reaccion:

2HF(g) 2 Hyg) * Fae)

llevada a cabo a 650 K y 4
atmasferas, se determina que, en el
equilibrio las fracciones molares (X;)
son:

XHF = 0,6, XHZ = 0,2, HFZ = 0,2



28.

29.

Calcule la constante de equilibrio Kp.

A) 0,11 D) 0,44
B) 0,22 E) 0,55
C) 0,33

Si todas las ecuaciones estan bien
planteadas, écudl de los siguientes
€asos es una reaccion acido-base de
acuerdo a la definicién de Bronsted-
Lowry?

A) Ca** + 20H™ - Ca(OH),
B) CO, + H,0 — H' + HCOj

C) (CH3)3C"+H,0 — (CH3)3COH}

D) CH3COOH +CH30H -
CH3COOCH; + H,0

E) CH3COOH + H,S0, -
CH3COOH? +HSO,

Si el electron de un atomo de
hidrogeno posee el siguiente
conjunto de numeros cudnticos:
2, 1, -1, +1/2, sefale la alternativa
que presenta la secuencia correcta,
después de determinar si las
proposiciones son verdaderas (V) o
falsas (F):

I. El electrén se encuentra en un
orbital s.

Il. El electrén se halla en un orbital
esférico.

I1l. El electrén esta excitado.

A) FFF D) FVV
B) FFV E) VVV
C) FVF

30.

31.

32.

ENUNCIADO DE LA TERCERA PRUEBA E

Determine el volumen total (en litros)
de gas a condiciones normales que se
libera en los anodos de 10 celdas
electroliticas conectadas en serie y
que contienen soluciones acuosas de
nitrato de sodio 1 M, cuando por el
sistema pasa una corriente de 4
amperes durante 10 horas.

Dato: 1 Faraday = 96 500 Coulomb

A) 41,78 D) 94,00

B) 62,67 E) 125,34

C) 83,56

Indigue la secuencia correcta

después de determinar si las
proposiciones son verdaderas (V) o
falsas (F):

I. Un ejemplo de amina primaria
es: CH3NH,.

II. EI compuesto 1,4-dibromoben-
ceno es mas polar que el 1,3-
dibromobenceno.

[ll. EI benceno, CgHg, es mds polar

que el bromobenceno, CgH:Br.

Y D)
F E)
Vv

mn<

FF
FF

=z
< <
T< <

El Aspartame es un compuesto
organico edulcorante no caldrico:

(0]
OCH,4
OY\HK; g
OH  NH,

(0]
H
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33.

34.

Senale la alternativa que presenta
la secuencia correcta, después de
determinar si las proposiciones son
verdaderas (V) o falsas (F):

I. El edulcorante presenta al grupo
funcional amida.

Il. El compuesto organico contiene
al grupo funcional alcohol.

Il. El Aspartame contiene a los gru-
pos funcionales éter y éster,

A) VVV D) VVF

B) VFV E) FVV

C) VFF

Respecto a la Tabla Periédica
Moderna (TPM) indique la
secuencia correcta después de

determinar si las proposiciones son
verdaderas (V) o falsas (F):

I.  Existen mds elementos no meta-
licos que metalicos.

Il. Los elementos del mismo grupo
de la TPM presentan propieda-
des fisicas muy similares.

Ill. Un dtomo de oxigeno (en estado
gaseoso) tiene mayor afinidad
por los electrones que un atomo
de flUor (en estado gaseoso).

x >
— ==

D)

FFV
E) FFF

(@)

<< <
nT< <
T <

La isoniazida es un agente bacterial
contra muchas cepas de
tuberculosis:
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35.

:0:
/ . .
:N \ C — NH — NH,

Al respecto, sefiale la alternativa
que presenta la secuencia correcta,
después de determinar si las
proposiciones son verdaderas (V) o
falsas (F):

. El compuesto presenta 17 enla-
ces sigma (0) y 4 enlaces pi ().

Il. Todos los atomos de nitrégeno
del compuesto presentan hibri-
dacidn sp3.

Il. El atomo de C del grupo carbo-
nilo presenta hibridacién spz.

A) VFV D) VVV

B) VVF E) FFV

C) VEF

Con respecto a los enlaces
quimicos, indique la alternativa

correcta, después de determinar si
las proposiciones son verdaderas
(V) o falsas (F):

I. Las sustancias que presentan
enlaces idnicos, en condiciones
naturales, siempre se encuen-
tran en estado sélido.

Il. La comparticién de pares de
electrones de valencia, entre
atomos que forman enlace,
caracteriza al enlace covalente.

Ill. En el enlace metalico la atrac-
cion se produce entre los



36.

37.

nucleos cargados negativamente
y los electrones deslocalizados.

A) V VYV D) VVF
B) VFV E) FVV
C) VFF

éCudntos de los siguientes iones
estan bien nombrados?

I MnOZ = ion permanganato
ll. NOy = ion nitrito

M. Crzos_ = ion dicromato

IV. Og_ = ion perodxido

V Croi_ = ion cromito

A) 1 D) 4

B) 2 E) 5

C) 3

Numerosos blanqueadores para
lavanderia contienen hipoclorito de
sodio como ingrediente activo. El
clorox, por ejemplo, contiene
aproximadamente 5,2 g de NaC/O
por 100 mL de solucién. ¢Entre qué
valores estd comprendida Ia
concentraciéon molar de la solucién?
Masas atdmicas: Na = 23; C/= 35,5 ;
0=16

A) menos de 0,6 M

B) entre 0,6y 0,8 M
C) entre0,75y 0,92 M
D) entre0,92y1 M

E) masde 1M

38.

39.

40.

ENUNCIADO DE LA TERCERA PRUEBA E

éCudles de las proposiciones
siguientes son correctas?

I. Las mezclas se pueden separar
en sus componentes puros
empleando sélo procedimientos
quimicos.

IIl. Una mezcla se forma por la
unién fisica de dos o mas sus-
tancias entre si.

I1l. El cobre metalico puro presenta
propiedades diferentes segun el
mineral del cual se extrae.

A) Solo | D) Iyll
B) Solo I E) Nyl
C) Solo lll

Determine el coeficiente del agente
oxidante, luego de balancear la
siguiente reaccion:

Cra(SO4)3(ac) * H202(ac) + NaOH(5¢)

Na,CrOg(a) + H20(y + Na3504(a0)

A) 1 D) 8
B) 2 E) 10
) 3

Dadas las siguientes proposiciones
referidas a celdas galvénicas en
condiciones estandar, écuales son
correctas?

l. El Sn* puede reducir el
ionCu®*(,) @ Cu(g

Il. El ion Ag¥(,, puede oxidar al
Zn(s)
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Il. El potencial de la celda Cu(s)/

Cu%* (50)(IM)//Ag" (2c)(1M)/Ags)
es 1,14V

Potencial estandar de reduccién:
sn* /sn?*=0,15V
Cu**/cu=0,34V
Ag*/Ag=0,80V

Zn**/Zn=-0,76 V

A) Solo | D) Iyl
B) Solo Il E) I, 1yl
C) Solo Il
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1.4 Solucion de la primera prueba
Cultura general y Aptitud académica

CULTURA GENERAL

LENGUAJE

El uso correcto de la puntuacion se
da en la alternativa E. En esta
alternativa se hace uso de la coma
hiperbatica. Esta coma se usa
cuando se invierte el orden
sintactico de la oracién. Se escribe
coma después del complemento
anticipado, que en este caso es
Durante las ultimas décadas.

RESPUESTA: E

2. Si el apellido empieza con articulo

(El), se escribe con mayuscula; si
antes del articulo va una preposi-
cion (de), esta preposicidn y el arti-
culo se escribe con minudscula.

Las referencias a lugares (rusa) en
los hechos histéricos y los cargos
(presidente) van en minuscula. El
nombre de Banco de la Nacién va
en mayuscula.

RESPUESTA: A

La alternativa con correcta segmen-
tacion silabica es A. En surrealismo,

5.

las vocales abiertas forman silabas
distintas; en prohibido, la silaba
ténica es bi, en consecuencia prohi
forma una sola silaba.

RESPUESTA: A

Una manera de reconocer la necesi-
dad del “de que” es sustituyendo lo
que sigue al verbo con la expresion
“de eso”. Si el enunciado tiene sen-
tido es correcto emplear “de que”; y
si la expresion carece de sentido, se
empleard “que”. Asi, por ejemplo, la
primera oracién El candidato sefialé
“de eso”, no es correcto.

RESPUESTA: B

Las palabras del lenguaje humano
poseen dos tipos de significados: el
denotativo y el connotativo. Se
llama denotacién al tipo de signifi-
cado universal de una palabra. Es
objetivo. En la primera alternativa,
ejemplo, el significado objetivo
seria absurdo, puesto que no se
puede tener el corazéon en la manoy
hablar, a la vez.

RESPUESTA: E

ocAD-uni 7 57

E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2013-1

LITERATURA

Los representantes de la Genera-
cion del 98 son: Miguel de Una-
muno, Pio Baroja, Ramiro de
Maeztu, Valle-Inclan, Azorin y los
hermanos Manuel vy Antonio
Machado. También formaban parte
de ella otros autores, como: Angel
Gavinet, Enrique de Mesa, Ricardo
Baroja y Menéndez Pidal.

RESPUESTA: C

El estilo literario en que se enmarcan
estos autores es el Barroco. En el
Barroco hispanoamericano, destaca-
ron (el Inca) Garcilaso de la Vega, en
Peru; Sor Juana Inés de la Cruz, con su
Primero Suefio (de clara influencia
gongorina) y El divino Narciso (cuyo
antecedente es Eco y Narciso, del dra-
maturgo espafiol Pedro Calderdn de la
Barca), y Fernando de Alva, autor de
una Historia chichimeca y traductor de
poesia nahuatl en México.

RESPUESTA: B

I. El Cid, de nifo, pidié un caballo
a su padrino. Este le indicé que
escogiera y el Cid eligid el sar-
noso feo. Entonces el padrino le
dice que era un babieca.

Il. Macondo es un pueblo ficticio
descrito en la novela Cien afios
de soledad del colombiano, pre-
mio Nobel de literatura, Gabriel
Garcia Marquez.
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10.

Il. En Arquitectura cldsica, se deno-
mina Odedn al edificio teatral
que se utilizaba en la Antigua
Grecia y posteriormente en la
Roma clasica para los aconteci-
mientos musicales.

IV. Fausto es la obra tragica de
Goethe.

RESPUESTA: D

El trueno entre las hojas es de
Augusto Roa Bastos; El Aleph, de
Jorge Luis Borges; La muerte de
Artemio Cruz, de Carlos Fuentes;
Rayuela, de Julio Cortazar.

RESPUESTA: B

La Eneida fue escrita por Virgilio. En
Cien afios de soledad los personajes
son los Buendia. En la lliada el per-
sonaje es Aquiles. Suefios de una
noche de verano, de Shakespeare,
el personaje es Oberon.

RESPUESTA: E

HISTORIA DEL PERU Y DEL MUNDO

11.

Desde la segunda mitad del s. XVIII
(1750-1800), Siglo de las Luces, se
impuso notablemente el clasi-
cismo. Tiene en Alemania su princi-
pal expresion. La musica clasicista
es una musica racional, es decir,
agradable y lejos de las complejida-
des barrocas. En el tiempo que durd



12.

13.

14.

el clasicismo se distinguen tres
musicos que vivieron en Viena vy
fueron los tres grandes del clasi-
cismo: Haydn, Mozart y Beethoven.

RESPUESTA: D

El Periodo Litico Andino comprende
desde el ingreso de los primeros
hombres némades cazadores y reco-
lectores, hasta el inicio de la domesti-
cacion de plantas y animales. Durante
esta etapa los hombres vivian en cue-
vas, abrigos rocosos, ensenadas o en
campamentos, cubierto, con pieles de
animales o ramadas. Se trasladaban
continuamente de un sitio a otro for-
mando pequefios grupos u hordas. Su
preocupacion fue la bdsqueda de ali-
mentos.

RESPUESTA: C

Leonardo da Vinci es el artista floren-
tino y uno de los grandes maestros
del Renacimiento, famoso pintor,
escultor, arquitecto, ingeniero y cien-
tifico. Su profundo amor por el cono-
cimiento y la investigacion fue la clave
tanto de su comportamiento artistico
como cientifico.

RESPUESTA: E

Enrique Meiggs fue uno de los gran-
des emprendedores que convirtio al
Perd, en uno de los paises con
mayor extension de linea férrea en
el siglo XIX.

15.

16.

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

José Balta inicid un ambicioso pro-
grama de construccién de ferroca-
rriles, siendo los mas notables los
de penetracién de la costa a la sie-
rra.

En 1851 el ingeniero polaco Ernest
Malinowski propuso extender el
ferrocarril Lima - Callao, abierto
dicho afio hasta el valle de Jauja. El
gobierno nombré una comisién
compuesta por los sefiores Felipe
Barreda, Mariano Felipe Paz Soldan
y Manuel Pardo para que informa-
sen detalladamente del proyecto.

RESPUESTA: D

El Primer Nueva Coronica y Buen
Gobierno, titulo original, es una de
las primeras crdnicas peruanas,
escrita durante la primera mitad del
siglo XVII. Su autor, Felipe Guaman
Poma de Ayala (1556 — 1644), la
escribié luego de recorrer durante
varios afios el territorio del Virrei-
nato del Perd, otrora Imperio
incaico.

RESPUESTA: C

Los indigenas amazonicos resistie-
ron a la colonizacién y penetracion
espafiola, desde tiempos de la con-
quista hasta fines del Virreinato por

a. la inaccesibilidad geografica y
particularidades climaticas de la
region, desconocida para los
conquistadores;
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17.

18.

b. el nivel de organizacién social
(tribus) que existia en esas
poblaciones, debido a su fuerte
cohesién cultural, religiosa y su
estratégica ubicacién (dispersas
y aisladas)

RESPUESTA: A

Toda la estructura econdmica del
Virreinato del Peru se basé en la
mineria: el comercio y las haciendas
se organizaron alrededor de la pro-
duccidon minera; aquel, para poner
en circulacion la plata y exportarla,
y estas, para abastecer con diversos
productos a los centros de explota-
cidon de minerales, que se convirtie-
ron en los nucleos de mayor
crecimiento de la poblacidon. Por
ejemplo, la Villa Imperial de Potosi
pasé de tener 120.000 habitantes
en 1580 a 160.000 en 1670.

A partir de 1760, tras el descubri-
miento de las vetas de plata del
"Gran Tunel de Yanacancha", Cerro
de Pasco multiplicd su potencial
minero.

RESPUESTA: E

Los restos arqueoldgicos de Paijan
pertenecen al Periodo Litico
Andino. El artefacto litico caracte-
ristico de estos yacimientos es una
punta bifacial con pedunculo. A los
forjadores de esa industria litica se
les conoce como los “hombres de
Paijan” o grupos "Paijanenses". En
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uno de los yacimientos, la Pampa de
los Fosiles (Pacasmayo) se hallaron
restos humanos éseos, considera-
dos como los mas antiguos del Peru
(hacia 8.000 a.C.).

RESPUESTA: B

GEOGRAFIA Y DESARROLLO NACIONAL

19.

20.

21.

El Protocolo de Kioto se aplica a las
emisiones de seis gases de efecto
invernadero:

diéxido de carbono (CO,);
metano (CH,);

6xido nitroso (N,0);
hidrofluorocarbonos (HFC);
perfluorocarbonos (PFC);
hexafluoruro de azufre (SFg).

RESPUESTA: B

La cadena montafiosa mas larga del
mundo son los Andes, con cerca de
7.000 km de longitud. La cadena se
extiende de norte a sur a través de
siete paises de América del Sur, a lo
largo de la costa oeste del conti-
nente: Venezuela, Colombia, Ecua-
dor, Perd, Bolivia, Chile y Argentina.

RESPUESTA: D

La Central Hidroeléctrica del Man-
taro, propuesta original de San-
tiago Antunez de Mayolo, esta
ubicada en el distrito de Colca-
bamba, provincia de Tayacaja



22.

23.

24.

(Huancavelica). Produce 798 Mw,
con una caida neta de 748 m. Usa
turbinas Pelton. Representa aproxi-
madamente el 40% de la energia del
pais y alimenta al 70% de la indus-
tria nacional que estd concentrada
en Lima.

RESPUESTA: A

El territorio del Peru estda organi-
zado politica y administrativamente
en regiones o departamentos. Cada
uno responde a una delimitacidn
territorial que se ha definido sobre
la base de factores historicos, eco-
némicos y sociales. Todas ellas
dependen de un gobierno central.

RESPUESTA: D

Los elementos basicos de cualquier
Estado son:

12 Poblacion (elemento humano del
Estado); 292 Territorio (espacio
fisico); 392 Poder Politico (forma de
organizacion colectiva para lograr
sus fines).

RESPUESTA: B

La Arquitectura, la Ingenieria Ambien-
tal, la Ingenieria Civil y la Ingenieria
Econdmica son carreras que presenta
la Universidad Nacional de Ingenieria.
El ambito de los tres primeros esta
ligado al manejo territorial, ya sea
construyendo complejos habitaciona-
les, aprovechando recursos naturales

25.

26.

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

o materializando obras de infraestruc-
tura, mientras que la Ingenieria Eco-
ndmica, con sus decisiones, involucra
al territorio nacional e internacional.

RESPUESTA: C

El Amazonas es mas largo que el
Nilo por 100 km. Considerando su
cabecera mas larga, el arroyo Car-
huasanta, que se origina en el sur
de Perd, en la vertiente norte de la
montafia Nevado Mismi, y fluye en
el rio Apurimac. Antes se pensaba
que partia del norte del Peru. Esto
afiade unos 284 km (176 millas) a la
longitud del Amazonas.

Rio Medida
Amazona 7,020 km)
Nilo 6,671 km
Yang Tse Kiang 6.300 km
Mississipi 6,270 km
Volga 3.700 km

RESPUESTA: D

En el pais existen muestras del
talento cientifico y genial de nues-
tros antepasados. Obras de sabidu-
ria resultan de la aplicacion de una
suma de ciencias: Geografia, Inge-
nieria Civil, Hidraulica, Economia,
Agronomia; como lo son: los acue-
ductos de Nazca, el canal Cumbe-
mayo en Cajamarca, los andenes de
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Moray en el Cusco. Incluso, los teje-  28.

dores mds antiguos del Peru vivie-

oE Cilarta de bin

ron en el periodo Arcaico Tardio.
Ellos fueron los hombres de Huaca
Prieta, aldeanos agricultores, pesca-
dores y marisqueros.

Entre tanto, en la “ciudad sagrada”,
Caral, el trabajo diario de arquedlo-
gos, arquitectos e ingenieros pre-
tende demostrar que los antiguos
peruanos “no han sido solo artesa-
nos, sino que han sido también pro-
fesionales  interesados en el
conocimiento cientifico”. “Y lo desa-
rrollaron con éxito en la ingenieria,
astronomia y genética agraria”.
(Shady)

RESPUESTA: E

ECONOMIA

27. Estanflacién combina los términos
«recesion» (o estancamiento) e
«inflacion». Es la situacién econo-
mica que indica la simultaneidad
del alza de precios, el aumento del
desempleo y el estancamiento eco-
némico, entrando en una crisis o,
incluso, recesion.

RESPUESTA: A

62 / ocap-uni

o BIENES ¥
SERVICIOS

EECTOR
FUBLIED

29.

FACTORES

Como se observa en el grafico, los
agentes se relacionan de la
siguiente manera:

Las familias o economias domésti-
cas ofrecen los factores a las empre-
sas a cambio de una renta. Con el
dinero obtenido, consumen bienes
y servicios, pagando un precio por
ellos.

Las empresas ofrecen los bienes y
servicios a las familias a cambio de
un precio y demandan los factores
pagando una renta.

RESPUESTA: C

El PIB es la suma de todos los gastos
realizados por las compras de bie-
nes o servicios finales producidos
dentro de una economia, que tam-
bién afectan los gastos publicos por
la adquisicion de bienes y servicios
(en algunos casos) pero se excluyen
las compras de bienes o servicios
que son importados. Entonces



30.

podriamos definir la siguiente for-
mula del PIB, segun el Método de
Gastos:

PIB = C+1+G +(X—-M)
RESPUESTA: D

La forma de evaluar una economia no
solo estd en funcion de la eficiencia
sino también en la eficacia. Los prin-
cipios de la economia son:

I. COmo toman decisiones los
individuos
Los individuos se enfrentan a
disyuntivas.

El coste de una cosa es aquello a
lo que tenemos que renunciar
para conseguirla.

Las personas racionales piensan
en términos a qué renunciar.

Los individuos responden a los
incentivos.

II. COmo interactuan los indivi-
duos

El comercio puede mejorar el
bienestar de todos.

Los mercados normalmente cons-
tituyen un buen mecanismo para
organizar la actividad econdémica.

El estado puede mejorar a veces
los resultados del mercado.

I1l. C6mo funciona la economia en
su conjunto

El nivel de vida de un pais
depende de su capacidad para
producir bienes y servicios.

31.

32.

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

Los precios suben cuando el
gobierno imprime demasiado
dinero.

La sociedad se enfrenta a una
disyuntiva a corto plazo entre la
inflaciéon y el desempleo.

La gestion de los recursos de la
sociedad es importante porque
estos son escasos.

RESPUESTA: B

El IGV es conocido en el mundo
como IVA (Impuesto al Valor Agre-
gado). En la actualidad se aplica en
el pais la tasa de 19% sobre el valor
de las ventas de bienes y sobre la
prestacién de servicios de caracter
no personal. Este impuesto se aplica
sobre el mayor valor asignado a los
bienes al momento de la venta.

RESPUESTA: D

Los fisidcratas aparecieron en oposi-
cién al mercantilismo. La importancia
de la escuela fisidcrata en la economia
politica burguesa se debe, a que tras-
ladando sus investigaciones de la
esfera de la circulacion a la de la pro-
duccion, declararon que la fuente de
rigueza la constituia el “producto
neto” de la agricultura capitalista y no
el comercio y el dinero. Rechazaron la
idea mercantilista de la riqueza como
acumulacién de dinero. El fundador de
la escuela fisiocratica fue F. Quesnay.

RESPUESTA: A
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FILOSOFIA Y LOGICA

33.

34.

35.

La epistemologia, como teoria del
conocimiento, se ocupa de problemas
como las circunstancias historicas,
psicolégicas y socioldgicas que llevan
a la obtencion del conocimiento, y los
criterios por los cuales se le justifica o
invalida, asi como la definicién claray
precisa de los conceptos epistémicos
mas usuales, (verdad, objetividad,
realidad o justificacidn).

RESPUESTA: C

Una vez que murié su maestro Platdn,
Aristoteles cred una nueva teoria del
conocimiento, que rompe con los
conceptos platénicos del mundo de
las ideas y postula que el saber no es
innato, sino adquirido. La ciencia que
desarrollé se denomina Légica y con-
sidera tres elementos fundamentales
del saber: el concepto mental, con el
gue se puede conocer la esencia de
las cosas; el juicio, que hace desarro-
llar afirmaciones sobre la realidad, y
el razonamiento, que permite expre-
sar el pensamiento.

RESPUESTA: E

Martin Heidegger (1889-1976)
cuando analizé la esencia del existir
se refirid expresamente al concepto
univoco de estar en el mundo argu-
yendo, en este sentido, que las deter-
minaciones del ser del existir tienen
que verse y comprenderse sobre la
base de lo que se llama el estar en el
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mundo que es un fendmeno unitario
y, por tanto, no ha de tomarse como
una composicion de los conceptos
mentados por su expresion.

RESPUESTA: A

PSICOLOGIA

36. El conocer es la actividad mediante la

37.

cual el ser humano se apropia del
mundo que le rodea. Esta apropiacion
es una captacion intelectual del
entorno o del propio organismo. El acto
de conocer es un proceso complejo en
el que intervienen aspectos bioldgicos,
cerebrales, linglisticos, culturales,
sociales e histdricos. No se puede diso-
ciar de la vida humana ni de las relacio-
nes sociales. La explicacion de las
diferencias en el modo de percibir se ha
atribuido a las diferentes experiencias
de aprendizaje que proporcionan diver-
sos entornos sociales y fisicos

RESPUESTA: B

Basandose en Poincaré (1913) y en
Graham Wallas (1926), muchos auto-
res se han referido a un posible pro-
ceso de creacibn que podemos
reflejar en 6 fases: preparacion, gene-
racion, incubacién, iluminacion, eva-
luacion y elaboracidn. Estas etapas se
efectian en las artes plasticas, la
meditacion, los juegos de estrategiay
las matematicas.

RESPUESTA: C



38.

La percepcion extrasensorial es un
conjunto de poderes psiquicos que
permiten percibir sucesos o feno-
menos mediante canales diferentes
de los sentidos fisicos. Suelen ser
poderes relacionados con la percep-
cién, es decir, con el hecho de reci-
bir informacidon, mas que con la
capacidad de actuar sobre el
entorno, por lo que no incluiria
poderes como la telequinesis, la
manipulacion mental. Los poderes
extrasensoriales son: telepatia,
viaje astral, viaje en suefos, etc.

Mientras que los mensajes sublimi-
nales estan en el mismo lenguaje,
son perceptibles.

RESPUESTA: D

ACTUALIDAD

39.

40.

La caida de un meteorito, el 15 de
febrero del 2013, en la mafiana, en
la regidn rusa de Cheliabinsk, en los
montes Urales, que ha dejado mas
de 1.000 heridos, es el accidente de
mayores consecuencias originado
por un cuerpo celeste en la Tierra
en los ultimos afos.

RESPUESTA: D

La mayoria de politicos y partidos han
tomado posicidn en torno al proceso
de revocatoria. Los partidos politicos
gue han mostrado su apoyo a la revo-
catoria son el Partido Solidaridad

41.

42,

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

Nacional, con su lider Luis Castafieda
Lossio; el Partido Aprista Peruano,
encabezado por Alan Garcia y Restau-
racion Nacional.

Entre los que estan en contra de la
revocatoria a Villardn tenemos a los
partidos politicos Peru Posible,
Somos Peru, Accidn Popular, Alianza
para el Progreso, el Partido Nacio-
nalista Peruano y el Partido Popular
Cristiano; asi mismo, deportistas
como Paolo Guerrero, Natalia
Malaga y Kina Malpartida, entre
otros.

RESPUESTA: D

El 13 de febrero de 2013, el
gobierno de Peru declaré en estado
de emergencia las provincias de La
Unidon y Caraveli, en el departa-
mento de Arequipa, como conse-
cuencia de las intensas lluvias que
han dejado cinco muertos y cientos
de viviendas destruidas.

El 15 de febrero de 2013, también
dictd por 60 dias el estado de emer-
gencia en diversos distritos del
Cusco, a fin de ejecutar acciones
inmediatas para paliar los dafios
ocasionados por las fuertes lluvias y
llevar la ayuda necesaria para los
damnificados.

RESPUESTA: B

La renuncia del papa Benedicto XVI
al pontificado de la Iglesia catolica
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43,

fue anunciada por él mismo el 11 de
febrero de 2013, y se hizo efectiva
el 28 de febrero, a las 20:00 horas
de Roma. En ese momento, la sede
apostolica queddé vacante y dio
comienzo a un conclave en el mes
de marzo para elegir al siguiente
Sumo Pontifice de la Iglesia catdlica.
En este conclave sale elegido el
papa Francisco. Alli participé el Car-
denal Cipriani.

RESPUESTA: D

I. La radiacion que pasa a través
de la capa de ozono puede cau-
sar los siguientes problemas,
especialmente en las personas
gue estan mucho tiempo, al sol:

e Cancer expuestos a piel y otros
trastornos cutaneos.

e C(Cataratas y otros trastornos de
la vista.

¢ Inhibicién del sistema inmunita-
rio.

Il. Los cientificos han clasificado la
radiacion ultravioleta en tres
tipos: UVA, UVBy UVC.

Ill. Las nubes reducen el nivel de
radiacién ultravioleta, pero no la
eliminan completamente.

IV. Segun el espesor de las nubes,
es posible sufrir quemaduras en
un dia nublado aunque no haga
mucho calor.

V. La reduccion de la capa de
ozono aumenta el nivel de radia-
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44.

cion ultravioleta que llega a la
superficie de la tierra.

RESPUESTA: A

Alan Wagner Diplomatico peruano

Primer Ministro /

Juan Jimenez febrero 2013

Victor Isla Poder Legislativo

Enrique Mendoza | Poder Judicial

Ex Jefe ONPE /

Magdalena Chu febrero 2013

45,

46.

RESPUESTA: C

El buque peruano de investigacion
cientifica "Humboldt" partié en una
mision de investigacion de 82 dias a
la base Machu Picchu en la Antar-
tida, donde realiza labores de man-
tenimiento y analisis de fauna
marina hallada, también, en las cos-
tas de Perd.

RESPUESTA: B

El vicepresidente Nicoldas Maduro
fue ungido por el presidente Hugo
Chavez, quien se encontraba deli-
cado en Cuba, como su elegido para
que en caso de quedar incapacitado
y que haya nuevas elecciones sea su
candidato para continuar la revolu-
cién bolivariana.

RESPUESTA: A



47.

48.

49.

Segun Senambhi, la radiacién en las
regiones de Arequipa y Puno llega-
ria a los 15 puntos, mientras que en
Piura, Junin y Lima podria alcanzar
los 14 puntos.

RESPUESTA: B

La economia peruana crecié en el
2011 en 6,92% respecto al 2010,
con lo cual acumulé 13 afios de cre-
cimiento sostenido, segun indica el
Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI). Segun dultimo
sondeo del Banco Central, los ana-
listas estiman el crecimiento econé-
mico peruano el 2013 en un 6,1 por
ciento.

RESPUESTA: E

El Gran Teatro Nacional es un esce-
nario multipropdsito. Cuenta con
una capacidad para 1.493 personas.
Es casa de los Elencos Nacionales
del Ministerio de Cultura del Peru:
Orquesta Sinfonica Nacional del
Pertd, Ballet Nacional, Coro Nacio-
nal, Coro Nacional de Nifios, Elenco
Nacional de Folclore y Orquesta Sin-
fonica Nacional Juvenil. Se encuen-
tra ubicado en el capitalino distrito
de San Borja, en el cruce de las ave-
nidas Javier Prado y Aviacidn.

RESPUESTA: D

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E
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50. El Sistema Metropolitano de Trans-

porte, o el Metropolitano, es un sis-
tema de autobuses de transito
rapido que funciona en la ciudad de
Lima. Entré en operacion comercial
el 28 de julio del 2010, de manera
parcial. El corredor cubre una ruta
segregada, Corredor Segregado de
Alta Capacidad (COSAC), que de sur
a norte comprende 16 distritos
limefios desde Chorrillos hasta
Independencia.

RESPUESTA: A
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51.

52.

En cada tridangulo se cumple la
siguiente ley de formacion:

(A-B)3=cC

Luego:
(22-16)3=6=216
(53 -48)3=53=125
(72-68)3=43=64=2

RESPUESTA: B

Observamos la ley de formacion en
cada figura mostrada:

(M)(N) = (P)(Q) =R y con cada R se
genera una sucesion:

Primera figura: (6)(10) — (12)(3) = 24
Segunda figura: (15)(4) — (6)(7) = 28

Tercera figura: (x)(15) — (8)(11)
=15x — 88

Cuarta figura: (8)(10) — (4)(11) = 36
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53.

54.

Luego la sucesion es:

24, 28, (15x — 88), 36
=

A_AM

4 4 4

En consecuencia:

15x — 88 =32
15x =120
x=8

RESPUESTA: B

Esta sucesidn se basa en los nime-
ros primos:

2,3,5,7,11,13,17,19 ...
Asi tenemos:

2%x3=6

3x5=15

5x7=35

7x11=77

11 x13 =143

13 x17 =221

RESPUESTA: D

En las figuras mostradas observa-
mos la siguiente ley de formacién:

bb

b
b° bb+1




donde b: nimero base
En consecuencia, cuando el nimero
base es 4, se verifica:

44 256 b

4 /N 2 b
4 4 1 1024 a c

I

55.

Luego:

a=1

b =256

c=1024

Como:

K=c—(a+b), reemplazando:
K = 1024 — (1 + 256)

K =767

RESPUESTA: C

Construimos los siguientes esque-
mas para analizar las informaciones
brindadas; consideramos la condi-
cion inicial: “tres trabajos diferentes
A, By C en los dias martes, miérco-
les y jueves”.

Informacion I:

D/T | MARTES MIERCOLES | JUEVES
A NO ? ?

B ? ? NO
C ? ? ?

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

Informacién |l, considerando la

informacion |

D/T | MARTES MIERCOLES | JUEVES
A NO ? ?
B N NO NO

C NO ? ?

O El trabajo B se debe entregar
primero. Se requiere emplear
ambas informaciones.

RESPUESTA: C

56. De la informacion |:

Motociclista 18 m

De la informacién Il:

V+2 \
N ——
motociclistas ciclistas

(]
o
3
o
<
0
|

0 Se requieren emplear ambas
informaciones a la vez.

RESPUESTA: C
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57.

De la informacidn inicial:

200 x 20 =140 hablan castellano
100
200 x % = 80 hablan inglés

Considerando la Informacion |

25
X — =
140 100 35 personas
hablan hablan
espafiol inglés

58.

O 15 no hablan ni inglés ni espafiol

Considerando la informacion Il
Como afirma que 105 personas solo
hablan espafiol, se puede construir
el mismo diagrama que permite la
informacion | y determinar que 15
personas no hablan ni inglés ni
espafiol.

O El problema se resuelve usando
la informacidn | o la informacién
Il por separado.

RESPUESTA: D
Del enunciado deducimos que en un
dia:
Mateo hace 3n de la obra

Omar hace ndelaobra
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59.

60.

61.

juntos hacen: 3n + n = 4n de la obra
Luego: El total de la obra es:
(4n)(15) dias = 60 n dias

En consecuencia el tiempo que
empleara Mateo es:

60 n dias

=20di
3n fas

RESPUESTA: C

Del producto mostrado se deduce
que:

x=1, w+7=10 - w=3;y=9
Luego:w+x+y=3+1+9=13

RESPUESTA: B

Sea x el sueldo de la persona; de
acuerdo al enunciado planteamos la
siguiente ecuacién:

N

- resolviendo, obtenemos:

x=s/1200

RESPUESTA: A

De la condicion del enunciado:
“Que haya dos estudiantes de una
misma region”, permite el siguiente
razonamiento:



Los dos provienen de la costa o
——

3 ()
|

El otro estudiante debe
provenir de las otras dos
regiones (sierra y selva)

Provienen de la sierra o
J
~

3
|

El otro estudiante pro-
viene de la costa o selva

Provienen de la selva
J
~

4
!

El otro estudiante provie-
ne de la costa o sierra

Nos piden determinar:

HHENHEEN

=10(7) + 6(8) + 3(9) = 145

RESPUESTA: D

62.

63.
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Aplicando las leyes de los operado-
res, tenemos que:

50101 0m)=1
5+1 4+m
5-1] J|a—m| =1
6 4+m
-4 O 4—m
3 4+m
2 - 4—m

Luego

B
- [3)-(35m) -

resolviendo: m = 2

=1
=1

RESPUESTA: B

Aplicando la ley planteada por el
operador, obtenemos:

-0,2—-A ’ —-0,04

12 1,2-A

=A2-1+0,24=0

Luego:

T=-0,2+1,2=1 0O
D=-0,24-(-0,48) =0,24
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Lo que permite obtener la ecuacion:
A -A+0,24=0

Las raices de esta ecuacion son:

A_—1¢J1—4mg4)
N 2

RESPUESTA: E

Analicemos cada proposicidon consi-
derando la informacion consignada
en la figura 1y en la figura 2.

o

_250XE‘ =175

I. 1000 x - =
360 100
(verdadero)
30°
X = =
Il. 1000 360° 83,3 = 84 hogar

250 X 2 =62,5 = 64 asalto o robo
100

(falso)

+30 + 35)°
) 20+30+35 x100% = 43,05%

360°

= en hospitales o centros de
salud
(100 - 43,05)% = 56,94% (falso)

RESPUESTA: A
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65.

66.

Considerando la informacién con-
signada en la figura, analizamos
cada proposicién:

. El promedio es:

(400 000 + 450 000 + 400 000 + 350 000)
4

=s/ 400 000 como
s/ 400 000 > s/ 210 000 (verdadero)

Il. konito =

(250 000 + 200 000 + 150 000 + 200 000)

4
=s/ 200 000 (verdadero)
I11) Del grafico es evidente que fue
en febrero (verdadero)
IV) Karito =
(150 000 + 250 000 + 250 000 + 150 000)
4
=s/ 200 000

Luego el promedio de la utilidades
de Karito fue igual al promedio
Konito. (falso)

RESPUESTA: A

Observamos que al suponer las figu-
ras de las columnas 1y 2 y eliminar
las lineas coincidentes, se obtiene la
figura de la columna 3, luego la
alternativa correcta es:

RESPUESTA: B




67. De acuerdo al desarrollo del sélido,
observamos que

Las figuras | y Il si corresponden
al solido

La figura Ill no corresponde

RESPUESTA: D

68. Como es una serie binaria de la
impresion de la computadora, se
deduce:

102), 12) 1002, 11(), 101), 1000y

P

1' 1' 21 3/ 5) 8;

U + + + + +

y 13=1101p

= _|e]e]o]e]

RESPUESTA: D

69. Al analizar las figuras mostradas y la
ley de formacidon que presentan,
observamos lo siguiente:

La flecha se mueve en sentido
horario dejando un casillero
libre girando 90°.

La zona rayada se mueve en sen-
tido antihorario dejando un casi-
llero libre girando 90°.

En consecuencia la alternativa
correcta es.

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

RESPUESTA: C

70. Al observar y analizar el sélido mos-
trado, concluimos que las tres pro-
yecciones corresponden al sélido:

Asi:
I. Eslavista superior
Il. Es la vista frontal

Il. Es la vista lateral derecha

RESPUESTA: A

71. Analizamos la proposicion

Of(r0g) > (r - p)l =v

YooYy

VOF V> F
N —

\ F

Luego:

con esta informacion observamos
cada proposicién:
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I. r - (Op OOq) EV

V- Vv Ouv
-
\Y
Il. [r « (pOq)] « (gO0Op) =V
Y F F F Vv
— N
V o F o F
" —~
F F
. (rO0p) O(qQp) =EF

vV VvV vV F
—

\ F

RESPUESTA: B

72. De la informaciéon brindada en las
figuras, concluimos

®-AH. @O-
x+xx x-A+A+H+H
M -A XX

Luego:
3X§X=A+A+A+X§X+A+X§X
XX 4A+ 20}

£X=4A
DE=A+2A-5A
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-AAAAA

RESPUESTA: D

73. De acuerdo a la informacién brin-
dada en el enunciado podemos
construir el siguiente diagrama:

)
aa

C : personas con corbata
S : personas con sombrero
L: limefios

0 se deduce que la cantidad de
personas que no son limefios
pero tienen corbata y usan som-
brero es 1.

RESPUESTA: B

74. De la condicidn:

mmm + nnn + ppp = 1998

construimos:

I II III
m m m
n n n
p p p
19 9 8




75

Del: 9<m+n+p<19
Del-1l=1 = m+n+p=18
como son consecutivos y ademas:
m > n > p, deducimos:
m=7,n=6,p=5

O mXnxp=7%x6x5=210

RESPUESTA: C

. A la proposicion:

(p Oqg) (Op Oq) le aplicamos las
propiedades condicionales de Mor-
gan, asi tenemos:

=0(p Ua)0(CpUa)
= (Op UUq) U(Hp Ua)
= Up 0(0Oq Oa)

=Op OV

=0p

RESPUESTA: B

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E
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DEFINICIONES

76.

77.

78.

Segun el DRAE, el término que le
corresponde a la definicidon presentada
es “ojeriza”. Los demas vocablos pre-
sentan diferentes definiciones: “exaspe-
racién” significa ‘irritacién, enfureci-

)«

miento’, “aturdimiento” es ‘perturba-
cion de los sentidos’, “pendencia” signi-
fica ‘contienda, rifia’ y, por ultimo,

“arrebato” es ‘furor, éxtasis’.

RESPUESTA: E

Segun el DRAE, el término que le
corresponde a la definicion presen-
tada es “acorralar”. Los demas voca-
blos presentan diferentes
definiciones:  “intimidar”  significa
‘causar miedo’, “vigilar” es ‘velar
sobre algo o alguien’, “cercar” signi-
fica ‘rodear un sitio con un vallado’ y,
por ultimo, “acechar” significa ‘obser-
var cautelosamente’.

RESPUESTA: C

ANALOGIAS

La relacion analdgica existente
entre los términos del par base pre-
misa es el especie-género, ya que el
cancer es un tipo de tumor desarro-
llado. El par de términos que cum-
ple con la misma relacion es el
tercero: las hemorroides es un tipo
de variz que se genera en el ano.

RESPUESTA: C
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79.

La relacion analdgica existente
entre los términos del par base pre-
misa es el de intensidad, ya que
“humedecer” significa ‘impregnar
ligeramente un cuerpo de agua’ y
“empapar”, ‘humedecer algo de
modo que quede enteramente
penetrado de un liquido’. El par de
términos que cumple con la misma
relacién es el cuarto: “hablar” signi-
fica ‘articular palabras’ y “chillar”,
‘gritar, levantar la voz'.

RESPUESTA: D

PRECISION LEXICA

80.

81.

La palabra “cosa” subrayada
expresa un significado muy general
dentro de la oracién. La palabra
que, en este contexto, precisa el
mensaje es “signo” que esta defi-
nida como ‘indicio, sefial de algo’
(en este caso, de cansancio).

RESPUESTA: A

El verbo “hacer” subrayado expresa
un significado muy general dentro
de la oracién. El verbo que, en este
contexto, precisa el mensaje es
“militar” que esta definido como
‘figurar en un partido o en una
colectividad’ (de un partido politico
en este caso).

RESPUESTA: C
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82.

El verbo “tener” subrayado expresa
un significado muy general dentro
de la oracidén. El verbo que, en este
contexto, precisa el mensaje es
“recobrar” que esta definido como
‘volver a adquirir lo que antes se
poseia’ (el brillo de antafio en este
caso).

RESPUESTA: B

ANTONIMIA CONTEXTUAL

83.

84.

El verbo “intensificar” subrayado en
la oracidn esta definido como ‘hacer
que algo adquiera mayor grado de
fuerza’ (las lluvia, acorde a la ora-
cion). El término que mostraria el
sentido opuesto del mensaje es
“amenguar”, ya que significa ‘dismi-
nuir, hacer menos la extensidon o
intensidad de algo’.

RESPUESTA: B

El sustantivo “tristeza” subrayado
en la oracién estd definido como
‘afliccion, pesadumbre’ (el cual rei-
naba en el camerino). El término
que mostraria el sentido opuesto
del mensaje es “algarabia”, ya que
su significado se vincula a ‘felicidad
y gusto’.

RESPUESTA: B



CONECTORES LOGICO-TEXTUALES

85.

86.

87.

Las tres proposiciones poseen el
mismo significado; es decir, las dos
ultimas proposiciones explican y, a
su vez, intentan parafrasear la pri-
mera proposicion. Por lo tanto,
ambos espacios en blanco deberian
ser rellenados con conectores de
EXPLICACION o también Ilamados
de equivalencia.

RESPUESTA: E

En este ejercicio, la primera propo-
sicion es causada por las dos ulti-
mas; por ello, la segunda y tercera
proposicién deben ser encabezadas
por un conector CAUSAL (conector
del primer espacio). Como no existe
solo una causa, sino dos, estas, a su
vez, deberan estar enlazadas por un
conector que sera ADITIVO (en el
segundo espacio), ya que son de la
misma jerarquia (analogas).

RESPUESTA: A

En este ejercicio, la primera propo-
sicion presenta su causa en la
segunda, asi la esta ultima deberd
estar encabezada por un conector
CAUSAL (primer espacio). Seguida-
mente, aparece una consecuencia
de lo mencionado anteriormente;
por lo tanto, el segundo espacio
estard completado con un conector
CONSECUTIVO. Por ultimo, el tercer
espacio sera completado por un
conector CONCESIVO, ya que pre-

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

senta un obstaculo que no impide la
realizaciéon de la proposicién ante-
rior (que el jarabe no tenga sabor
agradable no impide que se la tenga
tomar).

RESPUESTA: E

INFORMACION ELIMINADA

88.

89.

El texto trata sobre los aspectos
generales de las amazonas, una
tribu de la Amazonia. La oracidn
que se elimina bajo el criterio de
impertinencia es la ultima, ya que
no presenta ningun aspecto de las
amazonas como tribu.

RESPUESTA: E

El texto trata sobre las caracteristi-
cas del sistema Braille. La oracién
que se elimina bajo el criterio de
impertinencia es la primera, ya que
esta oracion nos comenta sobre los
invidentes y sus intentos para lograr
escribir.

RESPUESTA: A

PLAN DE REDACCION

90. La secuencia inicia con la presenta-

cion del tema: la iniciativa de los
magnates (oracién [), continda con
la mencién de una segunda idea
involucrada en la iniciativa (oracion
I1), cuya ligazén se hace patente en
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91.

92.

el referente “ellos” que hace refe-
rencia a “los magnates”. La secuen-
cia ahora menciona a James
Cameron como uno de los agentes
de las iniciativas (oracion V),
conexién que se evidencia en la
frase “en estas iniciativas” que lo
liga con las dos oraciones anterio-
res. Luego, se menciona el respaldo
qgue “el cinematografo” (oracion 1V),
clara referencia a Cameron que lo
enlaza con la anterior oracidn.
Finalmente, la secuencia acaba
expresando el cuestionamiento
existente a todo lo expuesto (ora-
cion ll).

RESPUESTA: B

La secuencia empieza con un
aspecto del origen de la palabra
“blog” (oraciéon V) y quién lo acuiid
(oracién 1). Luego, contintda con la
aparicion de los blogs (oracion 1) y
su caracteristica: pdginas persona-
les (oracion Il) para terminar con
mencionar la persona que edita
estos blogs (oracién 1V).

RESPUESTA: C

La secuencia inicia con la mencién
de las dos fuerzas de la aculturacidn
(oracion 1) y continda con la expli-
cacion de cada una: la experiencia
migratoria (oracion IV) y la asimila-
cidon (oraciéon V), que se liga a la
anterior informacién mediante el
término “otro”. A continuacién se
expresa una caracteristica de cada
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una: la oraciéon Il menciona la
caracteristica de la experiencia
migratoria, ya que presenta la frase
de enlace “las primeras fuerzas” y la
oracion | menciona la caracteristica
de la asimilacion.

RESPUESTA: D

INCLUSION DE ENUNCIADO

93.

94.

El texto trata del viento como
agente erosionador. La informacién
que se debe incluir en la lll debe
presentar un aspecto que cause
erosion para ligarla con la oracion I
y también debe mencionar el viento
y su efecto en la arena que la ligue
con la posterior oracién que habla
sobre “las particulas arenosas cau-
sadas por el viento”. La oracién que
cumple con estos requisitos es la
gue se encuentra en la letra C.

RESPUESTA: C

Este texto ordena hechos histdricos
de la pintura a la acuarela en una
secuencia cronolégica. Si la oracién
Il menciona la época medieval, la
oracién Il debe mencionar tiempos
anteriores a este. La Unica oracidn
gue cumple con este requisito es la
gue se encuentra en la letra A.

RESPUESTA: A



COHERENCIA Y COHESION TEXTUAL

95.

96.

El texto trata sobre la estratificacion
social. La secuencia empieza con el
concepto: diferenciaciéon de la
poblacién (oracién 1l), luego se
agrega informacion relacionado a
este concepto y ligado a la oracién
anterior por la frase “A dicha dife-
rencia” (oracién IV). A continuacion,
se menciona la causas de la existen-
cia de la estratificacion en las ora-
ciones | y lll, esta ultima ligada a la
anterior por la frase “dicha existen-

”

cia”.
RESPUESTA: A

El texto trata sobre los primeros
hechos en el uso del correo electro-
nico. La secuencia inicia con una
idea general presentando el correo
electrénico (oracion l1ll) y su carac-
teristica (oracion V). A continua-
cién, se menciona la realizacién del
primer mensaje y la persona que lo
envié (oracién 1), continta con la
mencién de la red que utilizé para
su envio (oracién IV). Finalmente, la
secuencia termina con la mencién
de la primera persona que usé ofi-
cialmente este medio (oracion Il).

RESPUESTA: E

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

COMPRENSION DE LECTURA

97.

98.

99.

Esta pregunta presenta como res-
puesta una informacién literal del
texto. La ultima oracidon menciona
“El desarrollo de una propiedad asi
permitiria localizar fisuras en
gasoductos y oleoductos”.

RESPUESTA: B

Esta pregunta intenta ser de infe-
rencia, ya que el texto menciona
que existe aproximadamente 40 mil
fibras nerviosas en un cefalépodo,
de las que 35 mil dirigen las sefiales
olfativas. Es decir, 5 mil quedarian
para las funciones de transmision
de sefiales sensoriales de otros
tipos como los del gusto.

RESPUESTA: B

Los cefalépodos correrian mas
riesgo durante la noche, ya que,
segln el texto, durante la noche
suelen atacar sus enemigos.

RESPUESTA: A

100. Segun el texto, el olfato humano es

bastante primitivo y elemental en
comparacion con el de algunos anima-
les. El término “elemental”, en este
contexto significa ‘primario y relativo a
las bases sobre que se sustenta algo’;
por lo tanto, podria reemplazarse por
el término “basico”.

RESPUESTA: B
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1.5 Solucion de la sequnda prueba
Matem3tica

MATEMATICA 1

Sea n el numero de cuatro cifras en
base siete; entonces segun las con-
diciones del problema tenemos:

n7 = 49d10 =490 +d
Luego 490 = 13004

Ademas d es un numero de una
cifra en base diez y como nos piden
el valor maximo de la suma de las
cifras de n, entonces tenemos en
base siete para d las siguientes posi-
bilidades

6, 0<d<6

10, d=7
d=

11, d=8

12, d=9

en este caso nos quedamos con
d = 6, entonces observamos que el
numero pedido es

n7 = 130 67
Ycifras (n;)=1+3+0+6=10

RESPUESTA: A
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2. Segun los datos se tiene

n+m = K2
! (1%)

2

n—-m = K2

Como n = 2m + 1, entonces reem-
plazando en (1*) tenemos

ntm =3m+1 = Ki

(2%)
+1 =K

m =K

n—m
de aqui notamos que:

3m+1=0

m+120=>m=-1

, 2 2
Adem3s, K1 y K2 son los menores

cuadrados perfectos distintos,
entonces en (2*) tenemos para

m=-1,K,=00Z y 3(-1)+1

=_2=Ki DK]_DZ

m=3, K,=20Z y 3(2)+1

=7=K =Kk =70%



m=8, K,=30Z vy 3(8)+1

=25=K =K =507

De (1*) tenemos

n+8=25 = n=17} —n=17
n-8=9 = n=17

Nos piden

3m-n=3(8)-17=7

RESPUESTA: E

Sean B =numero de bicicletas
C = nimero de colchones
M = nimero de maquina de
remo

segun los datos se tiene
B+C+M=40

150B + 80C + 300M = 5000 nuevos
soles monto a utilizar, de la primera
ecuacion tenemos

C=40-B—-M

reemplazando en la segunda ecua-
cién se obtiene

70 B + 220M = 1800,
de donde 7B + 22M = 180,
entonces
7(B+3M)+M=180=7(10+3x5)+5
luego B=10, M =5
Nos piden B+ M =10+5=15

RESPUESTA: A

4,

SOLUCIGN DE LA SEGUNDA PRUEBA E

i) Vv
Sabemos que si
MCD(r,s)=d = [m,n0OZ
talesquemr+nl=d

dado que ay b son primos entre
si, entonces

MCD(a,b)=1 = Om,n0OZ
tales que
ma+nb=1

i) VvV
Sea d0 Z tal que
MCD(a,ab+1)=d

a=d (1)
entonces .
ab+1=d (2)

reemplazando la ecuacién (1)
en la segunda tenemos

db+1=d+1=d

o

entonces d =1
de donded=1
Luego MCD(a,ab+1) =1,

entonces a y ab + 1 son primos
entre si

iii) Sea de Z tal que
MCD(ab, a" +b™) =d
donde m, n O N, entonces
ab=d y

°

a"+bM=d
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Sea /un factor primo de d, entonces
d=y (=i

Si a = [o y reemplazando en la
segunda ecuacién tenemos
a”+bm=;+bm=lo,

entonces b™ = lo,

de dondeb=1/.

Como MCD(a, b) =1, entonces /=1,
y asid =1, entonces

MCD(ab, a" +b™) =1

RESPUESTA: E

De los datos tenemos

13125 21
’ 2~ ’
104 16

ni =

36 4 15
ng=1+ — =1+ — =—
99 11 11

Luego

13125 21
+ = +
4 16

n1+n2+n3+n4=

+
4 11 x 16 4

16250 471
T4 T1ex11”
10
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1625 471
T3 T1ix16 "
10
_ 286000 +471000
11 x 16 + 10°
_757 , 176
T 176 176
_933
176

RESPUESTA: D

Segun los datos tenemos

NN =Ko In = 8
5 5

1.2 3. 2
M+EM—K235N—K2
de donde

3 3
N=5x72¢ =245, 4 ON
M=2x30 =64, 40ON

Como
N+ M < 500,

entonces
3 2
245 ll + 6!2 <500
Si ¢, =2, entonces
3 2 2
245(2)° + 6/, =1960 + 6/, <1: 500

Luego /; = 1, entonces



245 (1) + 625 <500

2
entonces 6!2 < 255

entonces li < 8—25 =42,5=1/,<6,52

entonces 4, = 6 (nos piden el mayor)
Luego

N =245, M =6()6%=216

entonces N+ M =461

RESPUESTA: D

7. Sea p el precio de un determinado
producto

a) tienda X:

)5
L4

descuento 15% 15% 15%

_ 578000 578
- 3 P73
100 10
El precio final es esta tienda es
0,578 p
b) Tienda:
90 \( 60
100° || 100| =054 P
Descuento i l

10% 40%

SOLUCIGN DE LA SEGUNDA PRUEBA E

El duefio decide vender el producto
en ambas tiendas al mismo precio,
entonces incrementamos en la
tienda Y un n%, es decir.

n
0,54 (1 + 56] =0,578

0,54 n
100

entonces =0,038

entonces n=7,037037 = 7,04

Entonces tenemos

Y, 7,04%

RESPUESTA: D

Sea [ =aj+ay+..+a,

Luego tenemos (segun datos del
problema)

Primera persona:

_=M1 = [=nM1+ai

=M, = [=nM;+a

Luego se tiene
20=n(Mq + M;) + (a; + ay)
y como
n; + n = M, entonces
n(M; +M,) +N
2
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Por tanto el verdadero promedio es
¢ n(M;+M,)+N
n 2n

RESPUESTA: E

9. f es una funcién cuadratica, enton-
ces f es una pardbola con vértice

V = (xq, Xg), es decir,

f(x) = (x = Xg) 2+ Xg

Segun la grafica tenemos que
f(0) = 2, entonces

f(0) = (—xo)2 +Xg=2

entonces

X2 +Xg=2= (Xg+2)(xg ~1) =0
entonces

Xg=—2 6 xg=1

Observamos que x; > 0, entonces
Xg=1

RESPUESTA: D

10. Dado que
p(x)=3x4+x3+x2+x—2
=3x*+x3 432 - 2% +x -2
=3x2(x2+1)+x(x2+1)—2(x2+1)

=(x2+1)3x% +x - 2)
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2. X 2
=3 2 1 +=2_=
(x + )[x 3 3}

=3(x%+ 1)(x + 1)(x - g]
3

entonces Jﬁ; = 3(x2 +1)
2
(x + 1)(" - gj

RESPUESTA: D

11.1) V: Usamos la siguiente tabla

p g rilp-a)-r{(pdg) -r
vvivl v [v]| v [v]
VV F| V F vV F
vEI F V]| v [v]
VF F| F [vV]| v F
FVv V| v [v]| v [v]
FVF| V F V F
FFRIV| v [v]| F [V]
FFF| V F Foo[v]

Como(p-q)—-r vy (pOq) >r
son verdaderas entonces de lo ante-
rior tenemos

r=V



ii) F: Usamos la siguiente tabla

P q pP-q p Ulq
vV Vv \ F
V F F \Y
F Vv \ F
F F \ F

Se observa que en las dos ulti-
mas columnas de la tabla nos
dan distintos valores de verdad.

Luego p - q y p O Ognoson
equivalentes

i) F: Or > q

F
AN
\ F

entonces r=F y q=F

De(p->q) > r
F
AN
\Y F
aqui ya sabemos que

g=Fyp->q=sV

se concluye que p=F

RESPUESTA: C

12. Como m #0, entonces

amb alb
amXx|=mlalx
X mb x1b

13.

SOLUCIGN DE LA SEGUNDA PRUEBA E

a 1 b
(aplicando propiedades)
=m| 0 O x—b £y~ f,~f;
x—a 0 O

=m(x—a)(x—b)=0
entonces x;=a, Xx;=b

entonces x; +Xx,=a+b
RESPUESTA: C

Sea

ab
C

una matriz de orden 2 x 2

luego

det(A)=ad —bc=A

a’+bc ab+bd

ac+cd bc+d

Luego

traz(A2) = a2 + bc + bc + d?

=a’+2bc+d’=T.

entonces

[traz (A)]% = (a + d)? = a® + 2ad + d?
=(a2+2bc+d2)+2ad —-2bc
=T+2A

RESPUESTA: C
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14. Sabemos
Yy, y>0
lyl=40, y =0
_Y1 y<0

y también |y| 2y

entonces

la = 2[[f(0)]* < If()] + a® f(x)
< If(x)| + %I f(x)| = (1+2?) [f(x)]
Como

f(x) # 0 paratodo x O R, entonces
[f(x)] >0 paratodox OR.

Luego

la—-2]|f(x)] < a®+1

si a> 2, entonces

2
a +1 .
5 aqui f es acotada

If(x)| <
para todo x O R.

Sia < 2, entonces

2
a +1
01 < 5753

para todo x O R.

, aqui f es acotada

Si a =2, partimos de la desigualdad
original, es decir

la = 2|[f(x)]* - a*f(x) < [ f(x)]
aqui a-—2=0, entonces

= 4f(x) < [f(x)|

entonces

0 < |f(x)] +4f(x) < [f(x)| + 4]f(x)]
=5]f(x)]

86 / ocap-uni

No garantizada que sea acotada.
Luego f es acotado para

a OR\{2}

RESPUESTA: C

15.i) V:Como O<b<1, a<c, enton-

ces
Ln(b)<0y O<c—-a

O<c—a

Luego:

(c—a)Ln(b)<0

entonces

¢ Ln(b) = Ln(b%) < a Ln(b) = Ln(b?)
entonces

Ln(b®) < Ln(b?)

entonces b® < b?

ii) F: Como a > b€, entonces

Ln(a) > Ln(b®) = ¢ Ln(b), dado
que Ln(b) < 0, entonces

“n(b) = ¢

logy,(a)
iii) V:Como O<a<c

entonces

Ln(a) < Ln(c)

dado que Ln(b) < 0, entonces

Lnga!>Ln(c}

Ln(b) ~ Ln(b) _ °&b(

logy(a) =

RESPUESTA: B
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s.a.(x,y)OS Resolviendo obtenemos entonces

y este maximo se encuentra es uno a=-23, b=13, c=22 K

de los vértices.

entonces la ecuacion del plano es M2 > z |aibi , paratodok ON

entonces evaluamos dichos vérti-
ces en la funcién objetivo

(0, 0): f(0,0)=0 RESPUESTA: C RESPUESTA: D
(0,3): f(0,3)=-3

—-23x+13y+22z=15 i=1

(3, 4): £(3,4) =2 18.i) F:Basta escoger 19. Sy(x) = x +x% + ...+ X"
-2 ’ : ’ - - - - -
91=1 8=..22,=0 X So(x) = X2 + ..+ x" 4+ x"1
de donde 148 148 2 by =0, by=1, by=...b,=0 .
3'3)7°(3'3 3 entonces entonces
= —= = — _ — _ Jh+l
(8] +b = b="7, luego (2,0):f(2,0)= 4 laby| =0, para i=1, ..., n (1=%) S(x) = x = x
4 32 20 n Si x #1, entonces
Lyy=—ox+— Luego max({f(x,y) =2x—-y}) = —
5 5 3 luego Y |a.b.| =0
s.a.(x,y)OS i x(l—xn}
Luego P ——— i=1 Sp(x) =
RESPUESTA: C - 1-—x
14 8 L _ _ L
Lindy= {A = (—3', 5}} 17. Haciendo i) V: z |ai| =0 - a =0para uego
=1
L . x=2 _y-3 _z-1 todo i 1N 3, (3
La funcidon objetivo f tiene la 2 = > = 3 =t tenemos . . 2l1= >
siguiente forma en particulara;=0, i=1, ...,k (3] 2
K S, E =
= X = 4t+2 1
foy) = ax+cy entonces ) |ai| =0 2
Las rectas de crecimiento todas son y =2t+3, tUR i=1
paralelas, entonces una de ellas es z =3t+1 n
de la forma. iii) V: sabemos que 3
escogemos: ) ==3|1-|,
Liy=2x+2 = 2x—-y=2 M® = MM = (|ag] + |ap] + ... +
t=0 entonces x=2,y=3,z=1
Tomamos la recta paralela a .Z que lag)(lbg] + [bp| + ... +
. t=—1,entoncesx=—-2,y=1,z=-2 7n\"
pasa por el origen Ibkl) 1 =
Ademids, por dato tenemos (3, —2,5) 2 1- 2 N
y=2x < 2x-y=0 esta en el plano luego se tiene el = (lagby| + fagby| + ..+ S 1 = =1-|5
Luego siguiente sistema de ecuaciones lagbel) + lagby| + ... + 2 1 2
a=2, c=1,entoncesf(x,y)=2x~-y 2a+3b+c = 15 [aib| + ...+ [agbq]| + ... +
Nos piden —2a+b-2c = 15 |abial = lagby | + [aghy|  entonces
maéx ({f(x, y)}) 3a—2b+5¢c = 15 ot ladd
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RESPUESTA: B

20.0) F:f(x)=x, g(x)=2x h(x)= J/x

f(x) + g(x) =
ho (f+g)(x) = h(3x) = /3x

pero
(h o f)(x) = h(f(x)) =
(h o g)(x) = h(g(x) = ~2x,

entonces
(hof)(x) + (hog)(x) = /X + +/2x
Por tanto

ho(f+g)Zhof+hog(eneste
caso)

ii) V: Recordar que

Dom(fog) = {x/x O Dom(g)} Og(x)
O Dom(f).

Como Dom(f) = Dom(g) = R (por
dato),

entonces
Dom(fog)={x/x OR Og(x) OR}=R
iii) V: [(fog)ohl(x) =(fog)(h(x))
= f(g(h(x)))
=f((g o h)(x)
=[fo(goh)l(x)

Por tanto (fog)oh=fofo(goh)

RESPUESTA: C

SOLUCIGN DE LA SEGUNDA PRUEBA E

MATEMATICA 2

21. De los datos, como 3 diagonales de

un poligono regular forman un

tridngulo equilatero, entonces el
o

numero de ladosesn= 3.

Por dato:

180 (n - 2)
n

140 < <156

= 9<n 0On<15

de donde n=10, 11, 12, 13, 14

o

comon=3 = n=12 ... (1)
La suma de angulos interiores

S, =180 (n-2) . (2)
reemplazando (1) en (2): S; = 1800

RESPUESTA: C

22. De los datos tenemos:

65°

De la figura
m < CAP = 65°
RESPUESTA: B
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23. De los datos tenemos:

B
8 r
0 A
. | |
12 4./3

De la figura:
m < 0'0A = 30° (1)
m < O0A' =60° ...(2)

Como el AAQ'B es isdsceles enton-
ces

m < O'BA = 30° . (3)

de (1) y (3) el AAOB es isdsceles,
luego

AB=4./3

RESPUESTA: D

De la figura el AAND es isosceles
AN = ND

= AF=2x-10 (1)
Por el teorema de las cuerdas
AF-10 = (10 = x)(x — 1) . (2)
reemplazando (1) en (2)

(2x — 10)10 = (10 — x)(x — 1)

= x*+9x-90=0

cuyas soluciones son:

x=6 v

x=—15 x

Nos piden AF=2x—-10=2

RESPUESTA: B

. De los datos tenemos:

. De los datos tenemos:

B
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De la figura

Area de sector circular AOC es:
S = —R? .. (1)

La longitud de la circunferencia es:

{=2TR (2



26.

Luego de (1) y (2)
s _

1 16
RESPUESTA: D

De los datos tenemos:

Como ABC es un tridngulo equila-
tero.

2
Area ABC = [ .. (1)
Por dato
Area ABC = %1 J3 - (2)

(Dy(2) ¢=9

En el BPHB tenemos que

= é J3=3.3 .. (3)
y como PH = A/ 142 - HB2 ... (4)

reemplazando (3) en (4)

PH =13

RESPUESTA: E

SOLUCIGN DE LA SEGUNDA PRUEBA E

27. De los datos:

60°

\/

i

N

Como el area de la base comun es
30 m2, entonces el area de seccién
recta es:

Agg = 15 m? . (1)

Sabemos que el volumen del primas
oblicuo es

V = Agg (promedio de sus
aristas laterales) .. (2)

Por dato la suma de las aristas late-
rales es 36 m ... (3)

(1)y(3)en(2)

36
V=15 ? =180

como tenemos dos primas: 360 m?

RESPUESTA: C
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28. De los datos tenemos:

P 2
e 2
73 B2
A N C

| I I

! !
En el Aypp

3 3
HB? = (El] +(20°% - z[zt’j (24) cos 60°
HBZ = %12 (1)
En el ANBH

! 2
HBZ = NBZ + [Eﬁ]
!
- (NB)[Eﬁ] cosx .. (2)

Como NB = ¢£,/3 .. (3)
reemplazando (3) y (1) en (2)

(=31 l
4
2([[ ( ] cosx
3cosx = 1 = COSX = 1
2 6
92 / ocap-uni

1
— X =arccos 6

29. De los datos tenemos:

RESPUESTA: C

HA3
TR €
B H3
2R T
B Hy3
-
| R I
De la figura

R

- 8’?1 H .(2)
V= % TR2H (3)
Por dato:

V=aVv; + bV, .. (4)
a-2b=12 .. (5)

reemplazando (1), (2) y (3) en (4)
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2 2 a2 Volumen de tronco de cilindro Como /=2R
1 R2y=,|TMRH| , [8TRTH a?=9x%+ = ‘ , R=12 2
3 81 81 3 Vic = Area_Base X (promedio de = R= ...(2)
generatrices) Total de | 2,

= a+8b=27 .. (6) _ 22_9p2 i otal de lona en m*:

3 a A = TR (5/) .. (3)
de (5)y (6): Vie =] = a./6

1 h ﬁ 3 reemplazando (1) y (2) en (3)
_ _3 = x== |=a 5
a=15yb=73 343 ; A =T(12)(5 X 24) = 1440 m
- = a_“/_g s (2) -
a RESPUESTA: E 9 RESPUESTA: C
= - =10 _— - -
b de (1) y (2
31. De los datos tenemos e()y(2) 33. De los datos tenemos
RESPUESTA: C a3ﬁ 4 sen b cosp
Vo 12 3.3
30. De los datos tenemos V.- 3 .- ° m = a
a6 T ey 4T P »
3

RESPUESTA: C a senf-] a

32. Del enunciado tenemos

Nos piden
R
E- atana senf )
bcos3
De la figura
bcosf3
i tana =
De la figura an Fsend
H es baricentro del tridngulo equila-
tero R Q'S, entonces Volumen de la pirdmide: atana sen@ _
= =1 ... (2)
1 . | ' ! bcosf3
=3 Vp = = Area_Base X altura
Ha= 3 3 - (1) 3 Reemplazando (2) en (1), tenemos
Por dato E=1
2 que
a a./6
En el A\PHQ V, = L (Z ﬁ] (T[j (50)() = 2889 —_—
3 RESPUESTA: C
a? = (3x)2 + HQ? - (2) 2 5 502 = 2880 -
a /2
reemplazando (1) en (2) =1 .. (1) = (=24 .. (1)
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35.

3
Por dato; L:y+1=2[X+Z]

Transformandola a su forma general
tenemos

L:4x—-2y+1=0

1
Luego la distancia del punto [Z' 4]

alarectales

1
4(2] —-2(4)+1

i} _[=6]
J16 +4 2./5
-3
J5
RESPUESTA: B
Nos piden

M = cos?a — cosd + 2

Completando cuadrados

2
1 7
M = (COS —2] + l—l ... (1)
m_T
2=-,5-
Como a D{ 3 3}

[

SOLUCIGN DE LA SEGUNDA PRUEBA E

wig

5

.

De la figura tenemos

—1<cosa <

NI

3 1
—=<cosa—-Z=<0
= 5 cos 5

= OS(cosa—%)zg

~I1O

= AZL < (cosa — %)2+ZZI <4 ..(2)
de (1) y (2):
% <sM<4
RESPUESTA: C
36. Nos piden

sec?0 — tan’x
2 —cotO + cosx

Por dato secx = csc 20 — cot 26

_ cosB
sen20 sen206

= Ssecx =
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_1-—cos20 _ 2sen’d
sen20 2senBcosH

=tan0
= secx =tanf .. (2)

Elevando al cuadrado la ecuacidn (2)
sec’x = tan?0

= 1+sec’x=1+tan’0

2y = sec?0 ... (3)

de (2) cotB = cosx . (4)

1+ sec

reemplazando (3) y (4) en (1)

_1+ sec’x — tan’x
2 —COSX + cosx

_1+1+ tan’x — tan’x
2

E=1

RESPUESTA: D

iii) V, pues sean a = arc sen(—x) vy
B = arc cos(—x)

= sendl=—Xx y cosP=—x

= send=cosPp = a+f=

NI

RESPUESTA: E

38. Nos piden resolver

sen(Tx) — cos(Tx) < 0

= sen(Tx) < cos(Tx) ... (1)
Por dato:
1<x<3 = TI<KTX<3T ... (2)

la grafica de sen(Tx) y cos(T)
teniendo en cuenta (2) es

/

y

cos(Tx)

37.i) V, puesarcsen(—x)=-—

_n

= —x=sen|~;
I

= —x=-sen|;

= -x=-1=x=1

NI

ii) F, pues arc cos(—x)=1
= —x=cos(1)

= x=-cos(1)
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4
ST/4 C \
TN /| 2 on s X
! j Z
L

sen(Tx)

Para que se cumpla (1)

5Tt 9m
2 X< =
4 4
5 9 5 9
= = D = =
= 4<x<4 = X (4,4>
RESPUESTA: B
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De los datos tenemos

B(1,2)

-1
' /0 2./10
A(-1,1)
De la figura
BC = /17
AB = «/1_3 .. (1)
AC = 2./10

40.

Por ley de cosenos
BC2 = ABZ + AC% - 2(AB)(
AC) cosB .. (2)

reemplazando (1) en (2):

17 = 40 + 13 - 2(2/10) (/13) cos

= cosB = 2 - 0,789
~130
RESPUESTA: A
Como

A={(x,y) OR?/x=-2+t%
y=1+2t% tOR}
Tenemos que

y=21 ... (1)

Ademas

SOLUCIGN DE LA SEGUNDA PRUEBA E

Xx+2 =t . (2)

y=1+2t .. (3)
reemplazando (2) en (3) tenemos

y=4x+5 ... (4)

la grafica de (4) considerando la res-
triccion (1) es

(=2,1)

RESPUESTA: ¢
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1.6 Solucion de la tercera prueba
Ftsica - Quimica

FiSICA

1. Sabemos que el producto vectorial
de los vectores A y B es un vector
perpendicular a cada uno de ellos,
asi, efectuando el producto:

AXB = (—?+3J?+5E)

x (27 +3] - k)

(o]

= (/T'x(z?m—?)x(a})

+(=1) x (=k) + (3]) x (21)

+37) x(}?ﬁ (35) % (=k)

+(5k) % (21) + (5k)
x(3})+(5E)x(7?{)(
= -3k -] -6k -3i +10] —15]
=-9(2i-]+k) (i)

Cualquier vector paralelo al dado
(i) también serd perpendicular a
A y B. Observando las alternativas,

tenemos a la dada por D.

RESPUESTA: D
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En la grafica v — t, se sabe que la
distancia recorrida en un intervalo
de tiempo es igual al area de la
superficie sombreada.

AV(m/s)
15 |

10

En la figura tenemos:

10 = é; de donde

15 vy

v4=9m/s .. (i)
10 = l; de donde

15 Vg

vg =3 m/s ... (ii)

El espacio recorrido (la distancia)
por el automovil corresponde al
area del trapecio sombreado, asi:

+
AD=£¥2 x4=24m

RESPUESTA: E
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Para un movimiento circular unifor-
memente variado que parte del
reposo, el angulo © que describe
este movimiento en funcidon del
tiempo esta dado por:

8= =t2 (i)

N Q

donde a es la aceleracion angular, si
ent=1s,0=_8mque equivale a cua-
tro vueltas, entonces:

8T = % (1)2, de donde o =16TL

ent=2stenemos:

16T
0(2s) = - (2)? = 3211= 16 x (2m).
que equivale a 16 vueltas, asi si le
quitamos las 4 vueltas que se da en
el primer segundo tenemos que 16 -
4 =12 son el numero de vueltas que

se da en el siguiente segundo.

RESPUESTA: C

En el grafico mostrado, calculemos
las aceleraciones en los intervalos
(0-2),(2-10)y (10 —12) dados en
segundos.

A V(m/s)

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA E

En el intervalo (0 — 2) seg,

_3.6m/s

a; 5 =1,8 m/s?

En el intervalo (2 — 10) seg,
a;=0 m/s?

En el intervalo (10 — 12) seg,

El diagrama de cuerpo libre del
ascensor se muestra en la figura

T

mg

En el intervalo (0 — 2)seg, el ascen-
sor sube, asi

T — mg = ma,, es decir

T=m(g+ay)=1,500(9,81 + 1,8)

=17,4x 103N

En el intervalo (2 — 10) seg, el
ascensor esta quieto, asf

T-mg=0, es decir
T=mg=1,500%9,81=14,7 x 103 N

Finalmente en el intervalo
(10 — 12)seg, el ascensor desciende,
asi

mg — T = — majs, es decir

T=m(g+a3)=1,500x%(9,81-1,8)
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=12,0x 103N

RESPUESTA: D

Sea Mg la masa de la tierra y
M, = 300 My, la masa del planeta x.
Si el peso de un objeto de masa
m en la superficie de la tierra es la
tercera parte de su peso en la
superficie del planeta x, es decir

1 .

mgr = 5 mg, .. (i)

siendo g7 la gravedad terrestre y g,

la gravedad en el planeta x, enton-

ces, segun la gravitacion universal
de Newton se verifica

MXm ..

G S = Mey ... (i)
CIX

Mym -

G —5 =mgr ... (i)
dy

de (ii) y (iii) obtenemos usando (i)

2
dx M g
o = X 2T _300x % =100,
T M 8, 3
d
2 =10
.

de donde

RESPUESTA: C
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Usando el teorema de trabajo vy
energia tenemos que

1 2 1 2 .
Eme—EmVi =W .. (D)

L. 1 2
En la relacién anterior, Em V¢ es la

e e 1 2
energia cinética final y z mV; esla

energia cinética inicial, W es el tra-
bajo realizado por la fuerza de roza-
miento en este caso. En la grafica
mostrada

T 7T ez

— Vf=0

7 77777’7777_77

v; es la velocidad con la que llega el
bloque de 30 kg y v; = 0 es su veloci-
dad al haber cavado un hueco de
profundidad d = 1 m, asi aplicando
(i) obtenemos:

2
i

1 , 1
230 % (0)2 - =30 x
5 30x(0)7~330xv

=-500x103x1 . (i)

hemos usado en (i) el hecho que
el trabajo realizado por la fuerza
de friccidn W; viene dado por
W =—Fxd=-500x103x 1)



De (ii) obtenemos:

5
2 10
v, = ry m/s ... (iii)
Si esa velocidad v; se consigue al

soltar el bloque desde una altura h,
entonces verifica

2
V.
mgh=%vi2,dedonde h=2—'g

con lo que usando (iii) obtenemos:

10°
3
he —>— -16974m
2x9281

RESPUESTA: E

sea my = 30 kg la masa de Sergio y
m, = 50 kg la masa de Antonio, al
empujarse sobre el hielo se verifica.

mqvy+myvy;=0 . (i)

En (i) v; es la velocidad con la que
sale Sergio y v, es la velocidad con
el que sale Antonio. Reemplazando
valores

30v;+50v,=0 ... (i)

De la relacion (ii) vemos que ambas
velocidades van en sentidos opues-
tos.

La velocidad relativa de sergio con
respecto Antonio es v; — v, si en 10
s se separan 8 m, con esta velocidad
relativa se verifica.

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA E

ViV, = % m/s .. (iii)

De (ii) obtenemos:

3 ey
va=- v reemplazando en (iii),

se tiene:

vy = 8 , de donde

vyt =
1 10

5

v;=0,5m/s
RESPUESTA: E

Para un resorte de constante elds-
tica k su energia mecanica total E
esta dado por la expresion:
m k .
E=— vZ+=x? ... (i)
2 2
En (i) el primer sumando es la ener-
gia cinética y el segundo sumando
es la energia potencial.

Si en x = xq, V = Vg, entonces segun
(i) se obtiene

N3

X .. (i)

NI

2
V0+

La expresion (ii) es una constante y
corresponde a la energia mecanica
total. Con esta condicidn inicial (ii)
analicemos cada una de las alterna-
tivas correspondiente.

I) En (i) la amplitud del movi-
miento se obtiene colocando
v=0 y x=A, de modo que
usando (ii) obtenemos
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A= /%(mvg + kx(z)), la proposi-

cién es verdadera.

II) En (i) si x = 0, entonces usando
(ii) tenemos para v

[1 2 2
V= |—(mv, + kx,), la proposi-
m( 0 o) prop

cién es falsa.

I11) La amplitud A se define como la
elongacion maxima que alcanza
el bloque, es decir, |x] £ A, la
proposicién es verdadera

RESPUESTA: D

9.

}\O

2
\ E
| ] \

A
En la figura 70 es la semi longitud
de onda de la frecuencia fundamen-
tal, de modo que
)\0 =2L
La velocidad de propagacion de esta

onda sobre la cuerda viene dada
por:

}\0 fo=V= /\/E (|)

En (i) T es la tensidn sobre la cuerda

y U= ? es la densidad de masa. En

102 ; ocap-uni

10.

(i) fg es la frecuencia fundamental
de vibracion.

Despejando fy con m=5g =5 x 103 kg
obtenemos:

10 32x4,10% - 200572

RESPUESTA: B

Mostremos lo que sucede con el
cubo de madera de volumen V con
el 0,16 V de su volumen flotando en
un recipiente de agua en la tierra

l g7
0,16V

0,84V
P

En la figura gy es la gravedad terres-
tre y p, es la densidad del agua.

Segun Arquimides se verifica

0,84V g; pa=vgT Pm .. (D)

En (i) Py, es la densidad de la
madera.

Dibujemos lo que sucede si coloca-
mos este cubo en la superficie lunar

de gravedad g = % gr



11.

Pa

Segun Arquimedes se verifica

V2 8L pa=VgL pm (”)

g
Comog, = ET' (ii) se escribe como

81 81
v, % P, =V Epm ... (iii)
comparando (iii) con (i) obtenemos
queV,=0,84VyV;=0,16V

RESPUESTA: A

El petrdleo tiene un volumen inicial
V; = 1 {, temperatura inicial de
T, = 10 °C y un volumen final de
V¢=1/+27x 1073/ con tempera-
tura final de T; = 40 °C.

Usando la ecuacién de dilatacion
volumétrica correspondiente obte-
nemos

AV =Vi=V, =V, (YAT) ... (i)

En (i) Y es la constante de dilatacion
volumétrica. Usando los datos ante-
riores obtenemos.

AV=1(+27x103¢-1¢=1,xyx
(40°C-10°C), de donde

27 “3 01
=—=— x10°°C
Y= 30X

12.

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA E

Ahora sea Ti = 40 °C, Vi = 100 galo-
nes, nos piden calcular Vf en galo-
nes si Tf = 10 °C, asi aplicando (i)
obtenemos:

V¢ — 100 = 100 X % x 1073 x (10 - 40),

de donde
V=100 (1 - 0,027) = 97,3 galones

RESPUESTA: D

1 2

En la grafica termodindmico mos-
trado observamos que T, > T;. Ana-
licemos cada una de las siguientes
afirmaciones

I) Para el proceso termodinamico
1 - 2 la variacion de la energia
interna AU, viene dado por

AU12= % nR Ale, Si

AT12= TZ_T1¢O
entonces AU;, #0

La variacion de la
interna no es nula

energia

la proposicion es Falsa
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13.

II) Eltrabajo Wy, esirde1-2esel

drea sombreada mostrada que
es obviamente diferente de
cero, por lo tanto el sistema si
realiza trabajo.

La proposicion es Falsa

I1) La primera ley de la termodina-
mica establece que

AU =Qq — Wy - (i)

Como en (i) por () y (Il)

por lo tanto la proposicidn es verda-
dera

RESPUESTA: E

Como los 2000 condensadores de
S5UF = 5 x 107° F estan conectados
en paralelo, entonces su capacidad
equivalente Ceq viene dada por

Ceq=2,000x5x 10 F=107%F

La energia interna U almacenada en
un condensador esta dada por la
relacién:

U==cV? (i)

NI~

En (i) C es la capacidad del conden-
sador y V es su voltaje correspon-
diente

Si C=102F y V=50 x 103V
entonces
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14.

U== x1072x (50 x 103)2

NI

=12,5x10°%)
Si IkW —-h= 1o3i x 3,600 s
=36 x 10° J cuesta 0,36

Entonces 12,5 x 10° J costard

12,5 x 10° x 0,36
36 x10°

costo =

=1,25 soles

RESPUESTA: B

La resistencia equivalente del
siguiente circuito esta dado por

R

La corriente i; que circula por la
resistencia Ry se obtiene de:

Vi1 = Req = %R,de donde



]
WIN
o<

. (i)

como R, = R3 =R, entonces

i
1V .
= = — ... (i
2 3R (i)
La potencia que disipa una resisten-
cia esta dada por

P=i"R

siendo i la corriente que circula por
la resistencia R, asi usando (i) y (ii)

Con estos resultados analizemos las
proposiciones

1) La proposicion es falsa ya que
PLZP,
Il) La proposicion es falsa ya que
2R _2V?

P': =
13 9 R

con P' siendo la potencia disi-
pada por la combinacién R, y R3
en paralelo, es menor que P;.

1) La proposicidon es verdadera ya
que P1 es mayor que P, o Ps.

RESPUESTA: C

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA E

15. Con las dimensiones dadas construi-
remos la siguiente espira rectangu-
lar de resistencia 4Q.

L2 —x

L2 —x

La variacién del campo magnético
através de la espira es de:

AB
A—to =1Ts? i)
De la ley de Ampere & = — AA—E, € es

la fuerza electromotriz inducida, y
O el flujo inducido dado por

0 =BoA

siendo By el campo magnético que
atraviesa el area A que genera la

espira.
AB
Asi AA—? = (A_tO] X A, ya que en

este caso A es fijo y By es variable.

Reemplazando estas expresiones en

L
(i)conE=iRyA=x(§— ] que es

el area rectangular generada, tene-
mos:
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AB L
i=—%[TtO] X(E_X\J ... (i)

En (ii) el signo menos solo nos
indica el sentido de la corriente asi

ABO
si R=4Q y |— =1Ts_1,

entonces

1 L
li] = 2 X E_X , cuya grafica es
conL=4m
i(A)

0,25

Esta corriente adquiere su valor
maximo para x = 1 m, de donde

i=0,25A

RESPUESTA: B
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16. Grafiquemos la trayectoria del rayo

V=

de luz

30° n2=1

n,=15

h=2cm

X

d

De la ley de Snell tenemos:

1,5 senda =sen 30° = %, de donde
1 .
send = 5, es decir

/ 2 1
—S = _——
1 en a 1

9
_2./2
-2

cosa

De la figura

si c=3x1010 cm/s es la velocidad
de la luz en el aire y en el vidrio su
velocidad es

10
C 3x10
— = =——— m/s=2x10%cm/s
n, 1,5
entonces el tiempo empleado por el
rayo de luz en atravesar la capa de



17.

18.

vidrio esta dado por

2

3—cm
t:g: 2

Vooox 1010 cm/s
=1,06 x10710¢

RESPUESTA: A

De la relacion para espejos cdnca-
vos

(i)

T I
+
=

QO |-

Con p=10_1m=—1- m,

10
q=25x102m= 2> m
1000
obtenemos:
i+2—15 = %,esdecir
10 1000
10 + 1000 = 1,de donde
25 f
1

=—-m,con|ocua|r=2f=—1-m
50 25

viene a ser el radio de curvatura

r=—1-m=0,04m=4x10_2m
25

RESPUESTA: C

Sea
W, = 6,665 x 107° J la funcién tra-
bajo del plomo

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA E

W, = 10,224 x 10712 J Ia funcién tra-
bajo del platino

v4 la velocidad de los fotoelectrones
que salen del plomo y

v, la velocidad de los fotoelectrones
que salen del platino, tal que
v1 = 2v,, nos piden calcular el valor
de A de modo que se satisfaga esta
condicién.

Aplicando la ecuaciéon del efecto
fotoeléctrico

%vz = %E — w, para cada caso obte-
nemos:

m 2 hc .
> (2v,)" = N -wy .. (i)
m 2 hc .
By (vy)” = N W .. (ii)

Restando (ii) de (i), se tiene
m Vz - W,-W,
2 2 3

reemplazando en (ii)

W, —W

% = %E —w,, de donde
_ 3hc

A= 4w2—w1

6,63 x 104 %3 x10% x 3
19’

[4 x 10,224 —6,665] x 10
de donde

A=1,74x107 m=174x10"" m = 174 nm

RESPUESTA: D
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20.

Segun el teorema de energia ciné-
tica se tiene que

1 2 1 2 .
Smve —>mv, =W .. (i)
2 2 !

En (i) W es el trabajo total aplicado
sobre el bloque de masa 4 kg, v; y v;
son las correspondientes velocida-
des inicial y final respectivamente.

Segun la figura

v(m/s)

En el tramo A: v;=0, vf=6 m/s de
donde

4 4
Wa= > (6)2—5 (0)2=72)

Eneltramo B: v;=6m/s, v¢=0, de
donde

4 4
wB=§(0)2—§ (6)2=-721

RESPUESTA: C

Sea n, = 120 el numero de vueltas
en el enrrollamiento primario,
ng = 840 el numero de vueltas en
el enrrollamiento secundario vy
ip = 14A la corriente que circula en
el primario, entonces
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— = = .. (D)

Es la expresion que relaciona estas
cantidades en un transformador
donde i  es la corriente en el secun-

dario.

Np  120x14 _

De (i) iS:n_ X g 320 2A

RESPUESTA: A



QuUiMICA

21. ESTEQUIOMETRIA

La estequiometria estudia la com-
posicion de las sustancias y las rela-
ciones cuantitativas entre las
sustancias cuando sufren cambios
quimicos.

El principio fundamental en el cual
se basa la Estequiometria de Reac-
ciones es el Balance Estequiomé-
trico, es decir que el numero y tipo
de atomos en los reactantes y pro-
ductos es el mismo.

Por ejemplo en la reaccién del pro-
blema planteado:

NaOH + H,50, — Na,SO, + H,0

si agregamos los coeficientes este-
quiométricos adecuados (al tanteo)
obtenemos la ecuacién quimica
correspondiente:

2 NaOH + H,50, — Na,SO, +2 H,0

Estos coeficientes indican los moles
de reactantes consumidos y los
moles de producto formado, esto
es:

2NaOH + H2$O4 — Nast4 + 2H20
2mol 1 mol 1 mol 2 mol

Si expresamos esta relacion molar
en gramos (ya que conocemos las
masas molares, de cada sustancia,
en g/mol, NaOH = 40, H,S0, = 98,
Na,SO, = 142, H,0 = 18) podemos
escribir:

CaHz(s) + 2H20(l) — Ca(OH)z(S) + 2H2(
1 mol 2 mol 1 mol 2 mol

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA E

2 mol NaOH + 1 mol H,50, — 1 mol Na,SO, + 2 mol H,0

2x40¢g 1x98¢g 1x142¢g 2x18¢g
dividiendo + 10
8g 9,8¢g 14,2 g 3,6g

Resultados que son los mismos
mencionados en el problema.
Luego, la masa de Na,SO, formado
es 14,2 g.

RESPUESTA: E

22. ESTEQUIOMETRIA DE GASES

La ecuacion del problema nos dice
que:

g)

Luego, para formar 2 mol de H, es
necesario 1 mol de CaH,.

De acuerdo al problema se necesi-
tan preparar 250 L de H, a 1 atm y
300 K, lo que en moles equivale a:

Ecuacion Universal de los Gases
Ideales:

PV=nRT

=]
Il

;Ul'U

—HI<

(1atm)(2501L)

Al 0,0823M L (360k)
""" mol K

ny. = 10,16 mol
2

Podemos  ahora plantear la
siguiente relacion directa:
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23.

necesitan

2 mol H, 1 mol CaH,

10,16 mol HZ E— nCaH2

_(10,16)(1)
NcaH, = 2

Ncah, = 5,08 mol

y como MCaHZ = 42 g/mol, la masa

de CaH, sera:

42g
Mcan, = (5,08 mol) 1 mol

mCaHZ = 213,36 g

RESPUESTA: B

GASES (SUFICIENCIA DE DATOS)
A partir de la Ecuacién Universal de
los Gases Ideales:

PV=nRT

podemos llegar a una relacion que
permite calcular la masa molar del
gas:

PM=pRT
donde,
M = masa molar del gas (g/mol)
p = densidad del gas (g/L)
es decir:
i-p &1

y como p =

<I3

donde,

110/ ocAp-uni

m = masa del gas
V = volumen que ocupa el gas

La masa molar se calcula mediante

RT

M- m R
P

<13

por lo que son necesarios los
siguientes datos para calcular:

m = masa del gas

V = volumen que ocupa el gas

T = temperatura del gas

P = presidn del gas

Como en el problema el gas estad en

un bulbo de volumen conocido, ya
se conoce V.

También se determina la masa del
bulbo y gas, por lo que sera necesa-
ria la masa del bulbo vacio para cal-
cular la masa del gas:

Meas = Mpyuibo ~ Mbulbo
Y gas

Por lo tanto los datos necesarios
para calcular la masa molar del gas
seran:

1) La masa del bulbo vacio

Il) Las condiciones de presion vy
temperatura del gas.

Ambos datos | y Il son necesarios

RESPUESTA: C



24. LIQUIDOS Y SUS PROPIEDADES

Las propiedades de los liquidos
estan intimamente ligadas a las
fuerzas intermoleculares que hay
entre molécula y molécula del
liquido. Asimismo, son dependien-
tes de la temperatura, puesto que al
aumentar la temperatura aumenta
el movimiento molecular y con ello
disminuyen las fuerzas intermolecu-
lares.

. Tension Superficial

Es la resistencia que presenta el
liquido al tratar de incrementar
su area superficial. Esto se debe
a que las moléculas de la super-
ficie del liquido son atraidas
hacia el interior del liquido for-
mando una “piel”, que por ejem-
plo, no permite que el agua
liquida moje la ropa facilmente.
Para disminuir la Tension Super-
ficial del agua, y permitir que
moje la ropa adecuadamente, se
le debe agregar agentes ten-
soactivos como los jabones o
detergentes.

Il. Viscosidad

La viscosidad de wun fluido
(liquido o gas) es su resistencia a
fluir a través de capilares. Esta
resistencia a fluir depende del
tamafio molecular, de las fuer-
zas intermoleculares y de la
temperatura. Asi, por ejemplo:
una mezcla polar, como la miel
de abejas (azUcares) presentara
una mayor viscosidad que una

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA E

mezcla no polar como la gaso-
lina (hidrocarburos).

Ill. Presion de Vapor

La presion de vapor de un
liquido es la presion que ejerce
el vapor de un liquido, sobre la
superficie del mismo, a determi-
nada temperatura. Como otras
propiedades de los liquidos
depende de las fuerzas intermo-
leculares y de la temperatura,
pero no del volumen de gas for-
mado.

De lo expuesto, podemos decir que
las proposiciones dadas en el
problema son:

I) Correcta

I) Correcta

I11) Incorrecta

I'y Il son correctas

RESPUESTA: D

25. ACIDOS y BASES

La acidez estomacal es causada por
exceso de iones H*. Por lo tanto se
debe proporcionar al organismo
alguna sustancia que consuma, que
reaccione, con estos iones H' en
exceso. Dichas sustancias son los
“antiacidos”, mejor dicho, las bases,
sustancias que neutralizan la accién
de los acidos.

Una base puede definirse como:
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a) Definicién de Arrhenius: Una  26. CONCENTRACION DE SOLUCIONES

sustancia que en agua forma

iones "OH (iones hidroxido)
Por ejemplo:

Mg(OH)y(ae) — Mg2* +270H(yq

(ac)

y la reaccidon de neutralizacidn
sera:

H+(ac)+_OH(ac) — HZO(“

b) Definicion de Bronsted: Una sus-
tancia que sustrae iones H* de
otra. Por ejemplo:

NaHCO3(5¢) — Na*(5¢) + HCO3(5q

HCO™; )+H+(ac) 2 HyCO3(5¢)

(ac

y también:
2 2-
CaCO3(,) — Ca +(ac) +CO0" 35

2- - -
co 3(ac)+H+(ac) < HCO 3(ac)

c) Definicion de Lewis: Una sustan-
cia que dona pares de electro-
nes no compartidos a sustancias
deficientes de electrones.

Por ejemplo:

:0: :0:

.. I .. G) .. Il ..
6:o—(:—o:+H"ﬁ©o—c—o:
ot yt |

H

Por lo expuesto, esta claro que las 3
sustancias propuestas pueden
usarse como antiacidos (I, IT y III).

RESPUESTA: E
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La concentracién expresado como
porcentaje en masa de soluto,
puede calcular como:

Msto

%Mgyo = x 100

sol

m masa de la solucién

sol =

M.+, = masa del soluto

sto

Si contamos con 600 g de una solu-
cidn acuosa al 40%, entonces:

m
40= — x 100
msoI

= m x600g=240¢g

40
sto = ﬁ
por lo que la masa del solvente, el
agua, sera:

Mg = 600 — 240 =360 g
Si de esta solucién eliminamos
100 mL de agua, es decir 100 g de

agua, nos quedaran, en la nueva
solucién formada:

Mg =360—-100=260g
Mgio = 240 8
Yy my, =240+260=500g

De modo que ahora la concentra-
cion del soluto, expresada como
porcentaje en masa de la solucidn
serd:

3

sto

% m x 100

sto —

3

sol
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240

% Mo = %

x 100
% Mgy = 48 %
RESPUESTA: A

CONSTANTE DE EQUILIBRIO Kp

Cuando una reaccion llega a este-
blecer el equilibrio quimico, la con-
centracion de cada una de las
sustancias que participan en la reac-
cidn se hace constante, y la relacién
que existe entre ellas también se
hace constante, y a esa relacién se
le llama Constante de Equilibrio Kc.

Por ejemplo, para la reaccidén en
equilibrio

2HF, = H, +F
(e) 26) " 2(g)

o [HlIF]
[HF]?

C

donde [ ] significa concentracién
molar (mol/L).

Pero si la reaccién ocurre en fase
gaseosa, también podemos estable-
cer una relacién similar entre las
presiones parciales de los gases par-
ticipantes. A esta relacién se le
denomina constante de Equilibrio
Kp.

Por ejemplo, para la reaccién ante-
rior:

28.
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- PHZ
Kp= =
IDHF

F,

Para esta misma reaccion, segun los
datos del problema, la presion total
en el equilibrio es de 4 atm vy
sabiendo las fracciones molares de
cada gas en el equilibrio, podemos
calcular las presiones parciales de
cada gas:

Pgas Xgas Ptotal

Py, = Xy, Pr=0,2(4)=0,8atm

H,

P, = Xg, Pr=0,2(4)= 0,8 atm

Pur = Xyp Pr=0,6(4) =2,4 atm
y por lo tanto Kp sera:
(0, 8)(0, 8)
Kp = —
(2,4)

Kp=0,111 = 0,11

RESPUESTA: A

REACCION ACIDO-BASE DE BRONS-
TED-LOWRY (B - L)

Las reacciones acido-base de Brons-
ted-Lowry pueden definirse de
acuerdo a la particula intercam-
biada, en este caso el ion hidrégeno
H* o protén.

Un acido de B - L serd la sustancia
que cede un protén (H*), mientras
qgue una base de B - L sera la sustan-
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cia o especie quimica que sustrae
un protén. Por lo tanto, una reac-
cion acido-base de B-L se produce si
hay dos sustancias que intercam-
bian un protén.

B:+H-A >
N

Es decir la base ataca mediante
pares electrénicos libres, al protdn
gue se encuentran polarizado.

B—H+A"

De acuerdo a lo expuesto solo la
reaccion E cumple los requisitos:

- H :0:
CH3—C + 30—5|:O —
i bt et
.Q H :0:
¥"|

H
. :0:
P o
CH3—C + H—0—5|=0
o bt bt
O—H
:0:
@ S
H

29.

Las otras alternativas pueden consi-
derarse reaccionar acido-base pero
desde la definicion de Lewis, es
decir cuando la particula intercam-
biada es el electrén.

RESPUESTA: E

NUMEROS CUANTICOS

Los niumeros cuanticos nos ayudan
a describir las regiones alrededor
del atomo denominadas orbitales,
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en las cuales se encuentran los elec-
trones. Estos nUmeros son:

Nimero cuantico

Identifica el nivel

n | principal energético y ta-
n=1,2,3,..,0 |mafo del orbital.
. . Identifica los sub-
Numero cuantico X o
. niveles energéti-
{ |azimutal

cos y la forma del

!(=0,1,2,..,n—1 orbital.

Identifica el nu-

Numero cuantico | mero de orbitales

m, | magnético por subnivel y la
mz=—1{, ...,0,..+/ | orientacién espa-
cial.
Numero cuantico
de espin corresponde a 2
mg 1 1 estados intrinse-
mg=+=,—= cos del electrén.
2 2

Adicionalmente, podemos agregar
que el namero cuantico {, repre-
senta la forma de los orbitales até-
micos, como:

notacion

- formas
espectroscopica

(=0 s O esférico
/=1 p > lobular
=2 d % lobular

Un atomo de Hidrégeno, tiene un
electrén y si estd en su estado basal
(minima energia) le corresponde la
siguiente configuracion electrénica:

H= 1st
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es decir, ese electrdn esta en el pri-
mer nivel de energia (n = 1) y le
corresponde el subnivel s (/= 0) con

m,=0y ms=i§.

Si al electrén de dicho atomo de

hidrégeno le corresponde el
conjunto de numeros cuanticos

1
2,1,-1,+ =
( 5)

podemos decir que:

1) Se encuentra en un orbital con
{ =1, es decir del tipo p.

1) El orbital donde se encuentra es
del tipo lobular.

I11) Estd en un estado excitado (ha
ganado energia),

Por lo tanto, las proposiciones
dadas son:

1) Falsa (F)

1) Falsa (F)

1) Verdadera (V)
FFV

RESPUESTA: B

LEYES DE FARADAY

Una gréfica sencilla del proceso des-
crito en el problema es la siguiente:

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA E

+ NO- +NO-
Na N03 Na N03

celdal celda 2 celda 10

Al electrolizarse una solucién
acuosa de NaNOj, de las posibles
especies a oxidarse (H,0 y NO3) lo
hace el agua, mientras que de las 2
posibles especies a reducirse (Na* y
H,0), sera también el agua la espe-
cie que lo haga. Las reacciones que
ocurriran en los anodos seran:

Anodo: 2H,0 — 4 H'+ 0y, +4e”
y en los catodos ocurrira:
Catodo: 2H,0 + 2e" — 20H™ + Hy(g

Debido a que las celdas estan
conectadas en serie, tal como indica
el dibujo, la corriente eléctrica que
circula por cada celda es la misma.

La primera Ley de Faraday nos
indica que la cantidad de sustancia
formada o consumida es los electro-
dos es directamente proporcional a
la carga eléctrica que fluye en el sis-
tema. La carga que fluye la pode-
mos calcular como:

I=qt
I = intensidad de carga eléctrica (A)

g = carga eléctrica (C)
t = tiempo (s)
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Por lo que la carga eléctrica que cir-
cula por cada electrodo sera:

q=1t=(4)(10 x 3600) = 144000 C
(Ademas 1 mol e” = 96000 C)
En cada anodo se formara Oy g):
2H,0 - 4H" + 0, + 4e”
1mol 4 mole”
O 1mol — 4(96500 C)
no2 — 144000 C
= no2 =0,373 mol
En las 10 celdas la cantidad total de
0, formado sera:
nt (0,) = 10(0,373) = 3,73 mol

El volumen ocupado, en condicio-
nes normales sera:

Vi=22,4 L (3,73 mol) = 83,56 L
mol

RESPUESTA: C

ESTRUCTURAS ORGANICAS

Las proposiciones seran analizadas
una por una:

1) Un ejemplo de amina primaria
de CH3 NH,.

Las aminas son derivados orga-
nicos del amoniaco, en las cua-
les los H del amoniaco son
sustituidos por grupos alquilo.
De acuerdo a cuantos H son sus-
tituidos, las aminas pueden cla-
sificarse como:
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H-N-H amoniaco
|
H

CH3— N—H metilamina AMINA
I PRIMARIA

H

CH3 — N—CH3 dimetilamina AMINA
I SECUNDARIA
H

CH3 — N—CH3 trimetilamina AMINA
I TERCIARIA
CH3

Luego I es VERDADERA (V)

Il) El compuesto 1,4-dibromoben-
ceno es mas polar que el 1,3 -
dibromobenceno.

La compuestos mencionados
son

Br Br
9!
Br

Br
1,4-dibromobenceno 1,3-dibromobenceno
La polaridad de una sustancia
depende de la distribucién de la
densidad electrénica y ésta de la

diferencia de electronegatividad en
los enlaces.



En estas sustancias se presenta

Br Los momentos dipolares se
gt anulan (el anillo bencénico es
plano) y la sustancia es no po-

= lar.

Br Los momentos dipolares se
pt KT suman (vectorialmente) y
/@( la sustancia es polar.

~Br

Luego Il es: FALSA (F)

IIl) El benceno, CgHg, es mds polar
que el bromobenceno CgH;sBr.

Tomando en cuenta lo mencio-
nado en (lI) podemos decir que
ya que en el benceno, donde
solo hay enlaces C—Cy C — H,
considerados no polares, la
polaridad es nula,

@ Benceno

mientras que en el bromoben-
ceno, donde hay al menos un
enlace Br — C, se presenta pola-
ridad.

m
Brl© Bromobenceno

Luego Il es FALSA (F)
Por tanto la secuencia correcta es:

VFF

RESPUESTA: D

32.
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FUNCIONES QUiMICAS ORGANICAS

Dentro de las principales funciones
quimicas orgdnicas podemos men-
cionar (R = grupo alquilo):

L, Férmula Grupo
Funcién .
General Funcional
R R
1 / 3 \ /
Alqueno Cc=C c=C
/AN /N
Alquino [Ri—C=C-Ry| —-C=C-—
Alcohol R — OH —OH
—OH
OH
Fenol @ (unidoa C
G aromatico
//o
Aldehido R — CHO -
\
0
N\
Cetona R—-CO-R' /C= (o]
Acido 0
Carboxilico| R~ COOH _C\
OH
Esteres R—C// —C//
‘0-R' ‘o R
Aminas R —NH, NH,
(6] (6]
7 7
: R-C —C
Amidas
\ITI -R' \I\ll -R'
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En el Aspartame encontraremos:

Aromético

Ester

Acido
Carboxilico

Por lo tanto las proposiciones dadas
son:

1) Verdadero (V)

I) Falso (F)
I11) Falso (F)
VFF

RESPUESTA: C

33. TABLA PERIODICA MODERNA

la Tabla Periddica Moderna (TPM)
es un esquema grafico en el cual se
ordenan y clasifican los elementos
quimicos conocidos, de acuerdo a
sus propiedades quimicas (es decir,
de acuerdo a su configuracion elec-
tronica).

La TPM se divide en 18 grupos
(columnas), 7 periodos (filas). El
grupo al que pertenece un ele-
mento estd relacionado con el
numero de electrones de valencia
del dtomo, es decir, los electrones
mds externos, lo que confiere a los
elementos de este grupo propieda-
des quimicas analogas o muy simila-
res (las propiedades fisicas pueden
ser muy diferentes).
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Otra forma de clasificar a los ele-
mentos de la TPM, es de acuerdo a
sus propiedades metdlicas y no
metalicas.

Los elementos son 1, 2 6 3 electro-
nes de valencia tienden a perderlos
y se les denomina metales.

Los elementos con 5, 6 6 7 electro-
nes de valencia tienden a ganar mas
electrones hasta completar 8 y se
les denomina no metales.

Ademas en la TPM existe una linea
escalonada que divide a metales y
no metales. Los elementos que la
forman se denominan semimetales:
B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po, At.

TABLA PERIODICA MODERNA

semi

metal no metal [] gas noble-LLI metal

1234567 89101112 131415161718

Lacténidos 7777777777
Actinidos {7

Cabe sefialar que dentro de los lla-
mados metales de transicion (gru-
pos 3 a 12) algunos elementos
como el vanadio se comportan
como semimetales.

En la TPM pueden analizarse una
serie de propiedades llamadas pro-
piedades periddicas, ya que se
observa periodicidad en su valor,



periodicidad que se observa sobre
todo entre los elementos llamados
representativos (grupos 1, 2y 13 a
17). Por ejemplo, la Afinidad Elec-
tronica, que es la cantidad de ener-
gia liberada cuando un &tomo
gaseoso acepta un electrdn
aumenta segln se muestra en la
grafica.

OF

De lo expuesto, respecto a las pro-
posiciones dadas, podemos afirmar
que:

1) Falsa (F)
1) Falsa (F)
111) Falsa (F)
FFF

RESPUESTA: E

. ESTRUCTURAS ORGANICAS

Es una estructura organica, los elec-
trones se distribuyen basicamente
formando:

a) Enlaces sigma (0), cuando se
solapan los l6bulos a los orbita-
les frente a frente.

v = e
P P Op-p
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b) Enlaces pi (77, cuando se sola-
pan los Iébulos de los orbitales
lateralmente. Por ejemplo:

N D,
(D

p-p

p p

c) Electrones no compartidos (n),
aquellas que no forman enlaces.

Cuando los 4atomos se enlazan
pueden hacerlo mediante:

a) Enlaces simples: Cuando se com-
parte un par de electrones
mediante un enlace sigma. Por
ejemplo:

AZA

b) Enlaces multiples: Cuando se
comparten dos o tres pares de
electrones, mediante enlaces

sigma vy pi. Por ejemplo:

m__
A 9A Ag =A
T T

Para formar estos enlaces el dtomo
de carbono debe hibridar (mezclar)
sus orbitales atomicos puros. Las

hibridaciones resultantes son, para
el 4tomo X:

[ .. .. .. 3

—)|<— —>|<— —X—  X— |sp

N .. .. 2

—X— X= X= —X— |sp
| 7/ ..

—X— —X= =X= =X sp
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Por lo tanto, en la estructura pro-
blema, la isoniazida tendremos:

i) Hay 13 enlaces 0y 4 enlaces TL

ii) El nitrégeno presenta 2 hibrida-

ciones sp3 y una sp?.
iii) El carbono del grupo carbonilo

presenta hibridacion spz.

Luego, las proposiciones dadas son:
1) Falsa (F)
1) Falsa (F)
1) Verdadera (V)
FFV

RESPUESTA: E

. ENLACES QUIiMICOS

El enlace quimico comprende todas
las fuerzas de atraccion que expli-
can la formacién de las especies
quimicas. Son fuerzas de origen
eléctrico o electromagnético.

Podemos mencionar:

i Enlace ionico

Son atracciones de origen eléc-
trico entre aniones y cationes.
Por ejemplo:

120 ; ocap-uni

Na+t + :C/: - Na*[:Cl:]
h C|;J.I‘UI”0
de sodio

Por lo general se forma en la
reaccion entre metales y no
metales, originando compuestos
que, en su estado natural, son
solidos.

Enlace covalente

Son atracciones de origen elec-
tromagnético que se presentan
cuando los atomos que forman
un enlace comparten los elec-
trones de valencia. Por ejemplo:

. .. /H
:0-+2°H - :0:Hd ‘0
; ot “NH
Agua
El enlace entre no metales es
covalente, originando compues-
tos, que en su estado natural,
puede ser soélidos, liquidos o
gaseonsos.

Enlace metdlico

Existen varias teorias que tratan
de explicar la naturaleza del
enlace metalico. Las mas simple
es la llamada Teoria del Mar de
Electrones, que afirma que
siendo los electrones de valen-
cia de un metal los mas débil-
mente atraidos por el nucleo,
éstos se desprenderian del
atomo, credndose una estruc-
tura basada en cationes metali-
cos inmersos en wuna gran
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cantidad de electrones libres (un
“mar de electrones”) que tienen
la posibilidad de moverse libre-
mente por toda la estructura del
metal.

De lo expuesto, se desprende que
las proposiciones dadas en el
problema son:

1) Verdadera (V)
I1) Verdadera (V)
111) Falsa (F)
VVF

RESPUESTA: D

NOMENCLATURA QUIMICA
INORGANICA

De acuerdo a las reglas de nomen-
clatura quimica inorganica, el nom-
bre de los iones presentados en el
problema son:

1) MnO; = i6én permanganato
II) NOj = ién nitrato

) Crzos_ = i6n dicromato

1V) Og_ = i6n perdxido

V) Croz_ = i6n cromato

Por lo tanto estaban bien nombra-
dos solo 3 casos.

RESPUESTA: C

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA E
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37. MOLARIDAD

La molaridad es una forma de
expresar la concentracion de una
solucién, que indica cuantos moles
de soluto estan disueltos en cada
litro de solucidon. Puede calcularse
como:

Nsto

Cp = s
Vo (enl)

Cy = concentracién molar
Ngio = Moles de soluto

Vo = volumen de la solucién en L.

Asi, en el caso del problema, se ha
disuelto 5,2 g de NaC/O en 100 mL
de solucion. Debemos primero cal-
cular cuantos moles de soluto han
sido disueltos:

3

sto

Nsto =

<l

sto

Mt = Masa de soluto (en g)

Mgt = Mmasa molar del soluto (g/mol)

5,29

Ny = ———— =0,0698 mol
sto ™ 74,5 g/mol
por lo que la molaridad sera:

_ 0,0698 mol

Cum = - 0,698 M2

0,100 L L

es decir el valor estd entre 0,6 y 0,8
molar (0,6 y 0,8 M)

RESPUESTA: B
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38. SUSTANCIA Y MEZCLAS

Los distintos materiales con los cua-
les tenemos contacto pueden clasi-
ficarse como sustancia o mezclas.

i Sustancias: Son aquellos mate-

riales de composicién constante
y de propiedades invariables e
independientes de su historia u
origen. Las sustancias no pue-
den descomponerse mediante
métodos fisicos y siempre se les
puede asignar una férmula. Por
ejemplo:

- El cobre metalico: Cu
- El agua; H,0

- La sal comun: NaC/

ii Mezclas: Son materiales confor-
mados por dos o mas sustancias
en proporciones generalmente
variable, unidas entre si solo fisi-
camente, en la que cada compo-
nente conserva sus propiedades
y que pueden separarse
mediante métodos fisicos. No se
les puede asignar una féormula.

Por ejemplo:

- El aire: una mezcla homogé-
nea

- Una piedra: una mezcla hete-
rogénea

De acuerdo a lo expuesto, las pro-
posiciones dadas en el problema
son:
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1) Incorrecta
1) Correcta
I11) Incorrecta

Solo Il es correcta

RESPUESTA: C

BALANCE ION-ELECTRON

Para ajustar una reaccién redox
podemos seguir los siguientes
pasos:

Paso 0: Determinar los estados de
oxidacién y expresar la reaccion de
modo idnico.

Paso 1: Separar la reaccion en semi-
reacciones de reduccién y oxida-
cion.

Paso 2: En cada semireccién

- Ajustar los atomos diferentes a
HyO.

- Ajustar el numero de O agre-
gando H,0 en el lado que falta-
sen.

- Ajustar el nimero de H agre-
gando H* en el lado que falta-
sen.

Paso 3: Ajustar las cargas utilizando
electrones (e”) en cada semireac-
cion neta.

Si la reaccidon es en medio basico se
agregan a cada lado de la reacciodn,
tantos "OH como H* aparezcan. Si
es necesario se convierte la reac-
cion en una ecuacién molecular.



Red:

Para nuestro caso:

+3  +6-2 +1 -1 +1 -2+1
Cr, (SO4)3 + H,0, + NaOH -

+1 +6-2 +1 -2 +1 +6-2
Nazcr04 + Hzo + N32504

4H,0+Cr3* , CrO% +8H* +3e7) x2

Ox: 2¢” +2H* +H,0, ~ H,0+H,0)x3

(El oxidante es el H,0, y el reductor
el ion Cr3%)

Al sumar las semireacciones obte-
nemos:

8H,0 + 2Cr>* + 6H*
~ 2Cr0% +16H* + 6H,0
simplificando tenemos:
2 H,0 +2Cr** + 3H,0,
- 2Cro% +10H*

Convertimos a medio basico agre-
gando 10 "OH a cada lado:

10 “OH + 2 H,0 + 2Cr3* + 3H,0,

- 2Cr0% +10H*+10 OH
ﬂ—/
10 H,0

simplificando:

10 TOH + 2Cr3* + 3H,0,
- 2Cr0% +8H,0

Convertimos a la forma molecular y
tendremos:
10 NaOH + Cr,(S0,); + 3 H,0,

— 2N32Cr04 + 8H20 +3 Nast4

SOLUCION DE LA TERCERA PRUEBA E
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El coeficiente del oxidante, H,0,, es 3.

RESPUESTA: C

. CELDAS GALVANICAS

Las celdas galvdnicas son dispositi-
vos en las cuales se obtiene energia
eléctrica a partir de reacciones de
oxido-reduccidn espontaneas.

Por ejemplo, a partir de las semiceldas
0 pares mencionados en el problema:

Semicelda
Ag'/Ag
Agt+e” o Ag
E°=0,80V

Semicelda

Sn4+/Sn2+ (con elec-
tro inerte)

sn% +2e” o sn?*

Cu

Semicelda
cu?*/cu
Cu Cu?*+2e - Cu

E°=0,34V

Semicelda
Zn?*/zZn

Zn**+2e” & Zn

zn?*(1m) E°=0,76 V
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i)

Si construimos la celda con los
pares Sn**/sn?* y cu?*/Cu, el

Cu?* se reducird y el Sn?* se oxi-
dara:

Cu?*+2e” - Cu
E°=0,34 = Catodo!
sn**+2e” - sn?*

E°=0,15 = Anodo!

Reaccion: CuZ* +Sn2* _ sn* + Cu

O

ii)

AE°=0,19 V

Sn?* reduce el Cu?* a Cu y la
proporcion | es CORRECTA.

Si construimos la celda con los
pares Ag*/Ag y Zn%*/zn, la espe-
cie que se reduzca serd la de
mayor potencial de reduccién y
constituira el catodo (la otra es
el dnodo).
Agt+e” o Ag

E°=0,80 V = Catodo
Zn?* +2e” - Zn

E°=-0,76 V = Anodo

Reaccién: 2Ag* +Zn - Zn*t + 2Ag

O

AE°=+1,56V

Elion Ag* oxida del Znazn®*yla
proporcion Il es CORRECTA

iii) Si construimos la celda con los

pares cu’*/Cu y Ag*/Ag, la espe-
cie que se produce es la de
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mayor potencial de reduccion y
constituye el catodo:

Cu® +2e” - Cu
E°=0,34 = Anodo!
Agt+e” o Ag
E°=0,80 — Catodo!

Reaccion: 2Ag” + Cu - cu?t + 2Ag

AE°=0,46 V

[ya que el potencial de la celda
siempre se calcula como:

Ecelda = E°((cdtodo) - E°/(dnodo)]
O El potencial de la celda es 0,46 V

y la proporcion Il es INCO-
RRECTA.

Sélo |y Il son correctas

RESPUESTA: D
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FisicA

SeaP=A+B + E, donde K, E, C son
los vectores mostrados en la figura,
cuyos modulos estan dados en uni-
dades “u”. Calcule el médulo del

vector P en unidades “u”.

A B
5u 5u
6u E
A)5 D) 11
B) 6 E) 16

) 10

Respecto a una particula que es lan-
zada verticalmente hacia arriba y
realiza un movimiento de caida
libre, écudles de las siguientes pro-
posiciones son correctas?

I. Cuando la particula viaja de A
hacia B no es un movimiento de
caida libre.

Il. En B la aceleracién de la grave-
dad es cero.

I1l. El tiempo que emplea la parti-
cula en subir de A hacia B es
mayor al tiempo que emplea en
bajar de B hacia C.

B

B GIL LI T
@]

A

A) Solo | D) Todas
B) Sololl E) Ninguna
C) Solo lll

Dos automdviles Ay B son condu-
cidos con rapideces constantes V,
y Vg respectivamente, por una
pista circular de radio R. Si A nece-
sita la mitad del tiempo de B para
dar una vuelta completa sobre la
pista, se pide calcular el cociente
ap/ag, donde a, es el médulo de la

ocAp-uni 7 127

E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2013-1

aceleracion de automovil Ay ag es
el médulo de la aceleracion del

automovil B.

A) % D) 2
B) % E) 4
c) 1

4. Un nifio sostiene horizontalmente el
bloque A mediante una cuerda tal
que los bloques Ay B, de 100 Ny 50
N respectivamente, se encuentran
en reposo, como muestra la figura.
Despreciando efectos de friccién, se
sabe que la normal sobre el bloque
A es 70 N. Calcule la magnitud de la
fuerza (en N) que efectua el nifio.

A) 10 D) 50
B) 30 E) 100
C) 40

5. Dos satélites A y B mantienen
movimientos circulares alrededor
de un mismo planeta. La relacién
de los radios de sus orbitas es
ra = 4 rg; ademas el satélite A
invierte 72 dias en recorrer 1/3 de
su Orbita. Calcule en cudntos dias
el satélite B recorre 2/3 de su
Orbita.
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A) 9 D) 36
B) 18 E) 45
C) 27

6. Un bloque de masa m = 4 kg se

mueve por accién de una fuerza que
varia con x, tal como se indica en la
figura. Si la masa parte desde el
reposo y alcanza la posicidn
x =10 m con una rapidez de 20 m/s,
determine el valor de F, en N.

A F(N)
FO <<<<<<
0 10 m)

E v=0 . v=20m/s
|+|—> Frg ’—’_, Fi)
x=0 x=10,0m

A) 120 D) 240

B) 160 E) 320

C) 180

7. Calcule aproximadamente la

fuerza, en N, que experimenta un
objeto de 10 kg de masa cuando
se encuentra a una distancia de la
superficie de la Tierra igual al
radio de la Tierra. (g = 9,81 m/s?)



A) 20,5 D) 32,0
B) 24,5 E) 36,5
C) 28,0

Se sube un bloque de 5 kg de masa
usando una cuerda con una acelera-
cion igual a 3 veces la aceleracidn
de la gravedad sobre la Tierra. Cal-
cule el médulo de la fuerza aplicada
(en N) sobre el bloque por la
cuerda.

(g = 9,81 m/s?)

A) 9,81 D) 98,1
B) 19,62 E) 196,2
C) 49,05

ENUNCIADO DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

QuiMICA

9.

10

Considere que O, @ y & repre-
sentan atomos distintos. Indique en
qué recuadro se representa una
mezcla.

) R
o° %
o O &R
') O %
A) D)
® o 0 &0
® O @0
[ ° ® 09 Cb
B) E)

5
b

Q)

. Indique el nimero atéomico del ele-
mento que pertenece al quinto
periodo y al grupo IVA de la Tabla
Periédica Moderna.

A) 20 D) 36
B) 30 E) 50
C) 34
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11. Dadas las siguientes proposiciones

12.

13.

referidas a los elementos quimicos
X, E, Q, A con numeros atémicos:
X=17; E=20; Q=34; A=137, éicua-
les son correctas?

I. Ay E son metales representati-
VOs.

Il. Q tiene mayor electronegativi-
dad que E.

Ill. X tiene el mayor potencial de

ionizacion.
A) Solo | D) iyl
B) Sololl E) I, 1yl
C) Iyl

Indique el atomo cuya configura-
cion electrdnica no es correcta.

A) Ar (Z = 18): 1s% 252 2p® 352 3p®

B) Zn (Z = 30): 1s% 252 2p® 352 3p®
452 3d10

C) Cu (Z = 29): 1s% 25?2 2p® 352 3p®
4s? 3d°

D) K (Z = 19): 152 25% 2p® 352 3p®
45t

E) As (Z = 33): 15% 252 2p® 352 3p®
452 3d10 4p3

Dadas las siguientes proposiciones,
respecto al anion nitrato, NO3,
écuales son correctas?

I. La hibridacién del N es sp?

Il. La especie presenta resonancia

I1l. El nitrédgeno tiene pares de elec-
trones no compartidos.
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14.

15.

NUmeros atdmicos:N=7, O =8

A) Solo | D) Iyl

B) Solo Il E) L1yl

C) Solo lll

Se tiene dos especies quimicas con

igual numero de electrones, X3~ e
Y3, cumpliéndose que la suma de
sus electrones es igual a 40. Si la
especie que tiene la mayor carga
nuclear tiene un numero de masa
igual a 51, determine el nimero de
neutrones de esta especie.

A) 11 D) 39
B) 28 E) 91
C) 34

Acerca del Modelo Atémico de
Bohr, indique la secuencia correcta
después de determinar si la
proposicién es verdadera (V) o falsa

(F).

I. Bohr pudo explicar el espectro
de emision del atomo de Helio.

Il. La energia de un electrén en un
atomo puede tener sdlo ciertos
valores especificos.

Il. Los electrones se movilizan en
trayectorias circulares alrede-
dor del nlcleo denominadas
Orbitas.

A) VVV D) FFV
B) VFV E) VVF
C) FVV



16. Se tienen muestras de tres com-

puestos organicos liquidos diferen-
tes, y en botellas separadas:

H H H H H H H o
[ [ || | s
(O HGGo0toton oG
H H H H H H H H
etanol eter dietilico etanal

Al respecto, sefiale la alternativa
correcta, después de determinar si
la proposicion es verdadera (V) o
falsa (F):

I. En la muestra de etanol se pre-
sentan las fuerzas intermolecu-
lares de mayor intensidad.

Il. Entre las moléculas de éter die-
tilico se presentan fuerzas de
dispersion de London y dipolo-
dipolo.

I1l. Entre las moléculas de etanal
predominan los puentes de
hidrégeno.

>

o=
<< <
m o
m<
< =
<

vV V
VF
FF

(@)

ENUNCIADO DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E
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17

18.

19.

. Considere todas las razones geomé-
tricas cuyo numerador es un
numero natural, cuyo denominador
es 18, y cuyos valores estan com-
prendidos entre 3 y 1 Deter-

10 12
mine la suma de todos los posibles

numeradores.

A) 115 D) 130
B) 121 E) 138
C) 124

Dos maquinas M; y M, tienen la
misma cuota de produccién sema-
nal operando h y H horas respecti-
vamente. Si Mj trabajé t horas
(t < h), luego se descompuso y M,
completod el trabajo, determine las
horas adicionales que trabajé M,.

La secuencia C; 11200; C + 2544
representa la evolucién de un capi-
tal (en soles) colocado a interés
anual i durante 2 afios. Sefale la
alternativa correcta después de
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20.

21.

determinar si cada proposicion es
verdadera (V) o falsa (F) en el orden
dado:

1) Si el tipo de interés es simple,
entonces C = 9928.

I) Si el tipo de interés es simple,
entonces en t afios se obtiene
9928 (1 +it).

1) Si el tipo de interés es com-
puesto, entonces C = 8656

A) VVV D) FFV

B) VVF E) FFF

C) VFV

Se mezclan alcoholes de 40°, 30° y

20°. Los volumenes de 20° y 40°
estan en la relacion de 7 a 2 respec-
tivamente. Determine la cantidad
de litros de alcohol de 30° que hay
en los 90 litros de la mezcla resul-
tante, la cual es de 25°.

A) 7 D) 10

B) 8 E) 11

C) 9

A un congreso asisten estudiantes

de Cuzco, Ica y Lima, de edades pro-
medio 25, 28 y 24 afios, respectiva-
mente, proviniendo 12 de Cuzco y el
75% de Lima. Si la edad promedio
de los asistentes al congreso es de
24,64 afios, calcule la cantidad de
asistentes al congreso.

A) 60 D) 96
B) 72 E) 100
C) 88
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22.

23.

24,

La unién de los conjuntos A, B, C es
el conjunto universo U. Si se verifi-
can

i) A°OBC=U,
i) BnC°=B
entonces se concluye que:

A) AnBnC=zU0
B) BnCz [

C) A=B

D) AnBz 0

E) AnBnC=10

Una empresa metalmecanica pro-
ductora de un cierto articulo consi-
dera que el costo de producir "x"
articulos esta definido por
C(x) =35x + 100y el ingreso total de
vender "x" articulos estd dado por

I(x) = x% + 70x — 100

Determine el valor de x, si la
empresa no gana ni pierde en esta
produccion.

A) 4 D) 7
B) 5 E) 8
C) 6
., ax+4
Dada la funcidn f(x) = Ix—b

Si Dom(f*) = R\{8} y f* =1, calcule
f*(-1).



25.

26.

N p) 22
27 27

B) 22 [ 22
27 27
30

C =

) %

Senale la alternativa que presenta
la secuencia correcta después de
determinar si la proposicion es ver-
dadera (V) o falsa (F).

1

1) Si xy < 5 (x2 + y?), entonces

1
Ixy|< §(x2+y2)-

I) Si x<|y]|, entonces |x| £ |y].
1) Six O [-1; 1], entonces
[Ix—1]< |x] -1

A) VVV D) FVF
B) VFV E) FFF
C) VFF

Indique la secuencia correcta des-
pués de determinar si la proposi-
cion es verdadera (V) o falsa (F):

I. Si f es una funcién lineal con
pendiente m # 0, entonces la
pendiente de su funcién inversa

1
es— —.
m

Il. La inversa de la funcién identi-
dad es ella misma.

Il. La grafica de la funcién inversa
es la reflexion de la grafica de la
funcion respecto alarectay = x.

27.

28.

29.

ENUNCIADO DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

A) FVV D) FVF
B) VVV E) VVF
C) VFF

é¢Cudntos lados tiene el poligono
regular, si al disminuir en 6 el
numero de lados, la medida de su
angulo central aumenta en 3°?

A) 20 D) 35
B) 25 E) 40
C) 30

Indique la secuencia correcta des-
pués de determinar si la proposi-
cién es verdadera (V) o falsa (F).

I. La interseccién de una mediana
relativa a un lado de un tridn-
gulo y la regidn triangular es un
conjunto convexo.

II. La reunidn de 4 segmentos que
unen 4 puntos se denomina cua-
drilatero.

lll. La unién de una region cuadran-
gular y otra triangular es un con-
junto convexo.

A) VFV D) VFF
B) FVF E) VVV
C)FFV

En la figura AB=BDy m(A’\\E) = 88°.
Determine el valor de x.
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30.

31.

A) 5,5 D) 22

B) 11 E) 23

C) 15,5

En un tridangulo ABC, se traza la

bisectriz BD, D en AC y desde D se
traza DE paralela a CB, E en AB. Si
AB =6 cm y BC = 4 cm, determine
DE en cm.

A) 2 D) 2,3

B) 2,1 E) 2,4

C) 2,2

En una circunferencia con didmetro

AOB, la cuerda CD corta en el punto
medio M al radio OB y los segmen-
tos MC y MD en que queda dividida
cD soAnDentre si, como 1 es a 5. Cal-

cule —
CB~

A) 4./15 D) /15
B) 3./15 E) 2 /15

2
C) 2./15
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32. Sise cumple s2 +c2 =181 siendo s, C

33.

34.

la medida del angulo en los siste-
mas sexagesimal y centesimal.
Calcule la medida del angulo en
radianes.

A) = D) =
40 10
B) & f o
30 5
T
C —_—
) 20
Siguiendo una misma direccién a

partir de un objeto ubicado al ras
del suelo, se construye una pared
de altura h a una distancia x del
objeto, y luego un poste con camara
de vigilancia a una distancia y de la
pared.

¢A qué altura minima H debe ubi-
carse la camara de vigilancia para
poder vigilar el objeto inicial?

hy

A) D) h+!
X

X

Dado el sector circular AOB de radio
2. Calcule el area del sector circular
CPD sabiendo que C vy E son puntos
medios de OAy OBy m £ CPE = 6.



35.

.
<
|
|

) o)
o 3= s

E)

Los vértices de un triangulo ABC son
A= (0, h), B=(m, 5m), C = (1, a).
Ademas se sabe que B y C son pun-
tos de la recta £ cuya ecuacidn es

9h
Y= l2h—1/¥t

Determine el area del tridngulo.

2h’ —10h
2h—1

A)

N 1O

9
D) = |h
) > 1]

36.
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B) ah ) §|ah|

C) 3h?

En el grifico mostrado, ATVI = 0.
Calcule el area de la region limitada
por el tridangulo SA'T (en m?)

A

A) - % (secO +1).tgb
1
B) — 3 (cocO+1).tgb
1
C) - E(sece +1).ctgb
1
D) > (cosB+1).tgb

E) % (secO +1).tgb
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APTITUD ACADEMICA

RAZONAMIENTO MATEMATICO

37.

38.

39.

40.

Determine el valor de verdad (V:
Verdadero, F: Falso) de cada una de
las siguientes proposiciones:

I. Sil+1=3,entonces2+2=4

Il. Es cierto que, 32=95j y solo si
327 =3

Ill. No es cierto que, usted esta
leyendo esta proposicion y no
estd postulando a la UNI.

A) VVV D) FFV

B) VVF E) FVF

C) VFF

Encuentre los valores en la tabla de

verdad de (p 0 g =0q O0Op) e indi-
gue cuantas veces aparece “V”y “F”

A) 4F D) 3Vy1lF

B) 1Vy 3F E) 4V

C) 2Vy2F

Indique el nUmero que continta en

la sucesién 31, 71, 131,211,
A) 271
B) 281
C) 311

D) 331
E) 351

En la sucesion numérica, determine
elvalorde H+G
1

304123 LHG
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41.

42,

43.

9
A) = D) 20
) 3 )
B) 9 E) 27
C) 18
Un grupo de personas alquild los

servicios de un dmnibus por S/. 400
(para una excursidn), pero faltaron
dos de ellos, por lo que cada uno de
los presentes tuvo que pagar S/. 10
adicionales. ¢Cudntos fueron a la
excursion?

A) 6 D) 10

B) 7 E) 12

C) 8

Se realizaron dos encuestas sucesi-

vas a un grupo de 2 860 moradores
de un distrito, respecto a la gestién
de Alcalde Distrital. En la primera
encuesta, la relacién entre quienes
aprobaron la gestidn y quienes des-
aprobaron la gestion fue de 7 a 4.

En la segunda encuesta (30 dias
después) la relacidon entre quienes
aprobaron la gestiéon y quienes des-
aprobaron la gestion fue de 8 a 5.

Si en ambas encuestas no hubieron
abstenciones, determine la cantidad
de moradores (encuestados) que
cambiaron de opinidn.

A) 60 D) 90

B) 70 E) 120

C) 80

Si se define la operacién (*) a través

de la siguiente tabla, determine:



w=[(3%2)*1]*(1+0)

x|0]1]|2]3

ol4al1]4|o0

1/ 12|34

20 2[3|5]2

3/3[4|2]|6
A) 0 x2 D) 0*3
B) 2%1 E) 2%2
C) 3%3

44. Determine la figura que debe ocupar

la posicién 7, de la serie demostrada.

e

Posicion 1 Posicién 2 Posicion 3
Posicion 4 Posicién 5

VY]
ER

ENUNCIADO DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

45. Indique la figura que mejor conti-
nda la sucesion.

T L Lol
v oxX ¥ % #
A) B) C) D) E)

46. :Qué vistas corresponden al sélido

representado?
VISTAS
) 1) 1)
A) Solo | D) Iyl
B) lyll E) I, 1yl
C) Iyl
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CULTURA GENERAL

47.

48.

49.

50.

Elija la alternativa donde los adver-
bios modifican adecuadamente a
los adjetivos.

I. Rosa y Soledad permanecian
medio distraidas.

Il. Todos los trabajadores quedaron
bastantes afectados.

Il. Varios de los asistentes salieron
poco decepcionados.

IV. Jorge y Fernando resultaron
medios golpeados.

A) Solo | D) llyIV

B) Solo Il E) Iyl

C) Iyl

Elija la alternativa que tiene la rela-

cion correcta entre género literario
y especie.

A) Narrativo - Ensayo
B) Dramatico - Comedia
C) Lirico - Epopeya
D) Epico - Oda

E) Expositivo - Cuento

La costa peruana, comprende parte
de los territorios de ____ regio-
nes.

A) 7 D) 10

B) 8 E) 11

C) 9

Sefiale cual de las siguientes afirma-

ciones es verdadera.
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51.

I. Se considera a Grecia como la
Cuna de la Humanidad.

Il. Paul Rivet planted la teoria asia-
tica monoracial, en relacion al
poblamiento de América.

Ill. Los egipcios inventaron el calen-
dario solar de 365 dias.

IV. La Huaca de la Luna pertenece a
la Cultura Mochica.

A) Solo | D) Iyl
B) Solo II E) HlylIV
Q) Iyl

La arquitectura del Tahuantinsuyo
era solida y simétrica; indique cual
de las siguientes edificaciones
representa una construccion civil,
de esa época.

A) Ollantaytambo
B) Coricancha

C) Choquequirao
D) Ushnu

E) Caral



2.2 Enunciado sequndo examen parcial
CEPRE UNi 2013-1

FisicA

Una pelota de 400 g llega hacia

el pie de un jugador con velocidad

~
—

v, =16 -12} ? , Yy luego de
ser pateada, su velocidad es \72
=-20] - 36} (?} . Si el tiempo de
contacto de la pelota con el pie del
jugador es At = 0,400 s, calcule la
magnitud de la fuerza, en N, apli-

cada por el jugador.

A) 21,18 D) 60
B) 32,52 E) 75,22
C) 48

Cinco cuerpos se colocan sobre
una linea recta tal que sus masas
consecutivamente son m, m/2, m/4,
m/8, m/16 respectivamente. Por la
misma recta se mueve un cuerpo de
masa 2 m con velocidad 9/16 m/sy
choca con el cuerpo de masa m.
Después de los choques la velocidad
que adquiere el cuerpo de masa m/
16 es (en m/s):

(Los choques son elasticos) y no hay
friccién con el piso.

2m m m/2 m/A m/8 m/16
N I = s Y A
64 64
A) — D) —
) 29 ) 26
g &4 [ &
28 25
o &
27

Un resorte esta con uno de sus
extremos enganchados en la parte
inferior de una rampa inclinada 30°
respecto de la horizontal. En el otro
extremo se engancha un bloque de
11 kg, que descansa sobre la rampa
y comprime el resorte 0,55 m. Cal-
cule el periodo, en segundos, del
M.A.S. que puede realizar el sistema
masa-resorte si no hay friccidon
entre la rampa y el bloque.
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A) 1,04 D) 4,16
B) 2,10 E) 4,36
C) 3,12

La funcion de onda de una onda
armonica que se mueve por una
cuerda es:

y(x, t) = (0,05) sen (4,4x — 7t)

Con unidadades del S.I., marcar ver-
dadero (V) o falso (F).

I. La onda se propaga en la direc-
cion + x

1. Lavelocidad de la onda es 3,0 m/s

Ill. La frecuencia de la onda es

aproximadamente 1,11 st

A) V VYV D) FFF
B) VFV E) FVV
C) VFF

Determinar aproximadamente, la
presion en el gas en (N/m?) si la
densidad del liquido es tres veces
la densidad del agua.

(Considere:

Presidon atmosférica = Po = 105l2

y g=9,81m/s?) m
liquido
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A) 76 500 D) 110500
B) 84500 E) 124 500
C) 97500

En una olla con agua a 100° C se
introducen dos bloques, de 100 g
y 200 g, de materiales diferentes. Al
cabo de cierto tiempo el calor total
absorbido por los dos bloques es de
900J, el bloque de 100g incre-
mentoé su temperatura en 20° Cy el
de 200 g incrementd su tempera-
tura en 30° C. Si la capacidad calori-
fica de la muestrade 100ges 10 J/
°C, calcule aproximadamente, el
calor especifico en J/kg°C de la
muestra de 200 g.

A) 116,7 D) 1167
B) 148,7 E) 1487
C) 366,7

Un gas ideal monoatémico es some-
tido a los procesos AB y BC como se
muestra en la figura:

P(kPa)

A
3Pg
2Pg

Po

vim?)

Si el cambio de la energia interna
del gas al final del proceso ABC es



de 10 KJ, halle la energia interna del
gas en el estado B (en KJ).

A) 18 D) 30
B) 24 E) 36
C) 27

La intensidad del campo eléctrico
en un punto situado a 10 m de la
cargagesde 4 N/C.Calcule aque
distancia (en m) de la carga q el
campo es 1 N/C.

A) 12 D) 24
B) 16 E) 28
C) 20

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

QuUiMICA

9.

10.

11.

éCudl de las siguientes relaciones
Férmula-Nombre Quimico es inco-
rrecta?

A) FeCl3 = cloruro de hierro (1)

B) Na,SO, — sulfito de sodio

C) KMnO4 — permanganato de
potasio

D) Li,O — oOxido de litio

E) N,O, - tetrdxido de
dinitrogeno

Dada la siguiente reaccién quimica:

2KClO3 ) _alor | 2KClg) + 3054

indique el tipo de reaccion que le
corresponde.

A) Metatesis D) Reversible
B) Exotérmica E) Espontdnea
C) Descomposicion

Dadas las siguientes proposiciones
sobre soluciones acuosas.

I. Son mezclas homogéneas

II. Si el soluto es la sacarosa la
solucién es no conductora.

Il. Si la solucién contiene iones,
entonces presenta propiedad
conductora.

A) Solo | D) 1,1l
B) Solo I E) LIyl
C) Solo lll

ocap-uni 7 141

E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2013-1

12.

13.

14.

85/100gH,0

Un cilindro de 45 L contiene 320 g
de oxigeno, Oy(g) @ 25° C. Calcule
cudntos gramos de O, serd necesa-
rio retirar para reducir la presién del
cilindro a 1,5 atm. sin modificar la
temperatura.

Dato: Masa atdmica del oxigeno = 16

A) 100,8 D) 463,3

B) 115,8 E) 563,3

C) 231,6

La densidad del mercurio liquido

es 13,55 g/cm3, su radio atomico
1,51A, écual es el porcentaje, en
volumen, no ocupado por el Hg(,?
Dato: Masa molar atémica: Hg =
200,59

A) 17 D) 58

B) 33 E) 67

C) 41

Considere el siguiente grafico de

solubilidad vs temperatura para un
soluto X:

S A

60 |
40 |

20

20 60 100  t°C

Si se agrega 50g de X en 100g de
agua a 60° C, en constante agitacion
y manteniendo la temperatura

142 / ocap-uni

15.

1e.

constante se lograra alcanzar:

A) Una solucién insaturada.

B) Un remanente de 20g de X sin
disolver.

C) Una solucién concentrada.

D) Una solucion sobresaturada.

E) Un remanente de 10 g de X sin
disolver.

Dada la siguiente reaccion quimica

CU(S) + 4HN03(ac) - CU(NO3)2(ac) +
2N02(g) + 2H20(£)

Cuando 4 moles de Cu se coloca en
un recipiente con 20 moles de 4cido
nitrico, se puede afirmar que:

I. El reactivo limitante es el agente
reductor.

Il. Se producen 5
Cu(NO3),

I1l. El cobre metdlico reaccione con
los 20 moles de HNO;

moles de

A) V FF D) VVF
B) VFV E) FVV
C) FVF

Senale la alternativa que presenta
la secuencia correcta, después de
determinar si la proposicion es ver-
dadera (V) o falsa (F), respecto a las
propiedades de los liquidos:

I. La viscosidad generalmente dis-
minuye al aumentar la tempera-
tura.



Il. En una serie homologa de alca-
nos, la presion de vapor
aumenta con el numero de car-
bonos.

Il. La tension superficial del agua
se mantiene constante, aun si se
agrega sales solubles.

A VFF D) VVV
B) FVV E) VVF
C) VFV

MATEMATICA

17.

18.

Se tiene un conjunto de datos
numeéricos de n elementos, n I N.
Indique la secuencia correcta, des-
pués de determinar si la proposi-
cion es verdadera (V) o falsa (F).

1) La mediana siempre pertenece
al conjunto.

I1) La moda es el valor que se repite
con mayor frecuencia.

1) La media siempre es mayor que

la moda.
A) VVV D) FFV
B) VVF E) FFF
C) FVF

Una caja contiene 3 bolas negras, 4
blancas y 5 azules, todas del mismo
tamafio y material. Un experimento
aleatorio consiste en extraer tres de
estas bolas, una a una, sin reposi-
cion, écudl es la probabilidad de

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

obtener una bola de cada color?

2 5
A 2 D) =
) 11 ) 1

3 6
B) — E) —
)7 ) 11
g

11

19. Sea la expresion:

E(9) = 1(9) + 11(9) + 111(9) +...+ 1111(9)
—_—

15 digitos

Determine el nimero de digitos dis-
tintos de 0 y 1 que tiene la expre-
sion E(g) en dicha base.

A) 12 D) 15
B) 13 E) 16
C) 14

20. ¢{Cuantos numeros de 5 cifras exis-

ten, tales que al multiplicarlo por
otro de 5 cifras consecutivas cre-
cientes se obtenga como suma de
sus productos parciales 1749825?

A) 2 D) 5
B) 3 E) 6
C) 4

21. Dado

S(n) = 3(7) + 33(7) + ...+ 33...3(7)
-

n cifras

Determine el valor de S(81).
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22.

23.

82 82
A) 7 —493 D) 7 —493
12 3
82 82
B) 7 —493 £) 7 —493
6 2
. 7% — 493
4
Senale la alternativa que presenta

la secuencia correcta, después de
determinar si la proposicion es ver-
dadera (V) o falsa (F).

(i) Si 1, — iy 2i son algunas de las
raices de un polinomio complejo
P, entonces P tiene al menos
grado cinco.

(ii) El polinomio q(z) = 2+ posee
al menos una raiz real.

(i) Si P, Q son polinomios complejos
de grado tres que poseen, cada
uno, raices complejas, de las
cuales dos raices son comunes,
entonces posee tres raices com-

plejas.
A) VVV D) FFV
B) VFV E) FFF
C) VFF

Determine el polinomio con coefi-
cientes enteros de menor grado
posible, si una de sus raices es

J2-3.

A) p(x) = x> = 10x3 + x
B) p(x)= x> + 10x3 = x
Q) p(x)=x*-12x*+1
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24.

25.

D) p(x) = x*—10x% + 1
E) p(x)= x4+ 10x2 -1

Determine cual (o cudles) de las
siguientes afirmaciones son correc-
tas:

I. Si Py Q son polinomios defini-
dos por:

P(x)=(x—1)"(x + 3)"
Q(x) = (x=1)" (x +3)™

m, n enteros positivos con
m > n, entonces el MCD (P,Q) es
(x—1)" (x + 3)".

Il. SiP(x) = x* = 5x% + 4 es un poli-
nomio factorizable, entonces
(x +2) es un factor.

155 93
1. X _—3a origina un cociente
x6—a7
notable.

A) Solo |
B) Sololl
C) Solo lll

D) Iyll
E) Iylll

Se tiene
p(x) =ax3 + (b - 1)x + o = (x — 2)Q(x)

Determine Q(x) sabiendo que
p(0) =6, p(1) =0 y p(3) = 12.

A) x2+2x-3 D) xZ+2x+2
B) x2—3x+2 E) X2+ 7x—1
Q) X2+ x—2



26.

27.

28.

uxn

Se define el operador como a
* b = Ln (ab), definido en R*. Dé el
valor de verdad, en el orden dado,
(V) si es verdadero o (F) si es falso.

. El operador * es asociativo.

Il. El operador * es conmutativo.

Il. El operador * tiene elemento
neutro.

A) VFV D) FFF
B) FVF E) VVV
C) FVV

En un pentagono regular, la longitud
de un lado es 1cm. Entonces, la
longitud (en cm) del segmento que
une dos vértices no consecutivos
del pentagono es igual a:

1+.,/5

2

E) 1+ /5

A) % D)

B) J/5 -1

) LI +3J§

Considere dos circunferencias de
longitudes L y L/3, la primera de
radio R. Calcule el radio r de la otra
circunferencia.

A) R/6 D) RA3
B) R/5 E) R/2
C) R/

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

29.

30.

31.

32.

ABCD es un paralelogramo, M el
punto medio de BC, BD n AM= {T}.
Si el area de la region BTM es 9 uz,
entonces el area de la region TMCD
(en u2) es:

A) 18 D) 40
B) 27 E) 45
C) 36

Se tiene un triangulo cuyos lados
miden 3 cm, 5cm y 7 cm. Entonces
la relacidn entre su circunradio Ry
su inradio r es:

7 2

A) r==1R D) r= =

Jr=3 ) TR

7 2

B) Ror=2 £) r= =

) Rer=3 ) r= 3R
o B
r 2

Se tiene un circulo cuya area es 100
mu? con diametro AB. Se traza la
cuerda CB con CB = 12 u. Q es un
punto exterior al plano _que con-
tiene al circulo, tal que QB [ AB,
QB OCB. Silam < AQC = 45°, cal-
cule el drea de la regidn triangular
AQC.

A) 117 D) 125
B) 120 E) 128
C) 123

Calcule el valor de

E = sec 40° + 8 cos? 40°
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33.

34.

35.

A) 4 D) 8
B) 5 E) 10
C) 6

Si h = tan es la funcién tangente,
calcule el dominio de la funcién

f(x) = /1 =lh(x)[.

A) {x/[‘%]mxs[“k:l]n,km&}
B) {x/(%}ngxs[”z‘”}mmﬁ@}
Q) {x/(%}ngxs[“:ljn,km@}
D) {x/(‘%jmxs[“kz_ljn,km&}

Siarctan x +arctany +arctanz=Ti,
xy # 1, entonces el valor de

E=x+y+z—-xyz

es:
T
A) O D) =
) ) 3
T
B) - E) T
) 2 )
T
C -
) 3
Determine el niumero de valores de

x [0 (0, 21 que satisfacen la ecua-
cion:
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36.

3 cos(2x) =7 sen(x) +5=0.

A) 1 D) 4

B) 2 E) 6

C) 3

En un tridngulo rectangulo ABC

rectoen A, de ladosa=BC,b=AC,y
c = AB, determine el valor de

E= (sec2B + tan2B)(c—b)
c+b

A) -2 D) 1

B) -1 E) 2
1

C)E



RAZONAMIENTO VERBAL

ANALOGIAS

37.

38.

Tomando como referencia la base
en mayuscula, elija la alternativa
que presenta una relacién anald-
gica.

INGESTION : OBESIDAD

A) dieta anorexia
B) gula voracidad
C) nutricion esencia
D) transgénico : cancer
E) diabetes azUcares

RECUERDO : AMNESIA

A) pensamiento: sabiduria

B) triunfo jolgorio

C) fracaso frustracion
D) encuentro despedida
E) aprendizaje : experiencia

PRECISION LEXICA

39.

Elija la alternativa que, al sustituir a
la palabra subrayada, precisa mejor
el sentido del texto.

En un momento culminante de la
discusion, nuestro opositor dijo un
argumento que no pudimos rebatir.

A) saco D) respingd
B) adujo E) inquirid
C) exclamo

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

ANTONIMIA CONTEXTUAL

40.

Elija la alternativa que, al sustituir
el término subrayado, exprese el
sentido opuesto de la oracidn.

Los magistrados, tildados de corrup-
tos, fueron ratificados.

A) inculpados
B) denunciados
C) cuestionados
D) convocados
E) defenestrados

CONECTORES LOGICO TEXTUALES

41.

42,

Elija la alternativa que, al insertarse
en los espacios en blanco, dé sen-
tido coherente y preciso al texto.

Todos los alumnos eran responsa-
bles ___ cumplian con las activi-
dades académicas planteadas;

____ habia un estudiante fuera
de esta generalidad, el
joven no influia en el grupo.

A) mds aun — sin embargo — ade-
mas

B) ya que —ademas — por cierto

C) por eso —inclusive —en resumen

D) dado que —aunque — pero

E) debido a que — por ello — es
decir

Las inspecciones municipales se
habian dado en cada local, ___
tenemos las grabaciones; _

ocap-uni 7 147

E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2013-1

los medios de comunicacién difun-
dieron en su momento ese trabajo,
. la informalidad de los
comerciantes es una conducta inco-
rregible.

A) incluso — mas- entonces

B) ya que — pero —sin embargo
C) también —ya —al contrario
D) y—ademads — pero

E) mds aun — esto es — mas

PLAN DE REDACCION

43. Elija la alternativa que presenta el

orden correcto de los enunciados
para que el texto tenga una cohe-
rencia adecuada.

NUEVAS NEURONAS

. Estas células cerebrales corri-
gen el desarrollo social y la
comunicacién.

Il. Las nuevas neuronas saludables
haran funcionar otras regiones
del cerebro.

IIl. El autismo, en algunos casos,
queda superado con estas neu-
ronas.

IV. Los investigadores convirtieron
células de la piel en células cere-
brales.

V. Las investigaciones dan espe-
ranza a los pacientes autistas.

A) V=Ill=IV=1-1l
B) IV=I=1lI-V-Il
C) I==V=IV-I
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44,

D) IV=V—=I-=1I-1l
E) V=IV=I-=1I-1l

REVOLUCION DE LA MOVILIDAD

I. El teclado es una ventaja adicio-
nal muy similar a un teclado
estandar.

Il. Esta tecnologia muestra image-
nes firmes a una vision angular
de 178 grados.

Ill. Las tabletas con pantalla de 9,7
pulgadas ofrecen una tecnolo-
gia IPS.

IV. Su alta precisién Multi-Touch da
una rapida respuesta a las fun-
ciones del scroll.

V. La escritura, por tanto, no es tan
incbmoda como sucede con los
smart phones.

A) ll=1=V-=1IV-=Il
B) N—=1-1-V-=1V
C) I=V=1l-=Il-=1IV
D) H=Hl=1=IV=V
E) M=N=IV=1-V

COMPRENSION DE LECTURA

45,

Texto

Dentro del esquema nietzscheano,
la culpa es la marca del pensa-
miento reactivo, el pensamiento de
los débiles, no necesariamente
débiles en sentido fisico, sino en el
sentido de quienes no pueden acep-
tar la vida tal como es, quienes se
dejan gobernar por el resentimiento



46.

y tienen que inventar ideales para
ocultar sus debilidades. La culpa, en
suma, es el arma que emplean los
menos dotados contra los espiritus
libres y originales que alcanzan fre-
cuentemente nuevas alturas.

Considerando la afirmacién anterior,
quienes culpan por el fracaso de la
seleccidn peruana de futbol serian

A) débiles en el aspecto fisico

B) inventores de ideales triunfalistas.

C) hombres de espiritu libre y
débil.

D) originales que proponen alter-
nativas.

E) aficionados con autoestima ele-
vado.

Texto

La realidad o los fendmenos se
deben estudiar de forma compleja,
ya que dividiéndolos en pequefias
partes facilitan su estudio, se limita
su campo de accidén del conoci-
miento. Tanto la realidad como el
pensamiento y el conocimiento son
complejos y debido a esto, es pre-
ciso usar la complejidad para enten-
der el mundo. Asi pues, segun el
Pensamiento Complejo, el estudio
de un fendmeno se puede hacer
desde dos perspectvias: holistica y
reducionista. La primera, se refiere
a un estudio desde el todo o todo-
multiple; y la segunda, a un estudio
desde las partes.

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

El tema que trata el texto es

A) la amplitud del pensamiento
complejo.

B) el estudio de la realidad hipo-
compleja.

C) el estudio complejo de los fend-
menos.

D) el limitado campo de accion del
conocer.

E) el estudio holistico y reducio-
nista.

CULTURA GENERAL

47.

48.

El traslado de La Parada al Mercado
de Santa Anita ha creado nuevos
mercados mayoristas en algunos
distritos. Estos nuevos mercados
han bajado los precios de los pro-
ductos en estas zonas afectando a
los mercaditos. ¢Qué sucedera con
los mercaditos antiguos?

A) Bajaran los costos antiguos.

B) Tendran exceso de demanda.

C) Recibiran mas clientes.

D) Habra equilibrio entre los mer-
cados.

E) Descenderd la oferta.

Se tiene los enunciados siguientes:

I. La competencia perfecta se da si
hay muchos vendedores desor-
ganizados.

Il. En la oferta monopdlica, falta
informacion de precios y costos.

Il. EI monopsonio consiste en la
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49.

50.

51.

presencia de muchos consumi-
dores.

Es correcto

A) Solo | D) lyll
B) Solo Il E) I, 1yl
C) Solo Il

Segun la Ley de los tres estadios, éa
qué estadio pertenece Augusto
Comte?

D) positivo
E) cientifico

A) teoldgico
B) metafisico
C) tecnoldgico

Marca la relacién correcta entre los
representantes y sus propuestas.

a) Wittgenstein |. Teoria
Figurativa

b) Carnap 1. El
falsacionismo

c) Popper lll. Elverificacionismo
A) al, bl, clll D) all, bl, clll

B) all, blll, cl E) al, blll, cll

C) alll, bll, cl

Si la frase es EL LA AMA y Julian lee
ELLA AMA, ¢qué principio de per-
cepcion esta utilizando?

A) Ley del inconsciente
B) Ley de continuidad
C) Ley de semejanza
D) Ley de proximidad
E) Ley del cierre
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2.3 Enunciado examen final
CEPRE UNIi 2013-1

FisicA

Tres condensadores con capacida-
des: c, 2c y 3¢, se conectan de dife-
rentes formas, en paralelo o en
serie, obteniéndose capacidades
equivalentes distintas. Calcule la
mayor capacidad equivalente posi-
ble.

py LLc o) 8¢
6 3
g 1L [ 36c
5 5
o 12c
3

En el punto A dentro de un campo
eléctrico el potencial es de 75 V.
Determine el potencial eléctrico (en
V) que hay en el punto B dentro del
mismo campo, si una fuerza externa
ha realizado trabajo por 180 J al
transportar una carga de 10 C entre
dichos puntos.

A) 93 D) 227
B) 103 E) 255
C) 105

Un foco incandescente de 50 W
emite el 2,0% de la potencia sumi-

nistrada en forma de radiacion de
4,76 X 101* Hz. Calcule el ndmero
de fotones de dicha frecuencia que
emite el foco en cada segundo.
(considere h = 6,63 x 10_34J's)

A) 3,17 x 1010
B) 1,58 x 1018
C) 3,17 x 108
D) 1,58 x 10%°
E) 3,17 x 10%°

Una lente convergente hecha de
vidrio (n = 1,52) tiene una distan-
cia focal de 50 x 1072 m, en el aire
(naire = 1,00). Determine aproxi-
madamente la distancia focal en
(m) de la misma lente, cuando
estd sumergida en un liquido cuyo
indice de refraccién es n,=1,36.

A) 68,0x1072 D) 436,0 x 1072
B) 221,0x107% E) 558,0 x 1072
C) 326,0x1072

Un horno de microondas fun-
ciona a 2450 MHz de frecuencia.
Determine la longitud de las
ondas electromagnéticas, en cm,
si sabemos que se propagan a
2,998 x 108 m/s.
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A) 8,17 D) 12,23
B) 9,23 E) 13,75
C) 10,12

Un protdn de carga +e viaja con una
rapidez de 3 x 10° m/s, en una
direccién que forma un angulo de
37° con la direccion de un campo
magnético de magnitud 0,3 T. Cal-
cule el médulo de la fuerza magné-
tica (en 10714 N) que experimenta
el protén. (e = 1,6 x 1071° C)

A) 8,64 D) 115,2
B) 11,52 E) 144,0
C) 86,4

Se tienen dos alambres conducto-
res del mismo material; el primero
tiene el doble de longitud y el
doble de didmetro que el
segundo. Ambos alambres se
conectan en paralelo a una fuente
de voltaje. Si P; es la potencia
disipada en el primer alambre y P,
la potencia disipada en el segundo
alambre, calcule la relacién P,/P,

A) 0,5 D) 2,0
B) 1,0 E) 2,5
C) 1,3

Sobre una regla y en la posicion 0,0
cm se coloca una vela de 10,0 cm de
altura. Un espejo esférico colocado
sobre la regla genera una imagen no
invertida de la vela, pero de solo 4,0
cm de altura. Ademas, la imagen se
localiza a 42,0 cm de la vela. Deter-
mine si el espejo es concavo o con-
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vexo y la distancia en cm entre la
velay el espejo.

A) Coéncavo; 12,0
B) Convexo; 20,1
C) Céncavo; 26,4
D) Convexo; 30,0
E) Céncavo; 38,5

QUiMICA

9.

10.

A)

B)

Q)

D)

E)

¢Cudl de las siguientes fuentes de
energia contamina menos el
ambiente?

A) Edlica D) Petrdleo

B) Gas natural diesel

C) Biodiesel E) Gas Licuado
de Petrdleo
(GLP)

éCudl de las siguientes férmulas
guimicas corresponde a un éter y
a una amina, respectivamente?

(0]
Il
CH3 —CH, —CH; CH3—C—H
0]
Il
CH; — C— O—CHj3; NH;

CH; —0—CHy ; CH3—NH,
o)

I
CH3 —C— OH;CH3—CH,~ O—CH;



11.

12.

Dadas las siguientes proposiciones,
referidas a posibles aplicaciones de
la electroquimica

. Se obtiene corriente eléctrica de
las celdas de combustible.

Il. Se obtiene hipoclorito de sodio
(lejia) a partir de la electrdlisis
del NaC/(,q)-

Ill. Se obtiene aluminio a partir de
la electrdlisis de sus sales acuo-
sas.

Indique la alternativa correcta, des-
pués de determinar si la proposi-
cion es verdadera (V) o falsa (F) en
el orden en la que se presenta.

A) VVV D) FFF
B) VVF E) FFV
C) VFF

La ecuacidon A - Cselleva a cabo de
acuerdo al perfil de reaccidon qui-
mica mostrada en la figura. Indique
la proposicidon que describe correc-
tamente lo que sucede en el trans-
curso de la reaccion.

Energia

13.

14.

15.

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL E

A) El valor de energia de B
aumenta al emplearse un catali-
zador.

B) Lareaccidn es endotérmica.

C) Ces mas estable que A.

D) La entalpia de la reaccion es r-p.

E) X es la energia de activacién de
la reaccidn.

Se mezcla 50 mL de una solucién de
HC/(,) de pH =1 con 100 mL de una
solucion de HC/,() de pH = 2. Deter-
mine la concentracién molar (mol/
L) de la solucién resultante.

A) 0,02 D) 0,08
B) 0,04 E) 0,10
C) 0,06

Calcule la corriente, en amperios,
que se debe aplicar para obtener
30,5 g de cromo, en 60 minutos de
electrdlisis, en una celda que con-
tiene una solucion acuosa de
CrCl3(a¢)-

Datos: Masa atémica molar del
Cromo = 51,99 g/mol ; 1 Faraday =
96500 C

A) 9,6 D) 30,8
B) 12,8 E) 47,1
C) 25,6

Sefale la alternativa que indica
correctamente la correspondencia
entre el nombre del polimero y su
estructura.
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I. Polietileno

1. Cloruro de polivinilo

IIl. Polipropileno

16.

a. fCH, - CH
CHz |,

b. {CHy - CHa},

c. {CHZ— cH }
c In

A) la; llb; lllc D) Ib; llc; llla
B) Ib; lla, lllc E) llic; lla; b
C) llc, Ib; llla

¢En cuales de los procesos que se
indica se aplica la biotecnologia?

I. En el tratamiento de sdlidos
residuales (basura) para produ-
cir biogas.

Il. En el tratamiento de las aguas
residuales para obtener agua de
regadio para uso de parques y
jardines.

Il. En la fabricacién de cerveza.

A) Solo | D) lyll
B) Solo Il E) I 1yl
C) Solo Il
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MATEMATICA

17.

18.

19.

La cantidad de estudiantes en un
instituto "ABC", es un nUmero com-
prendido entre 830 y 920. Se sabe
que la cantidad de varones es g del
total y con ellos se han formado una
cantidad exacta de grupos con 35
alumnos cada grupo. Calcule la can-

tidad de estudiantes en el instituto.

A) 855 D) 885
B) 865 E) 900
C) 875

Dadas las siguientes multiplicacio-
nes:

cduxc=1916
cdux d = 3353
cdu x u = 4311

Determine: (c + d +u)

A) 19 D) 22
B) 20 E) 23
C) 21

Indique la secuencia correcta des-
pués de determinar si la proposi-
cién es verdadera (V) o falsa (F):

1) El conjunto de los numeros
naturales N es denso en el con-
junto de los niumeros racionales

Q.



20.

21.

Il) En toda fraccidn impropia, el
numerador y el denominador
son primos entre si.

1) La suma de dos fracciones pro-
pias es también una fraccion
propia.

A) VVV D) FVF
B) VFV E) FFF
C) VFF

Sean A, N, X numeros naturales
tales que la raiz cuadrada inexacta
de N es 2A con residuo X y la raiz
cUbica inexacta de N es A, también
con residuo X. Entonces el niumero
de valores de N que satisfacen esta
propiedad es:

A) 2 D) 16
B) 3 E) 17
C) 10

Indique la secuencia correcta des-
pués de determinar si la proposi-
cion es verdadera (V) o falsa (F):

1) Sia, b 0N son primos entre si,
entonces MCM (a, b) =1

I) Seanm, n OZ"* talesque m|My
n|M entonces MCM(m,n) = M
donde M O N es el menor valor
que satisface esta propiedad.

1) Sean p ON\{1}, m ON entonces

MCD(m, mp, mp?, mp3, ...) = p

A) VFV D) FVF
B) VFF E) FFF
C) FVV

22.

23.

24,

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL E

Sean las matrices

SIERR

Calcule la traza de |:p_3 Ap3i|

A) -1 D) 2
B) O E) 3
c 1

Sea (a,) la sucesién cuyo término
general es

1
a. =

n
J0,25n% +1-0,5n

Entonces podemos afirmar que:

A) a, diverge a —w
B) a,converge a O
C) a,converge a 1
D) ajconverge a n
E) a,diverge a o

Dado el sistema:

X+y+z=2

2xy — 2=4

Halle

X2+ y2 + zz; X, Y, z reales
A) 10 D) 6
B) 12 E) 16
C) 8
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25.

26.

27.

Sea la regidn
S={(x, y) OR?/x —y<4;
3x + 4y £24; x,y =20}

y el problema de programacion
lineal

minimizar (ax + by)
s.a.(X,Y)Ods

Determine el valor de a + b,
sabiendo que el conjunto solucién
del problema, es el lado de S de
menor longitud.

A) 0 D) a
B) —a E) 2a
C) 4

Se definen las operaciones

p#q=0pUq
p*xq=0Up - Uqg
al simplificar

[( Op)*al#[( Oq)#p]

se obtiene:
A) Oq D) pUq
B) Op E) qOq
C) OpUOq

Un triedro de vértice O es intersec-
tado por un plano en los puntos A, B
y C sobre sus aristas, tal que OA es
perpendicular a dicho plano. El area
de la regidn triangular OBC es el
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28.

29.

doble del area de la regidn triangu-
lar ABC.

Sabiendo que la distancia del vér-
tice A al lado BC es 8 m. Determine
la longitud del segmento OA (en m).

A) 4
B) 8

C) 8.3

D) 16
E) 20

En un hexaedro regular ABCD-
A'B'C'D' de arista 1m, la distancia
del centro de la cara ABCD a la recta

<>
AB' €S:

o5 3
A) 4 D) 4
0 gD
o &

Dos planos ortogonales cortan un
cilindro de radio r de manera que la
seccion recta forma con uno de los
planos un angulo de 60°. Determine
el volumen del tronco de cilindro

formado, si la generatriz menor es
4.3r

3
A) gﬁms D) gﬁnrs
B) 5A/E_%T[r3 E) %nrs
3 3
) 2.3m’



30.

31.

A

Se tiene un triangulo isdsceles ABC,
con AB=BCyAC=6cm. Por B se
levanta una perpendicular BP al
plano del tridangulo. Si BP = 4cm,
AP = J4—1 cm y M punto medio de
AC determine el area lateral que
genera el segmento PM al girar alre-

dedor del eje PB (en cm2)

A) 10.2T D) 18.2 T
B) 12./2m E) 2027
C) 162

La base de un paralelepipedo recto
ABCD — A'B'C'D' es un rombo de
area S y las areas de las secciones
diagonales ACC'A' y BDD'B' miden
S1 v S, respectivamente. Determi-
nar el volumen del paralelepipedo.

B' c
I D'
B c
D
Ss. S
A) 2,[55,5, D) ; 2

172
B) [SS,S E
) J55:5, ) [
1
C)E/ssls2

32.

33.

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL E

Calcule el area de la regidn poligo-
nal que tiene como vértices a los
z 0 C que satisfacen la ecuacion:

A= 2 cos16° +i Esen 16°
2 2

A) 3,14 D) 3,22
B) 3,16 E) 3,24
C) 3,18

Sipara@0IVC y kOZ se cumple

sen[(4k + 1)?—6} cos[(2k + 1)TT+ 6]

34.

T3
sen[2311+ 0] tan[17§+ 9}

Calcule:
E =sen® +£
3
A) O D) 3
B) 1 E) 4
C) 2

La ecuacidon rectangular de una
conica estd dada por:

2
+

Ll
1
[EEY

X
9

Determine su ecuacién en forma
polar.

36
A) rlm
) 13 -5 cosO
72
B) rl=z ————
) r 13 -5 cos26
0 72

' “13+5 cos20
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35.

36.

D) rzzL
13 +5 cos26
72
E) rP=——————
) 75713 cos26
Si tan®x — tanzy = 5 calcule el valor
de
E- tan?x — sec y
seczx—sec2y
1
A) = D) =
) 2 )
2
B) = E) 1
) £ )
3
C =
) 5
Dado un triangulo ABC de lados

AB = BC = 10 y AC = 16. Calcule la
longitud del inradio.

10

A) 2 D) —3'
8

B) 5 E) 4
C) 3
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RAZONAMIENTO MATEMATICO

37.

38.

39.

40.

Tofo y Fico pueden podar juntos un
jardin en 5 dias, pero Tofio, traba-
jando solo, lo puede hacer en 8
dias. ¢Qué tiempo empleard Fico
para podar el jardin sin ayuda?

A) 1,14 dias
B) 1,33 dias
C) 13,33 dias
D) 26,66 dias
E) 37,33 dias

En la sucesion numérica 20, 10, 30,
15, 50,25, X, 35, Y, Z, 130, W, 170,
85, ...

Hallelasumade X+Y +7Z

A) 190 D) 235
B) 205 E) 250
C) 220

Se definen los operadores

a|:|b=(a+b)2 yaAb=a1/IO
Si: aA3=3y bA4=2

HallaraOb

A) 5 D) 43

B) 10 E) 1849

C) 25

La grafica muestra la cantidad de

escolares (varones y damas) matri-
culados en secundaria, en un cole-
gio en los turnos de mafiana y
tarde, en los ultimos cinco anos.



CANTIDAD DE
LUMNOS

1000
800
600
400
200

41.

- - -DAMAS
— VARONES

ANO

07 08 09 10 11

. P .
Determine el valor de a si:

P: Variacién porcentual de varones
matriculados en el 2011 res-
pecto del 2009.

Q: Variacion porcentual de damas
matriculadas en el 2010 res-
pecto del 2007.

A) -2 D) 1,5
B) -1 E) 2,5
c) 1

Si x, y son enteros ¢Cudl es el
valor de x +y?
Informacion:

I. x2+y2=100
Il. xy=48

Para responder la pregunta:

A) La informacion | es suficiente.

B) Lainformacidn Il es suficiente.

C) Es necesario emplear ambas
informaciones.

D) Es suficiente cada una por sepa-
rado.

E) Lainformacidn es insuficiente.

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL E

RAZONAMIENTO VERBAL

ANALOGIA

42. Elija la alternativa que mantiene

una relacién andloga con el par base
escrita en mayuscula.

TALADOR : HACHA :

A) carnicero : machete

B) artesano : arcilla

C) ama : aspiradora
D) jugador : campo

E) cirujano : operacion

PRECISION LEXICA

43, Elija la alternativa que, al sustituir al

término subrayado, dé sentido pre-
ciso a la oracion.

Observar el remanso de aquel rio
parecia darle una paz interna para
seguir avanzando.

A) entregarle D) inhalarle
B) atraerle E) inspirarle
C) infundirle

ANTONIMIA CONTEXTUAL

44, Elija la alternativa que, al sustituir al

término subrayado, exprese el sen-
tido opuesto de la oracién.
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En el sur de Lima existen varias pla-
yas_majestuosas.

A) pomposas
B) seforiales
C) espeluznantes

D) repulsivas
E) deprimentes

PLAN DE REDACCION

45, Elija la alternativa que presenta la

secuencia correcta que deben
seguir los enunciados para que el
sentido global del texto sea cohe-
rente.

MANTENIMIENTO EN GOOGLE

I. Google realiza rutinariamente
copias del contenido de la Web
a sus servidores.

Il. El Page Rank indica la cantidad
de visitas a una pagina.

Il. EI proceso crawling funciona
revisando las paginas con mas
Page Rank.

IV. El motor de busqueda Google
trabaja todos los dias para sus
usuarios.

V. Esta copia es llamado Web
crawling, o] simplemente
crawling.

A) I -V -lI-11 -1V
B) I -IV-V -1l-1l
C) IV-V -1l-11 -1
D) IV-1 -V -1lI-1
E) V-Ill-11-1V-I
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COMPRENSION DE LECTURA
Texto

46. Mario Bunge expone: "El psicoa-

nalisis no debe confundirse con la
psicologia ni con la psiquiatria. El
psicoanalisis pretende ser una
teoria y una técnica terapéutica,
Como teoria seria aceptable si se
mostrara que es suficientemente
verdadero; como técnica, si se
mostrara que es suficientemente
eficaz. Pero para poder sostener
la pretension de verdad o la pre-
tension de eficiencia, un cuerpo
de ideas y practicas tiene que
someterse, él mismo, a los cano-
nes de desarrollo de la ciencia
puray aplicada."

éQué tesis sustenta el autor?

A) El psicoanalisis pretende ser una
ciencia.

B) El psicoanalisis no se somete al
rigor cientifico.

C) Hay una confusién entre psicoa-
nalisis y psicologia.

D) El psicoanalisis no es verdadero
ni eficaz.

E) La psicologia es una teoria cien-
tifica.



CULTURA GENERAL

47.

48.

49.

éCudl de las alternativas presenta
oracidon compuesta?

A) La Sub-20 sufre en los dos ter-
cios del encuentro.

B) Los electores dirimiran sus votos
entre el siy el no.

C) Cada estudiante elige varias
estrategias para el éxito.

D) Las noticias son el accidente de
Nadine y la compra de casas.

E) El joven despierta a las seis y
medita media hora.

Marca la alternativa correcta luego
de evaluar los enunciados.

I. La orfebreria de los antiguos
peruanos se destind a los dioses
y sacerdotes.

Il. En los afios 80, en el Peru, el
Estado se enfrentd a un movi-
miento subversivo.

Ill. Entre los objetivos principales
de las olimpiadas estaba adorar

al dios Zeus.
A) Solo | D) lylll
B) Sololl E) Hyll
C) Iyl

Lee los enunciados siguientes:

I. Nuestro espacio aéreo aun falta
delimitar.

Il. En el rio Amazonas predomina
un tipo de selva tropical.

50.

51.

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL E

Ill. Hay relacién bilateral cuando
dos paises tratan los asuntos de
un tercero.

La afirmacion verdadera estd en la
alternativa.

A) Solo | D) Iyll
B) Solo Il E) Iyl
C) Solo lll

Se define como los bienes econémi-
cos que se consumen totalmente al
primer uso.

A) Bienes fungibles.

B) Bienes no fungibles.
C) Bienes conexos.

D) Bienes finales.

E) Bienesinmuebles.

Relaciona los enunciados con sus
respectivos autores.

I. El principio de todo lo existente
es el aire,

Il. La filosofia debe transformar el
mundo.

I1l. El nimero es la esencia de las
cosas.

IV. La sustancia es materia y forma.

a) Marx
b) Aristoteles
c) Pitdgoras

d) Anaximenes

Marca la relacion correcta.
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A) la, llb, llic, IVd
B) Id, lla, llic, IVb

) Ic, Nid,
D) Ib, llc,
E) 1d, llc,
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2.M Solucion del primer examen
parcial CEPRE - UNI 2013-1

FisicA

En la figura vemos que los tres vec-
tores A, By C forman un tridngulo
isésceles de modo que la altura de
ese tridangulo es de 4u como se
muestra en el dibujo.

4u

3u 3u

%]
C
Geométricamente la suma de A + B
nos genera un vector perpendicular
a Cy que tiene un mdédulo de 8u

o |

8u

> |
+
w |

> |

6u

Finalmente la suma vectorial de
A + B con el vector C se muestra a
continuacion

6u

Observamos que se ha formado un
tridngulo rectangulo de hipotenusa
10 u que es justamente el médulo
del vector P

Asi médulo del vector P = |E| =10u

RESPUESTA: C

Analicemos cada una de las siguien-
tes proposiciones en relacién a una
particula que es lanzada vertical-
mente hacia arriba realizando un
movimiento de caida libre.

I) Cuando la particula va de subida

del punto A hacia el punto By
esta sujeto solo a la accién de la
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gravedad terrestre, entonces el
cuerpo esta en movimiento de
caida libre. Por lo tanto la pro-
posicién es falsa.

Il) En el punto B que es el punto
mas alto de la trayectoria, su
velocidad en ese punto es cero
pero en todo el trayecto por ser
un movimiento de caida libre
la gravedad toma el valor de
g = 9,81 m/s2. Por lo tanto la
proposicién es falsa.

1) Por ser ambos recorridos iguales
en distancia, el que sube de A a
B y el que baja de B a C, enton-
ces el tiempo empleado es el
mismo. Por lo tanto la proposi-
cion es falsa.

RESPUESTA: E

Como ambos automoviles A y B van
con rapideces constantes V, y Vg,
sus velocidades angulares W, = V—RA
y Wg= \% también son constantes,
siendo R el radio de la pista circular.
El dngulo que recorre en un instante
t cada vehiculo esta dado por las

relaciones.

OA = WAt Yy 93 = WBt (l)

En la relacién anterior vamos a asu-
mir que ambos parten del mismo
punto en el mismo instante.
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Sea ty el tiempo que necesita el
vehiculo A en dar una vuelta com-
pleta, es decir, usando (i)

2T[=WA tO ees (”),

y sea 2t; el tiempo que necesita el
vehiculo B en dar una vuelta com-
pleta, es decir, usando (i)

De (ii) y (iii) obtenemos la relacién:
— =4 ... (iv).

Las aceleraciones de cada vehiculo
son centripetas y estan dadas por la
relacidn

aA=wiRyaB=WER e (v)

De (v) obtenemos el cociente:

a
£ -(22=4
ag

RESPUESTA: E

Mostremos el diagrama de cuerpo
libre del bloque A

T=50N

F
- A
|
100N 70N



En la figura T tiene el valor de 50 N
porque es la tensidon de la cuerda
que soporta el cuerpo B de 50 N de
peso y F es la fuerza que ejerce el
nifio para que el bloque se encuen-
tre en reposo.

De la suma de fuerzas en la horizon-
tal tenemos:

-F+Tcosa=0 ... (i)

De la suma de fuerzas en la vertical
tenemos:

—100N+70N+Tsena=0 ... (ii)

De la relacidn (ii) con T = 50 N obte-
nemos

Uipd

send = =, con lo cual cosa =

uiw

Reemplazando este resultado en (i)
obtenemos
4

F=50N==40N
5

RESPUESTA: C

Por ser el movimiento de los satéli-
tes Ay B circular la Unica fuerza a la
gque estan sometidas es centripeta y
esta es debido a la interaccién gravi-
tatoria con el planeta en el cual
orbitan, asi se verifica

Mm
A 2 .
G 7 =Ma Wp'a (i)
A
Mm
2 .
G—; 2 - Mg Wy rg )]
B

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

En la relaciones (i) y (ii) G es la cons-
tante universal gravitatoria M es la
masa del planeta my, mp y ra son la
masa, velocidad angular y radio de
la orbita del satélite A, y lo mismo
ocurre para el satélite B.

De (i) y (ii) obtenemos:

3 2
s Wa (i
= ... (iii
A Wg
s
Por dato del problema — =, con lo
A
cual
2
Wa 1)’ 1 (i)
=7 == ... (iv
wg 4 64

Si el satélite A invierte 72 dias en
recorrer 1/3 de su drbita, entonces
el periodo de revolucién T, del saté-

lite A sera:
Tp =72 %3 =216 dias . (v)
Como wy = 2—nwa= Z—T[,de la
Ta Tg

relacién (iv) obtenemos

2m)?
3
1 216 216
- = ,de donde Tg=—
[‘J 2 edonde Tg= =
TB

como nos piden calcular T,

entonces tenemos
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216
X — =18
8

WIN
—
@™
]
WIN

RESPUESTA: B

Del teorema de trabajo y energia
gue se establece para el bloque de
masa m, sometido a una fuerza F, se
obtiene:

— -5 - (i

En la relacién anterior m es la masa
del bloque v; y v¢ son las velocida-
des inicial y final respectivamente,
W es el trabajo realizado por la
fuerza F sobre el bloque.

Para calcular W, debemos obtener
el drea del tridngulo sombreado
mostrado en el diagrama F vs x

10 x F,
F(N) W = = 5F0
A 2
FO T
W
= X(m)
0 10

Segun el enunciado
v;=0,v;=20m/s, m =4 kg
Reemplazando estos valores en (i)
obtenemos

F
9 x10m ... (i)

gkg x (20 m/s)? = 3
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En la relacién anterior Fy esta dado
en Newton.

De la relacion (ii) tenemos

Fo=160 N
RESPUESTA: B

Si el objeto tiene una masa de
10 kg entonces su peso w = mg = 10
kg x 9,81 m/s? = 98.1 N satisface |a
relacion

GMm

2
RT

=mg=98.1N ... (i)

En la relacion (i) G es la constante
de gravitacidon universal, M es la
masa de la tierra y Ry es el radio
correspondiente. Si el objeto se
coloca a una distancia d = 2Ry,
entonces la fuerza F que experi-
menta este objeto esta dado por

GL’“Z - F .. (i)
(2RT)
GMm
De donde = 2 =F.
4| Rg

El término entre paréntesis esta
dado por la relacion (i), asi

%(98.1 N) = F, de donde

F=24,5N

RESPUESTA: B



Mostremos el diagrama de cuerpo
libre del bloque

A
T

]

\
mg

En la figura se verifica segun el
enunciado

T-mg=mx3g ... (i)

En (i) 3g es la aceleracion con el que
sube el bloque

Sim=5kgyg=9,81 m/s2, entonces
de (i)

T=5kgx4x9,81m/s®=196,2N
T=196,2 N

RESPUESTA: E

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

QuimMIcA

9.

MEZCLAS Y SUSTANCIAS

Una sustancia es un material de
composicion constante y propiedades
invariables y puede representarse
mediante un simbolo o férmula.

Una sustancia simple o elemento es
aquella sustancia que no puede
descomponerse en sustancias mas
simples mediante ensayos
quimicos. Por ejemplo:

- cobre metdlico (Cu), formado
por atomos de cobre, que
podriamos representar como:

- Cloro gaseoso (Cf), formado por

moléculas diatémicas (C/ — CJ),
que  podriamos  representar
como:

X recipiente
@ |/

bty

- Helio gaseoso (He), formado por
moléculas monoatdmicas (ato-
mos), que puede representarse
como:
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Las sustancias compuestas o
simplemente compuestos estan
formados por dos 6 mas tipos de
elementos en una relacién definida,
en la cual estos elementos pierden
su identidad al formarse el
compuesto. Los elementos estan
enlazados guimicamente. Por
ejemplo:

- El agua (H,0) formado por 2
atomos de H y uno de O y que
podria representarse como:

£ 2
. ¥

- El acido hipocloroso HC/O que
podria representarse como:

e
Cop

o

Una mezcla es aquel material
conformado por la union fisica de dos
0 mas sustancias, en proporciones
generalmente variables, en la que
cada componente conserva su
identidad, como por ejemplo el aire,

168 ; ocap-uni

formado por N, 0O, y CO,

principalmente. Una mezcla podria
representarse como:

® )
®

© o
o

®

RESPUESTA: B

10. ORDENAMIENTO EN LA TABLA

PERIODICA MODERNA

La ubicacion de un elemento en la
Tabla Periddica se realiza de
acuerdo a su numero atémico y su
configuracién electrodnica.

Una vez realizada la configuracién
electrdnica, el periodo corresponde
al mayor nimero cudantico principal
utilizado.

Respecto al grupo, este se
determina segun los electrones de
valencia:

*  Elementossy p: Ze; + Zeg

(elementos representativos) Grupos A

* Elementos d: Ze; + Zea

(elementos de transicion) Grupos B

Ejemplo:

grupo IA
11Na = 1522522p635@§'

periodo 3



11.

,sMn = 1522522p63sz'3)645<§3\d?

grupo

periodo 4 VIIA

En el caso del problema el elemento
es representativo (grupo A, perte-
neciendo al grupo IVA, es decir

tiene 2e’s y 2e p) y pertenece al
periodo 5, lo que proviene de su
configuracion:

grupo
@/@} o
X = [ 1Kr ] 5524d105p
z 36

periodo 5

Por lo tanto su numero atémico
sera:

Z=36+2+10+2=50

RESPUESTA: E

TABLA PERIODICA MODERNA

De acuerdo a los nimeros atomicos
dados podemos ubicar a los elemen-
tos X, E, Q, A en la Tabla Periddica.

17X = [1oNe] 3s23p> = grupo VIIA
periodo 3

20E = [1Ar] 452 =  grupollA

periodo 4
32Q = [18Ar]4523d104p4:> grupo VIB
periodo 4

37A = [36Kr] 5st = grupo IA
periodo 5

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E
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Los elementos ubicados en la Tabla

Periddica Moderna queda como:

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
IA TIA B IVB VB VIB VIIB — VIIB — [B 1IIB IIA IVA VA VIA VIIA VIIA

>m

De acuerdo a lo observado:

I) Ay E son metales representati-

vos (grupos A)

II) Q tiene mayor electronegativi-
dad que E, ya que esta propie-
dad (facilidad para atraer
electrones al formar enlaces)
aumenta en un periodo de

izquierda a derecha.

1) X tiene el mayor potencial de

ionizacién (facilidad de formar
monopositivos  en
estado gaseoso), ya que esta
propiedad aumenta en un
periodo de izquierda a derechay
en los grupos de abajo hacia

cationes

arriba.

Luego las proporciones dadas, I, Il y

Il son correctas.

RESPUESTA: E

12. CONFIGURACION ELECTRONICA

Los electrones (particulas de carga
negativa, e”) se mueven en la nube
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electrénica, alrededor del nucleo
atémico, respetando ciertos princi-
pios de la Mecdnica Cudntica, los
cuales nos dicen que en el atomo
hay niveles y subniveles de energia,
los cuales son ocupados por los
electrones, respetando el denomi-
nado Principio de Construccion
(AUFBAU): los niveles y subniveles
de energia son ocupados de menor
a mayor energia.

El siguiente diagrama nos ayuda a
recordar facilmente como se realiza
la configuracion electrénica.

s/
e
s/p/d/
AR
Y
s/p/d f/g
A ad
s p d f
s
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13.

Por ejemplo:

18Ar = 152 252 2p® 352 3p? = [Ar]

30Zn = [Ar] 452 3d10

1K = [Ar] 4st
=

33As [Ar] 452 3d10 4p3

En algunos casos como el del ,qCu'y
47Ag, los datomos obtienen una
mayor estabilidad ocupando el
mayor numero de orbitales (siem-
pre que ocupen todos los pertene-
cientes a un mismo subnivel), lo que
les proporciona estabilidad acrecen-
tada. Asi, tenemos:

29Cu = [Ar] 45t 3d10
47A8 = [Kr] 551 4910

De lo expuesto, la configuracion
electrénica del ,9Cu estd mal
desarrollada.

RESPUESTA: C

ESTRUCTURAS COVALENTES

Lo primero que debemos trazar para
estudiar una especie quimica, es su
Estructura de Lewis. Para el idn
nitrato, NO3 se considera que el N,
es el 4tomo central y estd rodeado
de 3 dtomos de O. Ahora bien:

#itotale™ ;) =a=1(5)+3(6) +1=24
#total e” para octetos = b = 4(8) =32

o

—a _32-24
2

0 # de enlaces =

N |



La estructura sera:

.. O ..
o=NZ o:
<o TT IO_ .o
:Q:
Podemos recurrir al siguiente cua-

dro simplificado para determinar la
hibridacién del atomo central:

# pares .

#oenel _ Orbitales Hibrida-
atomo ’e en Atémicos cion
central atortno necesarios

centra
4 0 4
3 1 4 sp>
2 2 4
3 0 3 2
2 1 3 sp
2 0 2 sp

)

El Nitrégeno forma 3 enlaces 0 y no
soporta un par de electrones no
compartidos, por lo que requiere
una hibridacién spz.

El'i6n NO™ 3 podria haber sido repre-
sentado de las siguientes formas:

|

es decir existe mas de una estruc-
tura de Lewis para esta especie qui-
mica. Se dice que la especie
presenta resonancia y la estructura
real serd mas estable que cual-
quiera de las formas resonantes
presentadas.

14.
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De lo expuesto podemos afirmar,
respecto a las proposiciones dadas,
que:

I) Escorrecta
II) Es correcta

1) Es incorrecta

Lyl

RESPUESTA: D

NUMERO ATOMICO Y NUMERO DE
MASAS

Para un nucleo determinado (un
nuclido) se define:

Numero Atémico = Z = # protones
NuUmero de masa = A = # nucleones

Por lo tanto un nucleo en particular
del elemento E puede representarse
como:

A

JE

Para un atomo neutro se cumple,
por electro neutralidad que:
# electrones = # protones

Ademids se entiende por nucleones
a los neutrones y protones en con-
junto, luego

A = # neutrones + # protones

El problema nos habla de dos espe-
cies X37 e Y3* con igual niumero de
electrones, por lo tanto podemos
afirmar que:

Zy+3=2y-3
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15.

y que ademas el total de e— es igual
a 40, es decir:

Zy+3+7Zy—-3=40
Zy +Zy = 40
y ademas:
Z,=2,-6

es decir Zy > Zy (Y tiene mayor carga
nuclear)

por lo tanto, segun el problema
Ay =51
De las ecuaciones:
Zy +Zy = 40
Zy=2,-6
se llega a:
Zy=17 =#p'y
y Zy=23=#p'
y como:
#n°y + #p*y =51
O #n°y=51-23
#n°y =28
RESPUESTA: B

MODELO ATOMICO DE BOHR

Niels Bohr (1913) propuso su
modelo cuantizado del atomo que
le permitid explicar los espectros de
emisidn del hidrégeno y otras espe-
cies atdmicas monoelectrdnicas.
Propuso una nueva mecanica atoé-
mica basada en los siguientes pos-
tulados:
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16.

i) El atomo del hidrégeno consta
de un nucleo positivo alrededor
del cual gira el electrén en 6rbi-
tas circulares.

ii) El electrén gira solo en determi-
nadas orbitas de radios defini-
dos en los cuales tiene un cierto
contenido energético.

iii) Mientras el electrén gira en una
misma Orbita no irradia ni
absorbe energia (estados esta-
cionarios de energia).

iv) Un electrén emite energia
cuando “salta” de un nivel supe-
rior de energia a otro inferior; y
absorbe energia en el caso con-
trario.

De lo expuesto, podemos afirmar
que las proposiciones dadas son:

1) Falso (F)

1) Verdadero (V)
I11) Verdadero (V)
FVV

RESPUESTA: C

FUERZAS INTERMOLECULARES

Las fuerzas intermoleculares son
fuerzas bastante débiles que se ori-
ginan entre las moléculas y que dan
lugar a los diferentes estados de
agregacion de la materia y a las pro-
piedades de las sustancias en sus
estados condensados. Pueden ser:
Fuerzas de Dispersion de London,



Atracciones Dipolo-Dipolo y Puen-
tes de Hidrdgeno.

a) Las Fuerzas de London depen-
den de la facilidad con la que las
moléculas pueden distorsionar
su nube electrénica. Es decir
dependen del tamafio y forma
de la nube electrénica y del
numero de electrones involucra-
dos en las moléculas. Por ejem-
plo entre los alcanos propano y
butano (en estado liquido), la
intensidad de las Fuerzas de
London son mayores en el
butano, las cuales se desarrollan
a lo largo de las superficies de
contacto entre las moléculas.
Las Fuerzas de London estan
presentes en todo tipo de molé-
culas, siendo muy importantes
en moléculas no polares.

Propano

Butano

b) Las Fuerzas Dipolo-Dipolo, son
fuerzas que aparecen, adicional-
mente a las Fuerzas de London,

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

en las moléculas polares por la
presencia de los dipolos presen-
tes en esta moléculas. Por ejem-
plo, en el etanal se forma un
dipolo por la presencia del
grupo carbonilo C=0. Asimismo,
en el éter dietilico, por la pre-
sencia de pares electrénicos no
compartidos se presentan un
dipolo.

Fuerzas dipolo-dipolo

¢) Los Puentes de Hidrégeno son
atracciones dipolo-dipolo parti-
cularmente fuertes que se pro-
ducen cuando el hidrégeno (H)
se enlaza a elementos fuerte-
mente electronegativos como el
nitrégeno, oxigeno y fldor (N, O,
F). Son las fuerzas intermolecu-
lares mas fuertes. El etanol, por
ejemplo, forma Puentes de
Hidrégeno.
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RN //’H\.O./\CHg

M Puentes de Hidrégeno
\
N 5=
H,C_ SO°
3 N~ N\ o+
H

De acuerdo a lo expuesto, las pro-
posiciones dadas son:

1) Verdadera (V)

I1) Verdadera (V)

111) Falsa (F)
VVF

RESPUESTA: B
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MATEMATICA 1

17. Sea n O N el numero pedido.
Entonces segun las condiciones

tenemos
3.n_1u
10 18 12

Luego se tiene:

11
< ==
6

OIS

de aqui tenemos:

27
5,4=? <n<% =? =16,5
Como n O N, entonces tenemos
n=6,7,8,9,..,16
Nos piden

16
> i=121
i=6

RESPUESTA: B

18.M;:1 — h

M, avanzé la obra ﬁ y le falta %c

luego M,: 1 —  _ H



h—t
h

t
= x= (1—EJH horas

es lo que falta para completar la
obra

RESPUESTA: E

C+1, -, = 11200 (1)

19.i) V:

C+Iy,ns = C+2544  (2)

Luego restando la primera ecua-
ciéon (1) a la segunda ecuacion
(2) obtenemos.

I1af0 = C — 8656 (3)

Reemplazando la ecuaciéon (3)
en la primera ecuacion (1) se

tiene
C+(C—-8656)=11200
2C =19856
C=9928

ii) V:el monto en t afios es

M = C(1 + it) = 9928(1 + it)

22
iii) V: C+ 2544 = c{1 + '—-j

100
entonces
2i i’
Cl—5 1t 3| =2544
10 10
luego

20.

21.

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

4
200i +i
RESPUESTA: A
Datos
Vao _7 _ 7k
Vo 2 2k
Luego

(20%)(7k) + (40%)(2k) + (30%)x
=(25%)90
entonces
22k +3x =225
Del problema se tiene que
9%k +x=90 = x=90-9k.
Luego
22k +3(90 — 9k) = 225
22k + 270 — 27k = 225
—-5k=-45
k=9
RESPUESTAI C_
Sea Z el numero total de estudian-
tes

C = 12 estudiantes del cuzco con
promedio 25 afios

I= %Z — 12 estudiantes de Ica un

promedio 28 afios
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L= 1> Z= §Z estudiantes de Lima
100 4

con promedio 24 afios

Luego:

1
12x25+(12—12] xzs+%z><24

Z
=24,647
12x25+772-12%x28+187=24,647.
Entonces

Z = 100 estudiantes asistieron al
congreso

RESPUESTA: E

. Dato

u=A0OBOC

Ademas, tenemos

i) AOB°=U = AnB =0

i) BnC°=B = BOC = BnC=¢
Luego tenemos

A n B n C= (@ entonces la conclu-
sion A) es falsa.

B n C = @ entonces la conclusién B)
es falsa.

No podemos afirmar que A = B,
entonces la conclusion C) es falsa.

A n B = @ entonces la conclusién D)
es falsa

A n B n C = @ entonces Ia
conclusidén E) es verdadera.

RESPUESTA: E
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23.

24

. f(x)

Costo C(x) =35x+ 100
Venta I(x) = x%+ 70x — 100
No gana Ni pierde:

Costo = Venta

C(x) = I(x)

entonces

35x + 100 = x> + 70x — 100
luego

x? +35x =200 =0

de aqui tenemos
(x+40)(x—=5)=0

x =5 costo,

x =—40 no tiene sentido

RESPUESTA: B

_ax+4
3x—b

Como Dom(f*)=R\{8} y f* =f1;
entonces
3(8)-b=0 = b=24

_axt4 w(y) - 24x+4
=522 = F¥=33

También hacemos
3(8) —a=0 = a=24

24x +4

Luego f*(x) = 3% — 24



20
i f*(-1)= =
y asi f* (-1) 57
RESPUESTA: B
25.i) V:Sabemos que

ii)

iii)

(x = y)% = x? + y* — 2xy, para todo
x,y OR
entonces

xy < % (x2 +y2) paratodox,y OR

en particular para
x|, |y] OR, entonces se tiene

Ixy| < % (x> +y?)

F: Si hacemos x=-4, y=1
tenemos

x=—4<|y=1|=1

pero |x| =|-4]| =4, entonces
IxI=4 £ |y|=1

F: Como —1<x<1

entonces —2<x—-1<0

= 0<|x-1]<2 (*)
también 0< |x| £1

entonces

-1<|x|-1<0 (**)
De (*) y (**) tenemos
-1<|x]-1<€0<|x—-1| 2

Luego |x| -1<|x—1]

RESPUESTA: C

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

26.i) F:f(x)=mx+b, m#0

entonces
f*(X) = l X — E
m m

ii) V:Usandoelcasoi)conm=1,b
=0

iii) V: exactamente, en este caso, la
recta y = x actla como espejo

RESPUESTA: A
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MATEMATICA 2

27.

28.

Sea n el nimero de lados de poli-
gono regular.

De los datos tenemos:

360 ;3. 360 (1)

n n—6
Operando y simplificando la ecua-
cion (1) tenemos
n2-6n-720=0 . (2)
Resolviendo (2):

n=30 6 n=-24

RESPUESTA: C

es un conjunto

. convexo
i) Vv

M
i) F P Q R S

No forman un cuadrilatero

|

iii) F

No es un conjunto
convexo

RESPUESTA:
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29. De los datos tenemos:

De la figura:

m (AEB) = 110°

Por dato:
m (AE) = 88°
De (1) y (2)
m(BE) =22°
Como m < BAE = m EE

(3) en (4):

m < BAE=11° = x=11°

. (1)

. (2)

. (3)

. (4)

RESPUESTA: B

30. De los datos tenemos:




31.

Por propiedad de la bisectriz

AD _6 _3 @
Dc 4 2
de (1) sean
AD=3k y DC=2k .. (2)

El AAED OAABC

ED _ AD

4 ~ AC - (3)

Empleando (2) en (3) tenemos:

12

= ED==—
5

uilw

=2,4

~|3

RESPUESTA: E

De los datos tenemos:

Por el teorema de las cuerdas:

(5k)(k) = (3R)(R)

5k2 = 3R?
= k= % ... (1)

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

Por semejanza
AD _ 5k
CB R

reemplazando (1) en (2)

J3
5 —R
AD ﬁ
—_— = = 1
CB R ﬁ
RESPUESTA: D
. Por dato:
s2+Cc%2=181 (1)
S C
Como 3~ 10
= S=9k y c=10k ... (2)

y reemplazando (2) en (1)
81 k% + 100 k? = 181
= k=1 ... (3)
luego (3) en (2):
$S=9 .. (4)

como S _ R
180 Tt
(4) en (5):

Tt
R= -
2

RESPUESTA: C
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33. De los datos tenemos:

camara

Poste Pared

Objeto

—v—

De la figura tenemos:

RESPUESTA: B

34. De los datos tenemos
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De la figura:

PEZ=PO’>-OE*=4-1=3

= PE=.[3

= PH=.3-1 (1)
En el E\CHP:

CP2=CHZ + PH? . (2)
(1) en (2):

2
cP?=12+ (J/3-1)

=5-2./3 .. (3)

Como area del sector circular

6 rcp?
2

CPDes: S= .. (4)

reemplazando (3) en (4):

5.8 5-2./3
2
RESPUESTA: E
. Por dato L:
2
_[_%h , 2h”—10h (1)
Y=12h-1*" oho1

Como B(, 5m) O L, entonces en (1):

9h 2h% —10h
5m = -m+
2h—1 2h—1

= m=2h ...(2)

Como C(1, a) 0L, entonces en (1):



36.

oh  2h%*—10h
a= +
2h—1' 2h-1

= a=h

Por otra parte Area AABC:

0 h

m 5m
s=1

211 a

0 h

_|ma+h—mh-—5m|
2

reemplazando (2) y (3) en (4)

. (3)

. (4)

RESPUESTA: D

De los datos tenemos

Area ASA'T = SA S AT

. (1)

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

Como:
SO = —secH L2
A'0=1
y SA'=SO-A'O .. (3)
(2) en (3):

SA'=—(secB+1) ... (4)
Ademas de figura

AT = tanf ... (5)

(4)y (5)en (1)

Area ASA'T = (secB +21 )tan@

RESPUESTA: A
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RAZONAMIENTO MATEMATICO

37. Analicemos cada proposicién

I. Si1+1=3,entonces2+2=4
N—
F — V=V

Il. Es cierto que

32=9 sisolosi3J2—7 =3
-
\ = V=V

Ill. No es cierto que, usted esta
leyendo esta proposicion

1§ 7
y no esta postulando a la uni
~
Up
O O(«0O0Op)
O (v Or)
-
0 F =V

RESPUESTA: A

38. De acuerdo a:
(P ®q= OqO0p0

P q | Oqg | Op | Og0O0Op
v v F F F

v F \Y; F F

F Y F Y F

F F Y, v v

O 3F y1V

RESPUESTA: B
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39. Observamos la siguiente ley de for-
macion:
31, 71, 131, 211 , x

———————
40 60 80 100

0 x=211+100
x =311

RESPUESTA: C

40. Apreciamos la ley de formacion:

=2 =2 +2
%,4|—,>1,_v2|—,>3,1,|-|z
I—»Xfi—ﬂ—>x34ﬂ—>x3—T
0 H=3x3=9
G=1+%=%

Como nos piden determinar H + G,
realizamos la operacién:

=18

NIk IO

RESPUESTA: C

41. Sean las condiciones iniciales:

x : la cantidad de personas que se
comprometieron a ir de excur-
sién.

a :la cantidad que paga cada excur-
sionista

Luego: del dato



42,

s/400=ax - a=LL:O (1)

La condicion final:

(x = 2): cantidad de personas que
asistieron a la excursion

(@ + 10): cantidad que pago cada
excursionista.

400 = (x — 2)(a + 10) ... ()
Reemplazando (I1) en (I)

400
. 400= (x—Z)(T + 10}

400x = (x — 2)(400 + 10x)
desarrollando y simplificando:
10x* -2x-80=0
(x+8)(x—10)=0
Asi obtenemos:
x;=—8 NO
X, =10 Sl
Como asistieron a la excursion:

(x—2) - (10 — 2) = 8 personas

RESPUESTA: C

Sean:

Fi: Moradores que aprobaron la ges-
tién (encuesta i)

Ci: Moradores que desaprobaron la
gestiéon (encuesta i)

Del enunciado

43,

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

e R A i W ¥
c, 4 c, 4
@Q=1_l C, =1040
TG 4 F =180
Bos H*G% a3
c, 5 c, 5
@=§}C2=1100
TG 5[k =1760

Luego, cambiaron de opinién:
1100 - 1040 = 60 personas
1820 — 1760 = 60 personas

RESPUESTA: A

De acuerdo a la informacidén consig-
nada en la tabla, tenemos:

(3*2)=2 y (1*0)=1

como:

W=[(3*2)*1]*(1*0)
—

W=[ 2* 1]*1
NE—

W= 3*1

W=4

Pero de la tabla:

0*0=4

0*2=4

Ambas son correctas, pero solo esta

dentro de las alternativas 0 * 2.

RESPUESTA: A
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45.

Analizamos los giros y observamos
que todos son horarios, asi por
ejemplo:

Posicién 1: Giramos 90° y obtene-
mos la posicién 2

Posicion 2: Giramos 180° y obtene-
mos la posicién 3

Posicion 3: Giramos 90° y obtene-
mos la posicion 4

Posicién 4: Giramos 270° y obtene-
mos la posicién 5

Posicién 5: Giramos 90° y obtene-
mos la posicién 6

Posicion 6: Giramos 360° y obtene-
mos la posicion 7

Asi obtenemos:

RESPUESTA: A

Al analizar las figuras observamos
que en la:

Primera figura: existe un angulo
Segunda figura: existen dos angulos
Tercera figura: existen tres dngulos
Cuarta figura: existen cinco angulo
Quinta figura: existen siete angulo
Luego la serie formada es:

1, 2, 3, 5, 7 la cual es una serie de
numeros primos, en consecuencia
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el nimero que continua es 11.
La figura que continua debe conte-

ner 11 angulos

RESPUESTA: D

La vista | es la vista superior del
solido mostrado

La vista Il no corresponde al sélido
mostrado

La vista Il no corresponde al sélido
mostrado

En consecuencia solo la vista | es
correcta.

RESPUESTA: A



CULTURA GENERAL

47.

48.

49.

50.

El adverbio es la parte invariable de
la oracion que sirve para modificar
al verbo, al adjetivo o a otro adver-
bio. En esta pregunta, las preposi-
ciones | y Ill modifican correc-
tamente a los adjetivos.

RESPUESTA: E

Los géneros literarios, en funcidon a
su contenido, son los distintos gru-
pos en que se clasifica las obras lite-
rarias. La retdrica cldsica los ha
clasificado en tres grupos: épico,
lirico y dramatico, a los que se
aflade con frecuencia el género
diddctico. En este ultimo se encuen-
tra el ensayo. La alternativa
correcta entre género y su especie
es el género dramatico y su especie
la comedia.

RESPUESTA: B

Los nombres de las regiones coste-
ras del Perd son: Ancash, Arequipa,
el Callao, Ica, La Libertad, Lambaye-
que, Lima, Moquegua, Piura, Tacna,
Tumbes.

RESPUESTA: E

I. Grecia, cuna de la cultura cla-
sica, tiene 17 lugares declara-
dos Patrimonio de la Humanidad
por la UNESCO, debido a su
enorme riqueza cultural.

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

Il. La teoria monoracial pertenece
a Alex Hrdlicka y no a Paul Rivet.

I1l. El calendario oficial egipcio es el
primer calendario solar del que se
tiene noticia. Los egipcios fueron
los primeros en dividir el afio en
365 dias, hace unos 6000 afios.
También es egipcia la division de
la semana en siete dias, ya que
cada hora del dia estaba consa-
grada a uno de los siete planetas
conocidos; y el dia recibia el nom-
bre de su primera hora.

IV. La Huaca de la Luna es un com-
plejo arqueoldgico ubicado en la
costa norte del Perd, a unos
cinco kildmetros al sur de Truji-
llo, en el distrito de Moche. Este
sitio arqueoldgico representd
fisicamente la capital de la Cul-
tura Mochica.

RESPUESTA: E

51. Choquequirao presenta mdltiples

edificaciones de dos pisos con hor-
nacinas en el interior, ademas de
algunas puertas y nichos hechos
con doble jamba y canales de rega-
dio. Resulta una completa obra
ingenieril. El material usado es pie-
dra canteada con morteros de
barro. Existen 22 grabaciones en
estas piedras con figuras conocidas
como “Llamas del Sol” dispuestas
en 15 andenes con direccién al
nevado Quory Hauyrachina.

RESPUESTA: C
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FisicA

[N

F

La fuerza F aplicada por el jugador
viene dada por la relacion

A

ol

P

. (i)

>

t

Donde Ap = E\f—Tsi es el cambio

de momento final menos inicial y At
es el intervalo de tiempo que toma
en realizarse este cambio de

—_ —_
momento. Como p = mv, con
m = 0,4 kg, entonces tenemos

P =0,4(-201 +36]) y
Bi = 0,4(16? - 12}) en unidades

del S.I.

Si At = 0,45, entonces (i) satisface

_ 0,4(=207+367)—0,4(161 - 12DN
0,4

F = 12(-37 + 4))
cuyo médulo es
|F| =60 N

RESPUESTA: D
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— v Reposo —\ — V)

Veamos como es el comporta-
miento del choque elastico de dos
masas mq y m, sobre un piso hori-
zontal sin friccion (consideramos
mq > m,)

antes después

Inicialmente la masa m, esta en
reposo y m; se lanza con velocidad
vy, posteriormente, después del
choque ambas adquieren velocida-
desy v', respectivamente

Por conservacion de momento
tenemos:

mq Vv, =my Vll + m2VI2 (l)

Por conservacion de energia tene-
mos:

+ 72 vy ... (ii)

Tenemos dos ecuaciones con dos
incégnitas v'y y V', ya que v; es
conocido. Resolviendo para V')
obtenemos:

. 2m1

Vg —— v ... (iii
2 my+m, ! (i)



Segun el problema el bloque 2m
. 9

llega con velocidad v; = 16 m/s,
entonces usando reiteradamente la
relacion (iii) para los diferentes cho-
ques (choques sucesivos) obtene-
mos:

3 .

Zm/s, que es la velocidad con
lo que sale el bloque de masa m

L
V2—

v'3 =1 m/s, que es la velocidad con
lo que sale el bloque de masa

m/2

4 .
vy = 3 m/s, que es la velocidad con

lo que sale el bloque de masa
m/4

V' = % m/s, que es la velocidad

con lo que sale el bloque de
masa m/8

Vg = % m/s, que es la velocidad

con lo que sale el bloque de
masa m/16

RESPUESTA: C

En un sistema masa resorte el
periodo de oscilacién de la masita
m esta dada por la relacién.

7= 20 )
w

SoLUCIGN DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

En (i) w= JE , siendo k la constante
m

eldstica y m la masa del bloque.

Para obtener k, dibujemos el dia-
grama de cuerpo libre del resorte

N

mg sen 30°

mg

De la condicién de equilibrio
Kx = mg sen 30° (x = 0,55 es dato) de

donde K - 981x1/2
0,55

decir w = JE U2,98s71
m

Usando este resultado en (i) obte-
nemos

00 8,92, es

T=—2 D210s
2,98 s

RESPUESTA: B

Una onda armodnica que se desplaza
hacia la derecha esta descrita por la
relacién

y(x,t) = A sen (kx — wt) ... (i).
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Segun el problema
A=0,05m, k=4,4m™, w=7s"1

Veamos cada una de las afirmacio-
nes mencionadas

1) La onda se propaga en la direc-
cién +x que significa hacia la
derecha, la proposicién es ver-
dadera, la proposicidn es verda-
dera.

2m 2
1) Sab k==— ==,
) Sabemos que \ y w T
de modo que

A .
= = =v, es la velocidad de la

w
k T

onda

Reemplazando valores

A

v= =1,59m/s

4,4

I11) Como w = 271 f, entonces f = A
2T

7

= ———=1,115""1
2 x3,1416 >

La proposicidn es verdadera

RESPUESTA: B

5. Dibujando la distribucion del

liquido, obtenemos
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liquido

Las presiones en los puntos Ay B
son iguales por estar sometidos al
mismo liquido, asi en A la presion es
P que es la presion atmosférica por
estar en contacto con el aire. En B la
presion es la del gas Pg encerrado
mas la columna del liquido de altura
h.

Pg+pgh=Pg ... (i)

Conp=3p,=3x 103k—g3, siendo p,

m

la densidad del agua en kg/m3
h=0,8myPy=10°N/m3
=100 000 N/m3
de (i) obtenemos:
P, =100 000 N/m® -3 x 10% x 9,81
x 0,8 N/m3 = 76 456 N/m?>

Py = 76 456 N/m*

RESPUESTA: A



6.

~ 100 ~ 0,1 kg °C

Sea m, =100 g, el primer bloque de
capacidad calorifica 10 J/°C con lo
que su calor especifico C; es igual a:

10 10

J/g°C =100 J/kg°C

Sea m, = 200g, el segundo bloque
de calor especifico C,.

Sea AT, = 20 °C el incremento de
temperatura del primer bloque

Sea AT, = 30 °C el incremento de
temperatura del segundo bloque.

Si Qt es el calor total absorbido por
los dos bloques e igual a 900 J, Q;
el correspondiente calor absorbido
por el primer bloque tal que
Q; = m;C; AT, y Q, el calor absor-
bido por el segundo bloque tal que
Q, = m,C, AT,, entonces se verifica.

Qr=Q; +Qy,
reemplazando valores tenemos:

900 J = 0,1 kg x 100 J/kg °C x 20°C
+0,2 kg x C, x 30°C

900 J =2001J + 6 C, kg °C, de donde
C, =116,7 J/kg °C

RESPUESTA: A

SoLUCIGN DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

7. Mostremos el grafico correspon-

diente
A P(kPa)

3R - - -

pL: NEE R

- V(m3)

Vo 3V, 5V

La energia interna U de un gas ideal
monoatdmico esta dado por la rela-
cion

V=2nRT (i),

N 1w

en (i) T es la temperatura absoluta a
la que se encuentra el gas.

De la ecuacion de los gases ideales
PV = nRT, se establece que para
cada punto A, By C se satisface

3POV0 =nRTA, ZPO 3VO = nRTB,

PO 5V0 = nRTC (ll)
Se sabe que U, — U, = 10 kJ, lo cual
usando (i) obtenemos

10 k) = % AR(T, = Ty) .. (ii)

Usando las relaciones (ii); (iii) se
convierte en
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5P,V 3P,V
10k =3 nr|20Ye_2"oYol 4o
2 nR nR

donde PyVj = 13—0 kJ

3
Para calcular Ug = = nRTg,usamos

2
(ii)

6P,V
UB=§nR( 00}=9P0V0

2 nR
2 2X10 4, 30y
UB = 30 kJ

RESPUESTA: B

La intensidad del campo eléctrico E,
satisface:

E=kd (i)

donde K es la constante dieléctrica,
g es la carga que produce dicho
campo y r es la distancia de la carga
g al punto donde se mide el campo

Se sabe que sir=10m, E =4 N/C,
es decir, usando (i)

4N/C=K—3 > ... (i)
(10m)

Nos piden hallar d tal que E =1 N/C

a esa distancia, es decir

N _ Kg

17 = ... (iii)

o
N
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Dividiendo (ii) entre (iii) obtene-
mos:

dz
4= ; de donde
100 m
d=20m

RESPUESTA: C



QUiMICA

9. NOMENCLATURA QUIMICA

INORGANICA

El nombre correcto de los compues-
tos dados son:

I) FeCl; = cloruro de hierro (III)
II) Na,SO, = sulfato de sodio

[l1) KMnO, = permanganato de
potasio

IV) Li,0 = oxido de litio

V) N,O, = tetréxido de dinitro-
geno

Luego es incorrecta la alternativa B

RESPUESTA: B

10. TIPOS DE REACCION

Una clasificacion sencilla de los dife-
rentes tipos de reaccion que pue-
den ocurrir es la siguiente:

I) Reacciones de Combinacion:
A+B - AB
Ejemplo:
4P5)+ 0,5(8) — P4040(s)
1) Reacciones de Descomposicion:
AB_X,. A+B

Ejemplo:

CaCO5(s) -1, Ca0(s) + CO,(g)

SoLUCIGN DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

IIl) Reacciones de Desplazamiento
Simple

A+BC - AB+C
Ejemplo:

Zn + CuSO,4 - ZnSO,4 + Cu
(s) (ac) (ac) (s)

IV) Reacciones de Metdtesis

AB+CD - AC +BD

Ejemplo:
AgNO3 + NaC/ — AgC/+ NaNO3
(s) (ac) (s) (ac)

De acuerdo a esta clasificacion, la
reaccidn propuesta.

2K ClO3(s) @I 2KClg) + 3 04(g)
es de descomposicion

RESPUESTA: C

11. SOLUCIONES ACUOSAS

Las soluciones son sistemas disper-
sos en los cuales solo encontramos
una sola fase, es decir son homogé-
neos.

Una solucion esta formado por dos
tipos de componentes: el solvente
(componente en mayor propor-
cion), los solutos (componentes en
menor proporcién). Si el solvente es
agua se dice que se trata de una
solucién acuosa.

Las caracteristicas de la solucion
dependen de la naturaleza del sol-
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vente y de los solutos. Asi, tenemos
dos tipos basicos de soluciones
acuosas:

- Soluciones no conductoras de
electricidad, aquellas en los cua-
les el soluto solo se disgrega a
nivel molecular en el agua. Por
ejemplo: una solucion de azucar
(sacarosa) en agua.

- Soluciones conductoras de la
electricidad, aquellas en las cua-
les el soluto se disgrega a nivel
idnico, es decir forma iones en
el agua, permitiendo el paso de
la corriente eléctrica por la
movilidad de los iones.

De lo expuesto, se deduce que las
proposiciones dadas son:

1) Correcta
1) Correcta
I11) Correcta

IR

RESPUESTA: E

CALCULOS CON GASES

El problema podemos graficarlo
como:

se retiran

P;=1,5atm
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podemos afirmar que en el proceso
se conserva la cantidad de sustan-
cia, es decir se conserva el numero
de moles. Asi:

moles O, en 1=moles O, en 2 + moles O, retiradas

13.

”02(1) = nOZ(Z) + noz(r)

Los moles en cada caso podemos
calcularlas como

mg (1)
no.(1) = O~ . 3208 g0l
2 Mo 32 g/mol
2
h (2)= 2v2 ___(15)(45)
% RT,  (0,082)(25+273)
-0t x
no r)= — = -
2 |\/|o2 32
X
0 10=2762+
x=231,6¢g
RESPUESTA: C
DENSIDAD

La densidad es la relacion entre la
masa y el volumen que ocupa un
cuerpo.

<13

o
]

Si la densidad del mercurio es 13,55
g/cm3, esto significa que 1 cm? de
mercurio tiene una masa de 13,55 g.



Sin  embargo podemos calcular
cuantos atomos de mercurio hay en
estos 13,55 g de mercurio:

masa
masa de un atomo
13,55 g
200,59 g

mol

13,55 g
200,59 g

6,02 x 10> 4tomos

N:

N = 4,067 x 1022 4tomos

Este nimero de dtomos de acuerdo
a los datos del problema ocuparan
un volumen igual a:

22 g3
VT=(4,067X10 )(gnx(1,51x10 8) cm?’J

V= 0,5865 cm>

Es decir el mercurio alojado en
1 cm? deja de ocupar un volumen
de:

V no ocupado =1 -0,5865
V no ocupado = 0,4135
Es decir el mercurio no ocupa un

41,35% = 41% del volumen total.

RESPUESTA: C

14. CURVAS DE SOLUBILIDAD

Una curva de solubilidad muestra la
variacién de la solubilidad con los
cambios de temperatura.

EStO
100 gH,0

15.

SoLUCIGN DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

100 +

La curva del problema es la
siguiente:

S

20 T

20 60 100 t(°C)

Si tenemos 100 g de agua a 60 °C,
como maximo se disolveran 40 g de
soluto. Si tratamos de disolver 50 g
del soluto en dicha cantidad de
agua, solo se disolveran 40 g y que-
daran sin disolver 50 — 40 = 10 g de
soluto.

RESPUESTA: E

CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

La ecuacién quimica que estudia-
mos es:

CU(S) + 4HNO3(ac)

— CU(NO3)2(3C) + 2N02(g) + 4 Hzo(l)
La cual nos indica que: 1 mol de Cu
metalico reacciona totalmente con

4 moles de HNO3, que actla como
agente oxidante, ya que convierte al
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cu® a cu?, y el Cu sera el agente
reductor.

Si ponemos en contacto 4 moles de
Cu con 20 mol de HNOg, los 4 moles
de cobre solo reaccionaran total-
mente con 4 X 4 =16 mol de HNO;,
por lo que el Cu metalico se con-
vierte en el reactivo limitante.

Si reacciona totalmente 1 mol de Cu
se formara 1 mol de Cu(NO3),, por
lo que si reaccionan 4 mol de Cu
totalmente se formaran como
méximo 4 mol de Cu(NO3),.

Por lo tanto, de lo expuesto, pode-
mos deducir que las proporciones
dadas son:

1) Verdadero (El Cu es el reactivo
limitante)

1) Falso (solo se forman 4 mol de
Cu (NO3)y)

I11) Falso (solo reaccionan 16 moles
de HNO)

VFF

RESPUESTA: A

LiQuiDos

La mayoria de las propiedades de
los liquidos estan relacionadas a la
intensidad de las fuerzas intermole-
culares en su interior, y por lo
mismo son dependientes de la tem-
peratura, ya que al aumentar la
temperatura, aumenta el movi-
miento molecular y con ello dismi-
nuyen las fuerzas intermoleculares.
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i)

ii)

iii)

La Viscosidad de un liquido es su
resistencia a fluir a través de
capilares. Esta resistencia al
flujo depende del tamafio mole-
cular (mayor tamafio, mayor
resistencia) y de las fuerzas
intermoleculares (mayores fuer-
zas, mayor viscosidad) y por
tanto de la temperatura (mayor
temperatura, menor fuerzas
intermoleculares y menor visco-
sidad.

La Presion de Vapor de un
liquido es la presion que ejerce
el vapor del liquido sobre la
superficie del liquido en un
ambiente cerrado. Cuando un
liquido es mdas volatil (menor
fuerzas intermoleculares, mayor
volatilidad) mayor sera su pre-
sién de vapor. En alcanos nor-
males cuanto mayor sea el
numero de carbonos, mayores
seran las fuerzas intermolecula-
res y menor su volatilidad y por
tanto menor su presién de
vapor.

La Tensidn Superficial es la resis-
tencia de un liquido para incre-
mentar su area superficial. Esta
resistencia es proporcional a las
fuerzas intermoleculares y lo
que varie la intensidad de éstas,
variard la tensidon superficial.
Por ejemplo se si agregan deter-
gente se disminuyen la tensidn
superficial, mientras que si se
agregan sales al agua, ésta
aumenta la tensién superficial.
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Luego las proposiciones dadas son: MATEMATICA 1 19. 20. Sea
1) Verdadero . . 1 M=bcdef
17.i) F:Sitenemos 11
Il) Falso A={1,2,3,4,7,8} 111 N=a(a+1)(a+2)(a+3)a+4)
1) Falso entonces 1111 8 De las condiciones del problema
+ &
VFF la mediana = 374 =3,50A 11111 > E tenemos
. 111111 ® Mla+(a+1)+(@a+2)+(a+3)+(a+4)]
RESPUESTA: A ii) V: Definicién de moda
iii) F:SeaB=1{1, 2, 3, 3, 6} 11111111 M [5a + 10] = 1749825
entonces MODA = 3 12345678 M (a + 2) = 349965
+2+3+3+
media = - 2+X3¥3+6 =101 %X 11 x7 x5 x 32
> 111111111
- Media > Moda = Ademas, los valores posibles de a
3 = Media > Moda = 3 1111111111} son1,3,5y M es un nimero impar
o . .
RESPUESTA: C_ 11111111111>'§ de cinco cifras.
_— £
111111111111 (3 Luego
18. Segun los datos tenemos 1111111111111 Si a =1, entonces M = 116615 (seis
3N, 4B, 5A cifras) no satisface.
11111111111111 . .
Las posibilidades de obtener tres Sia = 3, entonces M = 69993 (cinco
bolas son seis 111111111111111 cifras) satisface.
NBA, NAB, BAN, BNA, ANB, ABN 123456777777777 Si a =5, entonces M = 49995 (cinco

cifras) satisface.

Luego sumando en base nueve

3 4 5 -
P= G(E x 11 X 1‘6) (sin reposicién) RESPUESTA: A

tenemos:
) 123456777777777+
seis veces 12345678 21.5(n) =3(7)+ 337+ ... + 33 ... 3y
P=—3- E9)=123456801234566 25(n) = 6(7) + 66(7) + ... + 66 ... 67)
1
— (7 — 2 _ —
RESPUESTA: B entonces el nimero de digitos de 0 =(7-1)+(7° -1+ +(7"-1)
- y1son12 =(7+7%+ .. +7" 4 (-1-1-...-1)
RESPUESTA: A 7n+1_7
2S(n)= —— -n
6
Entonces
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22.

23.

7" _7 _6n
()= ———p—
7%% _ 493

Luego S(81) = ™

RESPUESTA: A

i) F:
Sea P(z) = (z — 1)(z + i)(z — 2i)
=23 - (1+i)22+(1+i)z-2
es un polinomio de grado 3
ii) F:
q(z) = ®+1=0
= q(2) = (2 -i)Z> +1)
todos sus raices son complejas
iii) F:
Sea P(z) = (z +i)(z —i)(z + 2i)
=23+ 2i2% + 2+ 2i
Q(z) = (z +i)(z —i)(z — 2i)
=23-2i22+z-2i
P y Q son polinomios complejos y

posee dos raices comunes,
entonces

P(z) + Q(z) = 223 + 22

vemos que no posee tres raices
complejas, dado que z =0 O R es
unaraizde P +Q

RESPUESTA: E

Sea P el polinomio a buscar

Si ﬁ—ﬁ es una raiz de P, enton-
ces

24,

SoLUCIGN DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

- (ﬁ_ﬁ)l («/E'Fﬁ),y
- («/5 + ﬁ), también sus raices de

P, entonces P es un polinomio de
grado cuatro

Como A2 - /3 = J5-./24
N2+ 3= 5+.24

Luego

P(X) = (x— /5 + /24) (x + /5 + ./24)
(x=/5—/28) (x+ /5~ /24)

= (" (5 + 28)) (x* = (5 - /24))

= (" =5) = /28) ((x" = 5) + /28)
=(x*-5)%-24
=x*-10x%+1

RESPUESTA: D_
i) Vi

MCD(P(x); Q(x)) = (x = 1)"(x + 3)",
dadoquen<m

i) V:
x*—5x2+4=(x*-4)(x* -1)

= (x = 2)(x + 2)(x - 1)(x + 2)

——
factor
iii) F:
De 155 =5 % 31
93 =3x31

Entonces se tiene
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25.

26.

3.31 5. 31
X155 a93 ) (X ) _(a )

6 7 3x2 _7x1
X —a X —a

Senotaque5x%x31 y 7%x1no
tienen factor comun

RESPUESTA: D

P(x)=ax> + (b — 1)x + o = (x — 2)Q(x)
Luego

P(0)=a=-2Q(0)=6

= a=6, Q0)=-3
P(1)=a+b-1+6=-Q(1)=0
= a+b=-5,Q(1)=0
P(3)=27a+3b-3+6=Q(3)=12
= 9a+b=3, Q(3)=12

} a=1, b=-6
Entonces

P(x) = x3 = 7x + 6 = (x — 2)Q(x)

Entonces
atb=-5
9a+b=3

entonces Q(x) = x2 + 2x — 3

RESPUESTA: A

i) F:
(@*b)*c=Ln((a*b)c)=Ln(cLn(ab))
a*(b*c)=Ln(a(b*c))=Ln(aLn(bc))
observamos en general no se
satisface la igualdad.

i) V:

a*b=Ln(ab)=Ln(ba)=b *a
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i) V:

Sea ¢ OR* tal que
a * c = a, entonces
Ln(ac) = a = aln(e)

=Ln (e?)
entonces
ac=ea

a
a=< OR?
a

donde Ln(e)=1

RESPUESTA: C



MATEMATICA 2

27. De los datos tenemos:

28. De los datos tenemos:

de (1) y (2):

2R _

2Tr
3

[SSH B> )

29. De las datos tenemos:

RESPUESTA: D

(1)
- (2)

RESPUESTA: D

SoLUCIGN DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

De la figura

N _ 4l

9 ZZ
= N=36 . (1)
Como:

SXS=9xN ...(2)

reemplazando (1) en (2):

$2=9x36 = S=18 .. (3)
Nos piden:
Area TMCD =25+9 .. (4)

reemplazando (3) en (4):
Area TMCD = 45 u?

RESPUESTA: E

30. De los datos tenemos:

Sabemos que para un triangulo de
lados a, b y ¢, circunradio R e inra-
dior, se tiene:

S= R . (1)
S=p-r ...(2)
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31.

de (1):

_ abe

R= as ... (3)
de (2)

S

r-P ... (4)
de (3) y (4)

_ abe

RXr= 4p .. (5)

comoa=3,b=5c=7 yp=125-,

reemplazando en (5) tenemos

R.r=

NI

RESPUESTA: B

De los datos tenemos la siguiente
figura:

45°

16

20

16 12

De la figura:

Saqc = % (16)(16)
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=128 u?

RESPUESTA: E

32. Nos piden

E = sec 40° + 8 cos240°

+ 8 cos240°

cos40°

1+ 8c0s°40°
cos40°

1+ 2g4c05340°}

cos40°

1 +2(cos120° + 3cos40°)
cos40°

_ 6 _cos40° _ 6
cos40°

RESPUESTA: C

33. De los datos tenemos que:
1-|tanx| =0

= |tanx| <1

= —1<tanx<1

. (1)

g

¥



de (1) y de la grafica de tan(x) tene-
mos:

kn—ESxS£+kn
- (4'(—4_1) < x < (4k + 1)TY/4

D; = {x/(‘%)ns X< (4"—4+1)n, kO Z}

RESPUESTA: A

34. Dato:

arc tanx + arc tany + arctan z

=Tt ... (1)
Sea:

0 = arctanx = tand = x

0 = arctany = tanB =y .. (2)

B =arctanz = tanf =z

En (1):
a+0+B=T1
= tana tanB + tanf

=tand tanB tanf3 ...(3)
reemplazando (2) en (3):
X+y+z=Xxyz

= X+y+z—-xyz=0

RESPUESTA: A

35

36.

SoLUCIGN DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

. De la ecuacion:
3 cos2x—7senx+5=0
3(1 —2sen2x) —7senx+5=0
—6sen2x —7senx +8 =0

6sen2x + 7senx+ 8 =0

-7+ .49 -4(6)(-8)

= senx =

12
—7+ ./
— senx = —LE«241
12
Como

—1<senx <1 para x {0, 21

-7+ 4241
12

= senx = Uo,71>0

y como senx en positivo en el IC y
IIC, tenemos dos soluciones.

RESPUESTA: B

Nos piden

E= (sec 2B + tan 2B)(c—b)
c+b

. (1)

De los datos tenemos:

C
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sen B =

L IT

C

cosB= -
y a
En (1) se tiene:

- (c=b) (1+sen28j

" (c+b)| cos2B

(senB + cosB)2

- (2)

c—b
- (C + b)(cosB +senB)(cosB —senB)

c—b) (senB + cosB
“lc+b]|| cosB-senB

reemplazando (2) en (3):

Qlo

=)

cE

N\
[ key
N——

- (3)

RESPUESTA: D
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RAZONAMIENTO VERBAL
ANALOGIA

37. La relacidon semdntica que presenta
el par base es de ‘causa (con intensi-
dad): efecto’. En este sentido, el par
que cumple la misma relacién ana-
l6gica es “dieta : anorexia”.

RESPUESTA: A

38. La relacién semantica que presenta
el par base es de ‘antonimia’. En
este sentido, el par que cumple la
misma relacion  analdgica es
“encuentro : despedida”.

RESPUESTA: D

PRECISION LEXICA

39. La palabra adecuada para el con-
texto presentado es aducir, ‘presen-
tar o alegar pruebas, argumentos,
etc” Los demas términos no son
precisos para el contexto (saco,
‘mostrd, manifestd’; exclamo, ‘emi-
tié palabras con vehemencia’; res-
pingd, ‘resistid, repugnd’, e inquirio,
‘indagd, averigud’).

RESPUESTA: B



ANTONIMIA CONTEXTUAL

40.

El sentido de la palabra ratificados
en el enunciado propuesto es ‘apro-
bados’. Por tanto, el término contra-
rio es defenestrados, ‘destituidos o
expulsados de un cargo’.

RESPUESTA: E

CONECTORES LOGICO-TEXTUALES

41.

42,

En el ejercicio propuesto, el
segundo enunciado constituye la
causa de primero, por lo cual se
requiere un conector causal en el
primer espacio. El tercer enunciado
denota oposicidon a las ideas ante-
riores, al igual que el cuarto; por
tanto, en el segundo y tercer espa-
cio se necesitan conectores adver-
sativos.

RESPUESTA: D

En el ejercicio propuesto, se
observa que los tres primeros enun-
ciados se agregan de manera conse-
cutiva, por lo cual, en el primer y
segundo espacio en blanco se
requieren conectores de adicion. En
el tercer espacio, por ultimo, es
necesario un conector adversativo
que sefiale la oposicion entre la
informaciéon previa con el enun-
ciado final.

RESPUESTA: D

soLucIGN DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

PLAN DE REDACCION

43

44,

. La secuencia presentada es de
causa-efecto. Esta debe iniciar con
el enunciado V, que es el mas gene-
ral. Este se empieza a explicar en IV,
el cual va ligado a | por la referencia
(estas células). La consecuencia
directa de | se encuentra en Il, y el
resultado o efecto final, es decir, el
que se deriva de todos los enuncia-
dos anteriores, se muestra en Ill.

RESPUESTA: E

La secuencia textual planteada es
de tipo deductiva, por lo cual debe
iniciar con la informacién mas glo-
bal, descrita en la oracion Ill, que
presenta a las tabletas. Esta se
conecta con Il mediante el referente
esta tecnologia, y Il se comple-
menta con IV. El enunciado | des-
cribe otro de los componentes de
las tabletas, por tanto, le sucede a
IV y es complementado con V.

RESPUESTA: E

COMPRENSION DE LECTURA

45

. El autor, en el texto, sostiene que la

culpa es la marca de un pensamiento
gue inventa ideales para ocultar debi-
lidades. Por lo tanto, los que culpan
por el fracaso de la seleccidn peruana
de futbol serian considerados inven-
tores de ideales triunfalistas.

RESPUESTA: B
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46.

El texto explica cédmo es posible
abordar los fendmenos de forma
compleja. Estos se pueden estudiar
de manera holistica o reduccionista,
y ambas maneras se rigen bajo el
paradigma del estudio complejo de
fendmenos, que constituye el eje
tematico del texto presentado.

RESPUESTA: C

CULTURA GENERAL

47.

48.

Si los mercaditos mantienen los pre-
cios antiguos, sus clientes buscaran
mejores ofertas. Pueden ir a estos
nuevos mercados mayoristas cerca-
nos. En consecuencia los mercadi-
tos bajaran los precios.

RESPUESTA: A

. La competencia perfecta es un
tipo de mercado en el que exis-
ten numerosos vendedores y
compradores que estan dispues-
tos a vender o comprar, libre-
mente, productos que son
homogéneos en un mercado
dado, pero, sin tener influencia
distinguible en el precio de
venta.

Il. La oferta monopdlica consiste
en que un solo producto o pres-
tador del bien o servicio,
impone la calidad, precio y can-
tidad. El consumidor no sabe el
costo.
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49.

50.

51.

I1l. Un monopsonio es una situaciéon
de fallo de mercado que aparece
cuando en un mercado existe un
Unico consumidor, en lugar de
varios.

RESPUESTA: D

La ley de los tres estados es la base fun-
damental de la filosofia de Augusto
Comte, fundador del Positivismo.

RESPUESTA: D

a) Teoria figurativa fue propuesta
por Wittgenstein para explicar
como el lenguaje puede referirse
al mundo y describirlo. Considera
qgue el lenguaje es una represen-
tacion isomorfica del mundo.

b) El falsacionismo, refutacionismo o
principio de falsabilidad es una
corriente epistemolégica fundada
por el fildsofo austriaco Karl Popper.

c) Carnap, en el articulo Filosofia y
sintaxis ldgica, expone su criterio
de demarcacion, la verificacion,
qgue implica una forma especifica
de ver la tarea de la filosofia.

RESPUESTA: E

Con la ley de la proximidad, nuestra
percepcion tiende a asociar los ele-
mentos que se encuentran cercay a
considerarlos como un grupo.

RESPUESTA: D



2.6 Solucidon examen final
CEPRE - UNI 2013-1

FisicA

1. Silos condensadores tienen capaci-
dades C, 2C y 3C, se sabe que la
capacidad maxima se obtiene
cuando todos ellos estdn conecta-
dos en paralelo, es decir

C =C+2C+3C=6C=1—8' C
eq 3

RESPUESTA: D

2. La fuerza generada por un campo
eléctrico es una fuerza conserva-
tiva. Si V, es el potencial en el

punto A y Vy es el potencial en el
punto B, entonces el trabajo Wjg

realizado por el campo eléctrico en
llevar una carga positiva q del punto
A al punto B esta dado por:

Wy = a(Vg — Vp) ... (i)

Segun el enunciado, q = 10 C,
Vp =75V y Wug = 180 J de modo

qgue de (i) obtenemos:

180 =10 (Vg — 75), de donde
Vg =93V

RESPUESTA: A

El 2% de 50 W es 1 W, asi
1w-=1 joule es la potencia sumi-
seg

nistrada en forma de radiacion.

un fotdon de frecuencia v = 4,76 X
10 Hz contiene energiaE=hv, sih

=6,63 x 10734 J-s, entonces:
E=6,63x103%)-sx4,76 x 1014571

=31,5x 10720 J, es la energia que
transporta cada fotén, por lo tanto
en 1 W de potencia suministrada
tendremos:
14-s"

0 - 3,17 X 1018 fotones/seg
31,5x10 ")

RESPUESTA: C
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4. La ecuacion focal de los lentes con-
vergentes verifica que el foco f
satisface

A R S
f_nm Rl R2

En ambos casos n = 1,52 es el
indice de refraccién de la lente y Ry,
R, son los radios de curvatura del
lente.

Para el primer caso se verifica.

n 1 1

1 L = _ =
= -1 - i
f Naire [Rl sz (i

aire

Para el segundo caso se verifica.

n 11
1 | —— [R——R—j (i),
1:quuido Miquido 1 2

dividido (i) + (ii), se obtiene

1,52-1
fquuido = faire 1,52 -1
1, 36
_ 0,52
— 1 —os
=5x10 7 [0,11764j
— -2
fliquido =221,0x10 “m

RESPUESTA: B
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5.

La relacién que satisfacen las ondas
electromagnéticas de frecuencia v
y longitud de onda A que se propa-
gan a velocidad v estdn relaciona-
dos por:

AV =v ... (i)
Siv=12450x 10° Hz y v = 2,998 x

108 m/s, entonces

2998 x10° m/s

A=Y o
2450x10° st

v
\Y)
=1,23 %101 m=12,23cm

RESPUESTA: D

La fuerza ? que experimentaéuna
carga q que viaja a velocidad v en
(il interior de un campo magnético
B esta dada por la relacién

F= q v x E, cuyo médulo es

|[Fl =q|v||B| senB .. (i)

En (i) O es el angulo que forman los
vectoresv y B.

Reemplazando valores obtenemos:

(con sen37° = 3 )

5
|F| =1,6x107x3x10%x0,3 x
_f: =8,64 x10 4N

RESPUESTA: A



7.

En la figura ambos alambres con-
ductores constituyen cada una
resistencia R; y R, conectados
ambos en paralelo a una misma
fuente de voltaje.

La potencia que disipa cada resis-
tencia conectadas en paralelo a la
fuente V esta dada por la relacién:

La resistencia de cada alambre
viene dada por

_ Ly _ L
R1—P1A— y RZ—PZA—,Slendo
1

2
2
A=m2=7] 2
2

con r el radio y D el didmetro.
(ambos tienen el mismo p)

Si Ll = 2|_, Dl = 2D, L2 = I., D2 = D/2,
entonces

\Y; L
P R R, P 2
a4 _n(b2) _,
P V2 Ry p%
R, m(2D/2)

RESPUESTA: D

10cm
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Segun las caracteristicas del espejo
esférico del enunciado, es el espejo
convexo el que satisface una ima-
gen no invertida de menor tamafio

por condicion del problema
p+g=42cm .. (i)

por condicion de aumento

, de donde g = 4p
p 10 10

q_24

Reemplazando en (i)
p+ % =42 cm, de donde
P=30cm

RESPUESTA: D
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QuimiIcA

9.

EFECTO INVERNADERO

Una mitigaciéon importante del
actual problema del efecto inverna-
dero se producira con acciones que
se dirijan a una menor produccién
de Gases de Efecto Invernadero
(principalmente CO,).

Todos aquellos procesos que permi-
tan producir energia sin usar com-
bustibles fésiles (carbdn, petréleo y
sus derivados, gas natural, etc)
serdn modos efectivos de reducir la
contaminacién por CO,(g). Entre
estos procesos tenemos:

- El uso de reactores nucleares
(actualmente los de fisidn
nuclear) donde el combustible
es una sustancia fisionable
como el uranio.

- Eluso de celdas de combustible,
en los cuales el hidrégeno es el
combustible y generando solo
agua como subproducto.

- El uso de la energia edlica que
usa el viento para producir ener-
gia limpia.

- etc.

De acuerdo a lo expuesto la energia
eodlica contamina menos el
ambiente.

RESPUESTA: A
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10.

FUNCIONES QUiIMICAS ORGANICAS

Las principales funciones orgdnicas
son:

L, Féormula Grupo
Funcién R
General Funcional
R R
N A N
Algueno C=C C=C
/A /N
Alquino [Ry—C=C-Rqy| —-C=C-
Alcohol R — OH —OH
—OH
H
Fenol @_O (unidoa C
G aromatico
//O
Aldehido R — CHO —C
\
0
\
Cetona R—-CO-R' /C=O
Acido Py
Carboxilico| R~ COOH -C
OH
Esteres R—C// —C//
\0-R' o R
Aminas R —NH, NH,
0
/ 7
: R-C -C
Amidas
\ _Rl \ _RI
| |
R

De acuerdo al cuadro de funciones,
en las alternativas tenemos:



11.

A) CH3 —CH=CH, CH; - OH
alqueno alcohol
9
B) CH3—CH,-OH  CH;—C-H
alcohol aldehido
?
C) CH3—-C-0-CH;z NH;
éster amoniaco
D) CH3_O_CH3 CH3_NH2
éter amina
(0]
Va
E) CH;-C—-OH CH;—CH,-0O-CH;3
acido carboxilico éter

La respuesta, por lo tanto, es D

RESPUESTA: D

APLICACIONES DE LA
ELECTROQUIMICA

Dentro de los multiplos aplicaciones
de la electroquimica (ya sea como
celdas galvanicas o celdas electroli-
ticas) podemos mencionar:

a) Fabricacién de pilas y baterias
de diverso tipo:

- pilas secas

pilas alcalinas
- baterias de auto
- celdas de combustible, etc.

b) Refinacion electrolitica de meta-
les, como: oro, plata, cobre,
cine, etc.

12.
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c) Elaboracién de una serie de pro-
ductos industriales: por ejem-
plo de la electrdlisis de
soluciones acuosas diluidas de
NaC/ se obtiene NaOH o NaOC/
(lejias).

d) Obtencidén de metales alcalinas,
como: Sodio a partir de NaCl
fundido; aluminio, a partir de la
electrdlisis de la alumina en
criolita fundida (proceso Hall),
etc.

Existen muchas mas aplicaciones de
la electroquimica.

De acuerdo a lo expuesto, las pro-
posiciones dadas son:

I) Verdadera (V)
1) Verdadera (V)
I11) Falso (se usan sales fundidas) (F)

VVF

RESPUESTA: B

PERFIL DE REACCION

Un perfil de reaccién o diagrama de
entalpia es una grafica que repre-
senta la energia potencial del sis-
tema versus el avance de Ia
reaccién, es decir el progreso de la
especies quimicas, desde su estado
de reactantes (R) hasta el de pro-
ducto de la reaccion (P) pasando
por el estado de reaccién (ET).
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Por ejemplo (para reacciones ele-
mentales):

ET

AH<0

avance
Reaccion Reaccidn
Exotérmica Endotérmica

(Ea = energia de activacion)

En el caso de la reaccién exotérmica
la energia liberada se calcula como
p - q llamada también entalpia de
reaccion (AH<0), mientras que en el
caso de la reaccién endotérmica la
energia absorbida se calcula como
b — a que seria la entalpia de reac-
cion (AH>0).

En el caso de la reaccién exotérmica
P es mas estable que R y por ello se
libera energia durante la reaccion,
mientras que en el caso de la reac-
cidon endotérmica R es mas estable
que P y por ello en esas reacciones
se absorbe energia.

Los catalizadores son sustancias que
aumentan la velocidad de una reac-
cién ya que disminuyen la energia
de activacion (disminuyen la ener-
gia del estado de transicién). Un
perfil de reaccion (sencillo) cuando
se usa catalizadores puede ser:
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ET sin
catalizador

con
catalizador

avance

De acuerdo a lo expuesto, la alter-
nativa correcta es la C.

RESPUESTA: C

13. pH

El pH (potencial de Hidrégeno) es
una medida de la acidez de una
solucidn. Se calcula como:

pH = - log [H*]

donde [H*] es la concentracién
molar de los iones H*.

En el problema se mezclan 2 solu-
ciones de HC/,):

i) 50mLdeHC/conpH=1
En este caso [H*]; = 107PH1
[H*]; =1071
[H*]; =0,1 mol/L
ii) 100 mL de HC/con pH =2
En este caso [H*], = 107PH2
[H*], =1072
[H*], =0,01 mol/L



14.

De este modo, al mezclar las solu-
ciones se obtendra una nueva solu-
cion de 100 mL de volumen y
[H*] = 107PHs.

Como en este proceso de mezcla se
deben conservar los moles de HY,
podemos afirmar que:

N+ inicial = N+ final
n =V, [H]
entonces:
Vq [H]+V, [H*], + = V3[H']3
50(0,1) + 100 (0,01) = 150 ([H*]5)
= [H*]3=0,04 mol/L

RESPUESTA: B

ELECTROLISIS. LEYES DE FARADAY

Cuando a través de una solucidn
hacemos pasar una corriente eléc-
trica, obligamos a que ocurra una
reaccion redox. El dispositivo se
Ilama celda electrolitica.

En este tipo de celda, en uno de los
electrodos ocurre una reduccion y
se denomina cdtodo. En el otro
electrodo ocurre una oxidacion y se
denomina dnodo.

soLuciGN DEL EXAMEN FINAL E

G)H ®
_ 1 _
eC bater!aﬁje

CATODO ANODO

o

cationes aniones

En nuestro problema el cloruro de
cromo (lll) es sometido a electrdli-
sis. En este proceso el cation cr3tes
atraido por el catodo donde gana
electrones y se reduce:
Cr?;) +3e - Cr(s)

En el proceso se deposita cromo
metalico. La primera Ley de Faraday
nos dice que la masa depositada es
proporcional a la carga eléctrica que
circula por la celda electrolitica.

Se han depositado 30,5 g de cromo,
al circular la corriente | durante 60
minutos (3600 segundos). Por lo
que la carga que circula es:

g=1t
g =1(3600)
g =36001 coulomb

De acuerdo a la 1ra. Ley de Faraday:
cr3t+3e” o Cr

_ deposita
3molee —  1molCr
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6
3(96500C) —» 52gCr
36001 _— » 30.5gCr

3 (96500)(30,5)
52

0 36001=

I1=47,16 A = 47,1 A

RESPUESTA: E

15. POLIMEROS

Los polimeros (poly = muchos,
meros = partes) son sustancias
moleculares de elevada masa mole-
cular formada por la unién (polime-
rizacion) de moléculas de baja masa
molecular (mondmeros). De modo
muy sencillo el proceso de polimeri-
zacion podemos graficarlo como:

OA DA-A-A..AO 6 fA}
AL

n

Entre los principales polimeros
tenemos:
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16.

Monémero Polimero
CH27= CHZ J|ECH2 _CHZ]—n
etileno polietileno
CH, = CH {CHZ—CH}n

[ |
CH3 CH3
propileno polipropileno
CH, =CH {CHz_fH}n
|
cl . ct
cloruro de vinilo po||C|.Or.UFO de
vinilo
CH =CH,
@ {((5{ —CHZ]-n
estiremo I
poliestireno
etc

De lo expuesto, la relacién entre los
polimeros y nombres propuestos es:

I=b; ll=c; lll—a
RESPUESTA: D

QUIMICA APLICADA
BIOTECNOLOGIA

La Biotecnologia es la técnica que
utiliza sustancias o tejidos deriva-
dos de organismos para obtener o
modificar un producto, mejorar una
planta o animal o para desarrollar
microorganismo y utilizarlos en pro-
cesos especificos.



La Biotecnologia es tan antigua
como el hombre. Actividades como
la fabricacion de pan o cerveza (chi-
cha de jora o maiz) que se basan en
el uso de levaduras son procesos
biotecnolégicos (Biotecnologia Tra-
dicional).

La Biotecnologia moderna esta tam-
bién relacionada con el tratamiento
de la basura y aguas residuales. Asi,
si seleccionamos la basura y aplica-
mos biotecnologia adecuada pode-
mos obtener biogas (combustible).
también las aguas residuales, trata-
das adecuadamente, pueden ser
usadas nuevamente en parques y
jardines.

De acuerdo a lo expuesto las pro-
porciones dadas son:

I) Correcta
Il) Correcta

I1l) Correcta

RESPUESTA: E
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MATEMATICA 1

17. Sea n el numero de estudiantes,

segun los datos tenemos

830<n<920 (*)

V:

viw

nvarones

o
viN

n damas

Cada grupo tiene igual cantidad de
personas y ademas se forman 35
grupos luego tenemos

3 o~
V==n=35=35/

5 1

2 A~
d==n=35 =35/

5 2
entonces

usando (*) obtenemos

830 < 35 (¢ + ¢5) < 920,

entonces

U+l=24 06U +6=2506 U +6,=26

n=840 6 n=875 6 n=910

o

sin =840 :>v=§n=504¢§§
2 Py
d=£n=306% 35
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°

sin =875 :>v=§n=525='§
2 Py
d=%n=350=35

Sn
. 3 Py
sin=910 :V=§n=546¢35
d=2n=364=3%

5

18. cduxu=4311 =
cduxd=3353 =

cduxc=1916 =

RESPUESTA: C

Siu=1: cd1x1=4311

cd1xd=3353imposible

dado que cd u tiene

tres cifras

Siu=9: cd9x9=4311
cd9xd=3353
—d=7,c79 x 7 = 3353

cdu=479,

U
c=4

479 x4 =1916

Luego c+d+u=4+7+9=20
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RESPUESTA: B

19.1) F:

2
observamos que no existe n O N

1 1
tal a{= =)
alque n <3 2>

Si tenemos el intervalo <§, 1>,

1) F:
8 R .
2 fraccion impropia, pero
MCD(4, 8) =4 #1
1) F:
2 3 1
£,2_=
3 4 12

fracciones fraccion
propias  impropia

RESPUESTA: E

. Segln los datos tenemos:
M = (2A)2 + x
N =A3+x

de donde A3 - 4A2 = 0, entonces
A=4

Como N tiene raiz cuadrada
inexacta, entonces los posibles valo-
res para x son 1, 2, 3, ..., 16 dado
que si x =17, N = 81 (raiz cuadrada
exacta)

También N tiene raiz cubica
inexacta, entonces los posibles
valores (en este caso) para x son
1, 2, ..., 16, luego el numero de
valores de N que satisfacen esta
propiedad son 16.

RESPUESTA: D



21.i) F: MCM(3,4)=12#%#1

ii) V: Como m|M, entonces existe
(i O0Ntalque M =¢; m.
n|m, entonces existe /, O N tal
que M=/ n
donde ¢y, 4, son Unicos, entonces

M es menor valor que satisface
esta propiedad.

iii) F: MCD(m, mp, mp?, ...)=m

RESPUESTA: D

22. Sabemos que
traz(XY) = traz(YX)
Luego
traz(P_3AP3) = traz(p_3p3A)
= traz(lA)
=traz(A)=1+1=2

RESPUESTA: D

1

J0,25n% +1-0,5n
J0,25n° + 1 +0,25n°

(0,25n% +1) —0,25n°

= J0,25n% + 1 +0,25n°

Luego la sucesion {a,} diverge a +

23. a, =

RESPUESTA: E

24. Como

soLuciGN DEL EXAMEN FINAL E

X+y+z=2,entonces

X2 +y2+ 22 +2xy+2yz+2xz=4 (1)
también
2xy — 4 = 72 ... (2)

Combinando (1) y (2) tenemos

x2+y2+

(x +2)% +

22% + 2yz +2xz =0,
(y+2)?=0,

entoncesx=y=-12,

entonces x+y+z=—z—-z+z=2

= z=-2,
X=y=2.
Luego
X2 +y2+22=12
RESPUESTA: B
25.
\\‘6 3x+4y=24

_4 segmento
e menor
longitud
Punto de interseccion:
x-y=4 40 12
=T Ye T
3x+4y =24
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Entonces la funcidn objetivo es

fx,y)=x-y

luego a=1, b=-1, nos piden

a+b=0

RESPUESTA: A

26. De (Op) *q = O(Op) - Oq
= p - []q
= O(p Oq) (1)
De (Oq)#p=qOp (2)

De (1) y (2) tenemos:
[((Op) * al # [(Ua) # p]
=[O(p Uq)] # [q Upl
=[0(0(a Op))l O(a Up)

=qUp
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RESPUESTA: D

MATEMATICA 2

27. De los datos tenemos la siguiente
figura:

De la figura tenemos

S=2Scosb = cosb =

N =

NE

0="=
y sen >

de (1) y (2)
tan = ./3
Para de la figura:

tan0 = OA
8

de (3) y (4):

OA=8./3

. (1)

.. (2)

.. (3)

. (4)

RESPUESTA: C



28. De los datos tenemos

B' c'
A : o
1 'B
N A PR
M- -
A D
De la figura tenemos:
PN
/ B __
J2
1

—12 —
Nass' O RANM:
1
MN 2 a2
1 f 4
Ademas
0
1/2

N [lm

(1)

soLuciGN DEL EXAMEN FINAL E

{3
NO= |NM°+|5 . (2)

reemplazando (1) en (2)

NO =

NG

4

RESPUESTA: B

29. De acuerdo a los datos tenemos:

Zrﬁ

Por dato:

CD = 4—“Er . (1)

3
De la figura:
AB=2r./3 + %H Zﬁr
3 3

AB = 4r./3 . (2)
L= w .. (3)
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(1)y(2) en (3)

_8.48
l= 3 r .. (4)

Como

V=Tr? ¢ .. (5)

reemplazando (4) en (5):

RESPUESTA: E

30. De los datos tenemos:

p
J41
A 4.2 4
3 5
M 7 B

c
De la figura
SaL=TI4)(44/2)
=162 T

RESPUESTA: C
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31.

A D
Sean a=AC, b=BD y c=C'C

De los datos tenemos:

52=bC

de (1), (2) y (3) tenemos:

azbzc2
$S, S, =
1°2 2
abc
= /SS. S, =——
1°2 ﬁ
SS. S
- 12:abc
2 2

Pero el volumen es

_abc
2

V=S.c

de (4) y (5):

(1)

.. (2)
.. (3)

.. (4)

.. (5)

RESPUESTA: D



32. Como:

YAl g cos 16° + ig sen 16°

= 7%= g cis 16°

/5
Z=4|=cis16°
= 2C|s
O+ o
= Z=4J§cis (—-16 360 kj
2 4

de donde:

Z,= élf cis 4°
2

cis 94°

o
|

IN
N 1

cis 184°

N
w
]

cis 274°

Sy S
TN

N
IN
]

cuadrado

Luego:
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.
= /10 U316

RESPUESTA: B

33. Nos piden
E=senB+ ﬁ .. (1)
3
Del dato:
sen[(4k+1);—9}cos[(2k+1)n+9] o,
n E
sen(23m+ 9)tan(175+9)
sen[zkn+g—9}cos[2kn+n+9] 5
= =-%

sen(22m+ M+ 9)tan(8]‘[+§[+ 6)

sen[2 —9} cos[Tt+ 0]

3
T
sen(m+ G)tan[i +6}

cos® [({—cosB) _ 2

—senB —cotB) 3

—cos %0 __2
send Bcose 3
no
2
= cosO = 3
Como 6 0IVC
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% RS
\

senB = - ? .. (2)

Luego (2) en (1):

5, A5
3

E=-
3

=0

RESPUESTA: A

34. Tenemos del enunciado

2
XY g (1)
9 4
como x =rcosB, y=rsenB .. (2)

reemplazando (2) en (1)

2 2
r% cos’0 N r'sen
9 4

=1

I'z[cosze sen GJ 1
9 4

r24c0529 +9sen’0

=1
36
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N

4+5 sen26 -1
36

72

,[13-5 cosze} .

2. — 12
13 —-5cos26
RESPUESTA: B
35. Dato
tan?x —tan?y =5 ... (1)
Nos piden:
_ tanzx—seczy

2 2
sec Xx—secy

tan’x — (1+ tanzy)

1+ tan’x —-(1+ tanzy)

_ tanzx—tanzy—l 2)
tan® — tan?y

reemplazando (1) en (2):

5-1

E=2—
5

uib

RESPUESTA: D



36. Sabemos que:

AreaA= J/p(p—q)(p—b)(p—c)...
(1)

AreaA=p.r - (2)

donde

p= 10+10+16 _ . ..(3)
2

a=10, b=10, c=16 ... (4)

reemplazando (3) y (4) en (1)

Area A= ./18(8)(8)(2) =48 ...(5)

(3)y(5)en(2)

48=18.-r = r=

w 100

RESPUESTA: B
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RAZONAMIENTO MATEMATICO

37. Del enunciado deducimos:

Toio trabajando solo cada dia

hace % de la tarea.
Tofio trabajando con Fico hace
-
5 8 g e |a tarea.
Luego:

de la tarea

Fico hace: 1 —

. dia hace (2] (2] (2
Fico en un dia hace gl sl =20

de la tarea

oo
00 W

Lo que implica que para hacer la

tarea solo, se demora %) dias =

13,33 dias

RESPUESTA: C

38. Analizamos la sucesion:

0,30,15,50,25,x,35,y,2,130,w, 170,85

+2=15 w2225 +z=3sﬂ§:35ﬂx:70

Luego:
20, 30, 50, 70, si dividimos cada uno
entre 10, obtenemos:

2,3,5,7,11 (la cual es una sucesion
de niumeros primos)
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X _11 5 y=110
10 y

También:

10, 15, 25, 35, z; si dividimos cada
uno entre 5, obtenemos

2,3,5,7,11

L>£=11az=55

5
Se debe determinar:

X+y+z=70+110+55=235

RESPUESTA: D

. Los operadores estdan definidos

como:
alb=(a+hb)? y
alb=allb
De la informacion:
aA3=3 - a¥®=3 | a=33=27
bA4=2 - b =2 , b=2%=16
O (27 0 16) = (27 + 16)2 = (43)?
= 1849

RESPUESTA: E

. Procesando la informacién brindada

en la gréfica, obtenemos:

P : variacion porcentual de varones
matriculados en el 2011 res-
pecto del 2009
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P= 1000 — 800 x 100% = 25%
- 800 0T eI

Q : variacién porcentual de damas
matriculadas en el 2010 res-
pecto del 2007

_[800—800) . 00% = — 25%
- 800 T ?
Luego:
P__25% _ 1
Q -25%

RESPUESTA: B

De la informacion I:

x2 + y2 = 100, con esta sola infor-
macion no se puede determinar
el valorde x +y.

De la informacion Il:
Xy = 48, tampoco se puede deter-
minar el valor de x +y.

Considerando:

(x +y)2=x%+y2+2xy
NS

(x +y)2 =100 + 2(48) = 196
(x+y)®=196 - x+4==%14

Como x e y son numeros enteros,
concluimos que la informacion brin-
dada es insuficiente para determi-
nar el valor de x +.

RESPUESTA: E



RAZONAMIENTO VERBAL

42. La relacion semantica que presenta

el par base es de ‘agente : instru-
mento’. En este sentido, el par que
cumple la misma relacion analégica
es “carnicero : machete”.

RESPUESTA: A

PRECISION LEXICA

43.La palabra adecuada para el con-

texto presentado es infundir, ‘cau-
sar en el animo un impulso moral o
afectivo” Los demas términos no
son precisos para el contexto
(entregar, ‘poner en poder de otro a
alguien o algo.; atraer, ‘acercar y
retener a otro; inhalar, ‘aspirar’, e
inspirar, que se refiere a infundir
una persona en otra u otras).

RESPUESTA: C

ANTONIMIA CONTEXTUAL

44. En el enunciado propuesto, majes-

tuosas califica a las playas e indica
que estas son hermosas a la vista y
que ostentan grandeza. Por lo
tanto, el término que presenta el
sentido opuesto es deprimentes, es
decir, que se encuentran en pési-
mas condiciones y no ostentan cua-
lidades.

RESPUESTA: E
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PLAN DE REDACCION

45. La secuencia presentada es de tipo

deductiva. Por tanto, la oracién que
la inicia es la que contiene informa-
cidn mas general, IV. Esta es expli-
cada en |, enunciado al que le
sucede V de acuerdo con la referen-
cia (esta copia). El tema abordado
en V se explica en lll y, en esta ora-
cién, la nueva informacion (Page
Rank) constituye el tema de la ora-
cion ll.

RESPUESTA: D

COMPRENSION DE LECTURA

46. El autor aduce argumentos para

explicar por qué la psiquiatria no
podria ser considerada ni una teoria
ni una técnica terapéutica; por lo
tanto, no debe ser confundida ni
con la psicologia ni con la psiquia-
tria. En este sentido, se concluye
que el psicoandlisis no se somete al
rigor cientifico.

RESPUESTA: B
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CULTURA GENERAL

47.

48.

49.

La oracién compuesta o compleja tiene
mas de un sintagma verbal cuyos
nucleos son verbos conjugados o, dicho
de otro modo, presenta una cualidad
sintactica formada por dos o mas ora-
ciones simples. La alternativa E presenta
dos verbos conjugados: despierta y
medita.

RESPUESTA: E

I. En el Peru, la orfebreria se
remonta al afo 1000 antes de
Cristo. Esta tecnologia fue impul-
sada por necesidades magicas y
religiosas y no por fines guerre-
ros, como ocurrio en QOriente.

II. En los afios 80, el estado
peruano enfrentd a dos movi-
mientos subversivos.

Il. Las olimpiadas son una fiesta o
juego que los antiguos griegos
celebraban cada 4 afios en Olim-
pia, ciudad de Elida. Esta activi-
dad sirvio a los griegos para
contar el tiempo a partir del afio
776 a.C., que se fijéo en la pri-
mera olimpiada. Se celebraba en
honor a Zeus (Jupiter).

RESPUESTA: D

I. Si aun no tenemos concluido la
delimitacion maritima, que se
encuentra en proceso en la
Haya, entonces no esta delimi-
tada el espacio aéreo.
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50.

51.

Il. La Selva baja, regién Omagua o
Bosque tropical amazdnico, es
una region de selva tropical. Se
encuentra situada por debajo de
los 800 m.s.n.m.. Extendién-
dose en promedio entre los 80
m. y los 400 o 500 m.s.n.m. En
esta regidon se extiende el rio
Amazonas.

I1l. La relacién bilateral se refiere a
un par de costados, partes,
lados de una misma cosa. En
este sentido, se habla de relacio-
nes o vinculos bilaterales que
surgen entre dos naciones o
entidades que tratan sus proble-
mas.

RESPUESTA: D

Los bienes fungibles son aquellos bie-
nes que con su uso se agotan o se
consumen. Un cldsico ejemplo de
bien fungible son los alimentos, ya
gue desaparecen como consecuencia
del uso que se hace de ellos.

Los bienes no fungibles son aque-
llos que, como los bienes de
segunda mano, no se pueden inter-
cambiar por otros puesto que son
Unicos en su especie y no hay otro
que sea idéntico.

RESPUESTA: A

I. Para Carlos Marx, los filésofos
solo se habian limitado a inter-
pretar el mundo de diversas



maneras; de lo que se trataba
era de transformarlo.

Para Aristételes sélo el individuo
es sustancia; que no se puede
definir por su elemento material
ni por lo perecedero de la mate-
ria. La sustancia es la esencia o
forma de una cosa.

Para Anaximenes, el aire era la
sustancia basica y originaria del
mundo.

Para Pitagoras, el principio estd
mas alla de lo inmediato: son los
numeros. Los pitagoéricos sostie-
nen “que todo lo que hay en el
universo es armonia y nimero”.

RESPUESTA: B
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3.1 Sistema Internacional de Unidades

Unidades de base Sl

magnitud unidad simbolo
longitud metro m
masa kilogramo kg
tiempo segundo s
intensidad de corriente eléctrica ampere A
temperatura termodinamica kelvin K
intensidad luminosa candela cd
cantidad de sustancia mol mol
Unidades suplementarias S|
angulo plano radidn rad
estereorradian sr

angulo solido

Unidades derivadas SI aprobadas

Expresién en términos
magnitud unidad simbolo de unidades de base,
suplementarias, o de otras
unidades derivadas
- frecuencia hertz Hz 1Hz = 1s?
- fuerza newton N 1IN =1kg m/s2
- presion pascal Pa 1Pa =1 N/m2
- trabajo, energia, cantidad de calor joule J 1) =1N.m
- potencia watt w 1W =11/
- cantidad de electricidad coulomb C 1C =1A.s
- diferencia de potencial
- tension, fuerza electromotriz voltio \Y% 1v =1J/C
- capacidad eléctrica faradio F 1F =1¢C/V
- resistencia eléctrica ohm Q 1Q = 1V/A
- conductancia eléctrica siemens S 1s = 1Q1
- flujo de induccién magnética
- flujo magnético weber Wb 1Wb =1V.s
- densidad de flujo magnético
- induccién magnética tesla T 1T = 1Wb/m2
- inductancia henry H 1H = 1Wb/A
- flujo luminoso lumen Im 1Im = 1lcd.sr
- iluminacién lux Ix 1I1x =1Im/m?
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Definiciones de las unidades de base SI

Metro

El metro es la longitud del trayecto
recorrido en el vacio, por un rayo de
luz en un tiempo de 1/299 732 458
segundos.

Kilogramo
El kilogramo es la unidad de masa (y
no de peso ni de fuerza); igual a la
masa del prototipo internacional del
kilogramo.

Segundo

El segundo es la duracion del
9192631770 periodos de la radiacion
correspondiente a la transicion entre
los dos niveles hiperfinos del estado
fundamental del dtomo de cesio 133.

Ampere

El ampere es la intensidad de
corriente que mantenida en dos
conductores paralelos, rectilineos,
de longitud infinita, de seccion cir-
cular despreciable, y que estando
en el vacio a una distancia de un
metro, el uno del otro, produce
entre estos conductores una fuerza
de 2 x 107 newton por metro
de longitud.

Kelvin

El kelvin, unidad de temperatura ter-
modindmica, es la fraccion 1/273,16
de la temperatura termodindmica del
punto triple del agua.

Candela

La candela es la intensidad lumi-
nosa en una direccion dada, de una
fuente que emite radiacién mono-
cromatica de frecuencia 540 x
102 hertz y de la cual la intensidad
radiante en esa direcciéon es 1/683
watt por estereo-radian.

Mol

El mol es la cantidad de sustancia
de un sistema que contiene tantas
entidades elementales como ato-
mos hay en 0,012 kilogramos de
carbono 12.

Unidades fuera del SI, reconocidas por el CIPM para uso general

magnitud unidad simbolo definicion
tiempo minuto min 1min= 60s
hora h 1h = 60min
dia d 1d =24h
angulo plano grado ° 1° = (p/ 180)rad
minuto ‘ 1° = (1/60)°
segundo “ 1“ = (1/60)
volumen litro | , L 1| =1L= dm?
masa tonelada t 1t =103 kg

Unidades fuera de SlI, reconocidas por el CIPM para uso en campos especializados

magnitud unidad simbolo
1 electronvoltio es la energia cinética adquirida por un
, electrén al pasar a través de una diferencia de potencial
energia electronvolt eV de un voltio en el vacio.
1eV=1,60219 x 10™2°J (aprox.)
masa de unidad de 1 unidad de masa atémica (unificada) es igual a 1/ 12
un dtomo masa u de la masa del dtomo del ncleo C.
atomica lu =1,66057 x 10°27 kg (aprox.)
longitud unidad UA 1 UA = 149597,870 % 108 m (sistema de constantes
astrondmica astronémica, 1979)
1 parsec es la distancia a la cual 1 unidad astronémica
parsec pc subtiende un angulo de 1 segundo de arco.
presién bar bar 1 pc = 206265 UA = 30857 x 102 m(aprox.)
de fluido 1bar=10° Pa

* CIPM : Comité Internacional de Pesas y Medidas
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PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA E E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2013-1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

\ l \\3 \ FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES Tema A Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje Nota

2 4 002 08

3.2 Prueba de Aptitud Vocacional (S16.Feb.13)

Relacione cada una de las siguientes obras con la cultura a la que pertenece.

Tema A Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje Nota 1. Mochica ALTERNATIVAS DE SOLUCION
1 4 001 06 2. Chimu a. A-1,B-3,C-2,D-5,E-4,F-6
3. Nazca b. A-5,B-4,C-6,D-3, E-2, F-1
Relacione: 4. Paracas c. A-6,B-4,C-5,D-3,E-2, F-1
5. Chavin d. A-4,B-5,C-6,D-1, E-2,F-3
1. Ministerio de Educacién 6. Tiahuanaco e. A-5,B-4,C-6,D-3,E-1, F-2
A 2. Biblioteca Nacional del Peru
3. Teatro Nacional
4. Estadio Nacional
B 5. Tumbas Reales de Sipdn
c ALTERNATIVAS DE SOLUCION
a. A-1,B-2,C-3,D-4,E-5
b. A-2,B-3,C-4,D-1, E-5
D c. A-2,B-3,C-5,D-1,E-4

d. A-4,B-5,C-3,D-2,E-1
e. A-4,B-5,C-2,D-3,E-1
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Tema B Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje Nota

1 4 003 08

La caja cubica es atravesada por cuatro espadas. En el interior se ubica un postulante
sentado. Sefialar cual es la mejor ubicacién para mantenerse a salvo.

A) & D)

B l_-3+
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Tema B

Grado de dificultad

2

3

N° de pregunta

004

Puntaje

Nota

08

La figura muestra una matriz de vistas en diferentes angulos de un mismo sélido.
Las vistas estdn ordenadas de acuerdo a la ubicacién de las perspectivas, de arriba
hacia abajo: 1. Vista en planta, 2. Vista lateral derecho, 3. Vista lateral izquierdo

Indique qué columna esta correctamente diagramada.

S UL

A

B

Alternativas de solucion

a. A

23 /7 ocAp-uni
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PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA E

Tema B

Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje

3

4

Nota

10

Indique cual seria la planta y elevacién del conjunto de columnas mostradas en
perspectiva. El punto de fuga P estd hacia el norte.

¢

i T

Q)

elevacion

N €&

E)

lanta
® oo .

N e.....

elevacion

z ...,. . s

D

elevacion

nnnn

lanta
® ® 6 O °
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Tema C Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje Nota
1 4 006 10

Relacione:
1. Cables de acero ALTERNATIVAS DE SOLUCION
2. Muros de adobe a. A-1,B-2,C-3, D-4, E-5, F-7, G-8, H-6
3. Hielo b. A-2,B-5,C-4,D-1, E-3, F-7, G-6, H-8
4. Concreto armado c. A-4,B-3,C-5,D-1, E-2, F-8, G-7, H-6
5. Paredes de ladrillo d. A-7,B-5,C-4,D-1,E-3, F-2, G-6, H-8
6. Lona e. A-5,B-2,C-4,D-1, E-3,F-7,G-6, H-8
7. Muros de piedra
8. Estructura de madera
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PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA E E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2013-1

Tema C Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje Nota Tema D Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje Nota
2 4 007 08 1 3 008 12
¢Cudl es el maximo numero de ladrillos que puedo sacar sin perder altura, Utilizando la silueta mostrada, realizar una composiciéon que indique dinamismo.
considerando que estdn simplemente apilados? No existe friccién entre ellos. Técnica libre.
V77 SIS S LSS LIS LSS SIS SIS SIS SIS S SIS TS SIS
A) 13 B) 9 C) 14 D) 11 E) 15
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PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA E E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2013-1

Tema D Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje Nota Tema D Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje Nota
2 4 009 15 3 5 010 15
Se muestran las imagenes de dos salas iguales diferenciadas por la ubicacién de la Complete el paisaje en todo el recuadro, tomando en cuenta que en él se ubica una
lampara. La primera se encuentra suspendida del techo y la segunda sobre un casa que considera el confort ambiental natural y estd en armonia con el paisaje.

pedestal. Recrear la iluminacion en ambos casos.
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3.3 Examen de Matematica
para titulados o graduados, traslados externos
todas las especialidades

MATEMATICA BASICA |

1.

La suma de todos los valores posi-
bles de k que hacen la recta
L:5x — 12y + 3+ k =0 y el punto
P(—3; 2) distan 4 unidades es:

A) 52 D) 80
B) 64 E) 88
c) 72

Los puntos A (=2; -1),B (3;6) y C
(7; 2) son los vértices de un triangulo.
Determine la ecuacidn de la recta que
pasa por By biseca al lado AC.

A) y=10x-39 D) y=11x+27
B) y=-11x+39 E) y=10x+39
C) y= 11x - 27

Indique la ecuacion de la
circunferencia tangente a la recta
L:x+y—2=0yconcéntrica con la
circunferencia.

C:3x%+3y>-6x-4y=0

A) 18x% —36x+ 18y2 +24y +25=0
B) 18x% +36x + 18y2 — 24y +25=0
C) 18x?—36x+18y> - 24y —25=0
D) 18x? +36x + 18y? + 24y —25 =0
E) 18x%—36x+ 18y2—24y +25=0

Los puntos (2; 5) y (10; 5) son focos
de una elipse de excentricidad g
Halle la suma de las longitudes de

sus ejes (mayor y menor) de dicha

elipse.
A) 12 D) 18
B) 15 E) 19
C) 16

Ap:—4x+3y—-2=0 vy
Ay:3x+4y—11=0

son las asintotas de una hipérbola
H.

Lt : - 18x +y + 166 = 0 es una recta
tangente a H en T = (a, b). Deter-

. a
mine el valor de B .

A) 1,6 D) 1,9
B) 1,7 E) 2
C) 1,8

Se tiene una circunferencia la cual
es tangente a las rectas
L;:4x—3y+10=0 yl,:4x—3y—-30=0

El centro de dicha circunferencia se
encuentra enlarectalz:2x+y=0.
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Calcule la suma de coordenadas del
centro de la circunferencia.

A) -5 D) -2
B) -4 ) -1
c) -3

Si la elipse E con centro en el origen
de coordenadas tiene un foco en el
punto (4./2; 0) y una de sus direc-
trices es la recta x = — gﬁ .

Halle la excentricidad de E:

y2
+—2=1.

o] |><
[ SH N N
(o

A) éﬁ D) 2.2
B) §ﬁ E) 2

Q) iﬁ

Una antena para T.V. tiene la forma
de un paraboloide de revolucién,
con eje focal el eje Y* y vértice el
origen de coordenadas. Si la antena
tiene 15 cm de didmetro en su aber-
tura y 5 cm de profundidad en su
centro, entonces la posicién de un
receptor que se coloca en el foco
es:
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10.

42 45
0; —= 0; =
T
.43 .46
B) | O; 16 E) (0, 16)
44
0; —
C) 716

El haz de luz parte del punto R(1; 5)
y sigue la direccién del vector
(2; —1), e incide sobre un espejo re-
presentada por larectal:3x—4y=38.
Determine la ecuacién de la recta
qgue contiene el rayo reflejado.

A) 11x -2y =61
B) 10x —4y =50
C) 12x+ 2y =77
D) 11x+2y=71
E) 10x + 4y = 70

Dadas las rectas:
Lyi:-nx+3y—-3=0,

0 _1 |
L, : I t(n, m), si se sabe

que ambas rectas forman 45° entre
si y que la ordenada del punto de
interseccién de L; con el eje Y es
igual a un tercio de su pendiente.
Uno de los valores que toma m es:

A) - 18 D) -15
B) - 17 E) -14
C) -16
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MATEMATICA BASICA II

11.

12.

13.

Senale la alternativa que presenta
la secuencia correcta, después de
determinar si la proposicion es ver-
dadera (V) o falsa (F).

i) El vector u= (3; — 4; — 1) es para-
lelo al vector con punto inicial
(2; = 1; 3) y punto final (— 4; 7; 5).

ii) Los puntos P(1;—2;3), Q(2;1;0)
y R(4; 7; — 6) no son colineales.

iii) Los vectores (1; 3; —4)y (2; 6; 5)
son ortogonales.

A) FVF D) FFV
B) VVV E) VFV
C) VFF

Dados los vectores

a =(k, 3k, r) vy b = (=4, r k) con
k,rOR,k>0.Haller+k si a esorto-
gonal alvector b y | b|| = /26

A) 0 D) 3
B) 1 E) 4
C) 2

Dado los vectores

a = (12 3), b =(1; 0 2y
c = (1; 4; 2). Determine el volumen
del paralelepipedo cuyos vértices
coinciden con los extremos de los
vectores a x B, b y c.

A) 5 D) 50
B) 35 E) 55
C) 40

14.

15.

16.

Indique la secuencia correcta des-
pués de determinar si la proposi-
cién es verdadera (V) o falsa (F).

i) El vector 0 es linealmente
dependiente con cualquier otro
vector distinto de 0.

ii) Losvectores
x0=(3,2;3),x=(4-3,7)y
;3 =(=2; 7; — 1) son linealmente
independientes.

iii) En R3 cuatro vectores cuales-
quiera no nulos siempre son
linealmente dependientes.

A) FVV D) VFV
B) FVF E) FFV
C) VVF

Sea el conjunto

X X
)\DR/{Il} V=A™t
11

Xy Xy
X
1 0
con * [ }
Xy 0

Halle la suma de sus elementos.

A) -3 D) 1
B) -2 E) 2
c -1

Dados los vectores 5, b OR3 tales
que:

axb=(3412)y a

‘b=6
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17.

18.

calcute | a | [ b |

A) 10,42 D) 15,21
B) 12,32 E) 16
C) 14,32

Dadas las matrices:

31 1 4 1 0 0
a 410 1 0 b2 2
1717370 ¢1 b2
22 4 3 0 0 3

Halle la suma de los valores de a, b
y ¢ tal que dichas matrices tengan el
mismo rango y éste sea lo menor
posible.

A) O D) 3

B) 1 E) 4

c) 2

Dadas las ecuaciones de los planos

X—2y+4z—-1=0
5x=7y+z+PB=0
X—5y+0z—-2=0,

Donde a, B O R. Analice para qué

valores de a y B los tres planos se
intersecan en una recta.

A) a=3, BOR
B) a=3, BO2
C) a=23, PBO4
D) =23, PpO-4
E) a=25  B=27
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19.

20.

Sia, by cson tres numeros distintos
de cero tal que b # c. Halle el pro-
ducto de las tres raices de la ecua-
cion:

A=lpb” a—b’|~=
¢ c2 as—c3
A) bc D) a(b+c)
B) a3 E) b3
C) a+b+c
Para el siguiente sistema de ecua-
ciones:
X+y—z=2
X+2y+z=3

x+y+(a2—5)z=a

El valor de a para que el sistema no
tenga solucidn es:

A) -2 D) 2
B) O E) 4
) 1
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CALCULO DIFERENCIAL

21.

22.

23.

A partir de una pieza rectangular de
cartén de 20 X 30 cm hay que elabo-
rar una caja, cortando cuadrados
idénticos de drea x? de cada esquina
y volteando hacia arriba los lados.
Exprese el volumen V de la caja
como funcidn de x.

A) (30 - 2x) (20 - 2x)
B) 4 (10-x) (15-x)
C) x(30-1x) (20 -1x)
D) x (15-x) (10 —x)
E) 4x(10-x) (15—-x)

Indique la secuencia correcta des-
pués de determinar si la proposi-
cion es verdadera (V) o falsa (F).

Sea f : [a, b] - R una funcidn,
entonces existe la derivada de f en
cada punto de [a, b]

1) Sif es una funcidn creciente en
[a, b]

1) Sif es una funcién constante en
[a, b]

I11) Si f es una funcién polinomial en
[a, b]

A) VVV D) FVV
B) VVF E) FFF
C) VFV

La pendiente de la recta tangente a
y2 + 7y = x3 cuando x = 2 es:

24,

25.

E)

=z
Ui OIN o Iw
vip

Indique la secuencia correcta des-
pués de determinar si las proposi-
ciones son verdaderas (V) o falsas
(F), dada la funcién

2x+5 , x<£-1
=1 x* | <1
2 , x=21

I) fescontinuaen—-1y1
Il) fescontinuaenl
I11) f es continua en -1

A) VVV D) FFV
B) FVF E) FFF
C) VFV

Dada la funcién f definida por

f(x) = 21 . El'lim f(x) es:

x =1 (_1_]
100

A) - 10000 D) - 1000
9999 99
1000 100

B) 9999 E) 99
10000

C —_— —

) 999
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26.

27.

28.

Sea f una funcidn diferenciable en

todo su dominio. El valor de

i fx+t)—f(x=t) __.
im es:
t-0 2t
A) —2f'(x)

B) f'(x)

C) f'(x)

El valor de la derivada de f\/xz +16,

X
respecto de —1 ,enel puntox =3
X_

D) 2f'(x)
E) f'(x+t)

es:
) -8 p) - &
4 11
o -2 g 13
5 7
o -1
8

Halle la suma de los valores deay b
para que f sea derivable en todo R.

A) - 18 D) 2
B) - 10 E) 18
c) -2
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29.

30.

f(x)

Sea la funcién f : [-1, 2] - R defi-
nida por

2x +1 , x0O[-1,0)
f(x) = 2 , x0O70,1)

~x-1)> , xO[1,2]
ademas la funcién h : [-1, 2] - R
tal que h'(x) = f(x), Ox O[-1, 2].

Indique la secuencia correcta des-
pués de determinar si la proposi-
cion es verdadera (V) o falsa (F).

1) htiene un maximo localenx=1

I) h tiene un minimo local en x = —

NI

I11) h es creciente en [-1, 0]

A) VVV
B) VVF
C) VFV

D) VFF
E) FFF

Definida la siguiente funcién

xz—(a+5)x—Sa

x2—25

1 0<x<5

ax3 —2x2 + 50

7 x25
5x3+2x2—50

Determine el valor a para que la
funcién f sea continua
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5 33.Sea la funcion h definida por 4 2b 37. Determine la longitud de la curva
A) 0 D) 5 h = senh(x) + cosh(x), x 0 R, enton- A) -—Uj:l-—— D) 2Tab? cuya ecuacion es:
ces
B) 1 E) 3 Znabz 3
2
Q) § I) h escreciente sobre los reales. B) 3 E) 4ma’b y— ] 0:1<x<4
I) h es par sobre los reales. ) 9
) 1) h'(x) = h(x), x OR. C) Ta’b
CALCULO INTEGRAL
¢Cudles son verdaderas? 36. En la figura mostrada se tienen A) 4 D) 7
31. Calcule el valor de: las curvas polares r = 6cosO vy B) 5 E) 8
) A) S6lo | D) Iyl r = 2(1 + cosB). Sefiale que figura C) 6
In|x| d . representa el valor del drea som-
X B) Sélo Il E) lylll 38. Calcule el 4 de | i6n limitad
1 Il C) sélo Il breada que se calcula por la expre- - Calcule el area de la region limitada
sién: por las ecuaciones:
2
In2 3 2 34. Calcule el valor de: 2 V= x+ > = =
A) (...L D) =(In2) _1 [(2(1+cose))z—(Scose)z]dG e x+2,y=20,x =00x 2
2 2 ~In2 Ix| 23
2 2 e dx
B) %(an) E) 2(In2) '[—In4 A) %(ZLnZ—l) D) 3(2Ln2 - 1)
2
C) (In2) A) 1.0 D) 2.5 2 2 B) 3(3Ln2—1) ) 2(3Ln2-1)
B) 1.5 E) 3.0 - - 2
32. Dado que: C) 2.0 ws' ws' C) 2Ln2 -1
0 5 3 -2 1 35. Calcule el volumen del sélido gene- A) B) 39. Halle el volumen encerrado por el
I_ax 1—3 dx = 5@ >0 rado al rotar alrededor del eje Y la elipsoide:
region mostrada en la figura: 6 9= g 2 2 2
SN ARSI
Calcule el valor de a. ) a2 b2 C2
13 3 4 6 4 >
A) =3/6 D 6
) 3[ ) e \-’P\J ﬂ\/ A) gnabc D) Zngtabc
B) 36 E) 23/6 . K 3
2 2 B) mabc E) ET[abc
6
1
C) =46
) 3f C) ZT[abc

E)
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40. La siguiente integral CLAVE DE RESPUESTAS

4
4
T[jo [16 - (x-2) }dx representa el EXAMEN DE ADMISION ESPECIAL ADMISION 2013-1

volumen de un sélido. Describa la
TITULADOS O GRADUADOS, TRASLADO EXTERNO
region (R) que origina este volumen

del sdlido.
N° Clave N° Clave
A) {(x y)/0<x<4(x—2) <y< } 1 C 21 E
2 C 22 D
B) R= {(x y)/0<x<2;(x=2) <y52} 3 E 23 C
4 C 24 E
5 D 25 A
C) R= {(x y)/0<x<4;(x=2) <y52} 6 E 26 c
7 B 27 B
D) R= {(x,y)/OSXSZ;(x—2)2< 4} 8 D 28 A
9 D 29 B
10 A 30 D
E) R= {(x y)/0<x<4;(x-2) <y<4} 11 E 31 A
12 E 32 B
13 C 33 E
14 D 34 C
15 E 35 A
16 C 36 B
17 D 37 D
18 D 38 E
19 B 39 D
20 A 40 A
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3.4 Examen de Concurso Nacional Escolar
1ra. Etapa

APTITUD ACADEMICA

ANALOGIAS

Tomando como referencia la base en
mayuscula, elija la alternativa que pre-

senta una relacidn analdgica.

1. RECUERDO : PSiQUICO

A) voz : modulado
B) carta : manual
C) habla : fisioldgico
D) grito : pulmonar
E) hambre : labial

2. LIBRO : INDICE

A) caratula : monografia
B) revista : editorial
C) caricatura : periédico
D) cuaderno : lapicero
E) prélogo : prefacio

SINONIMOS

Elija la alternativa que es sindnimo de la
palabra en mayuscula.

3. PACTO
A) tratado D) capitulacion
B) garante E) maquinacion
C) conjura

4. LIMITROFE

A) inmediato D) colindante
B) final E) hito
C) mojon

ORACIONES INCOMPLETAS
Marca la alternativa que, al completar
los espacios en blanco, dé sentido

l6gico a la oracién.

5. Ambos paises concordaron en que

el ___ sera respetado, aun
cuando ____ a sus intereses
soberanos.

A) convenio - beneficie

B) acuerdo - amenace

C) contrato - convenga

D) documento - lastime

E) fallo - perjudique
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6. Aligualquelas _____ , con el paso
de los afios, los libros cobran

_____valor.

A) plantas - menos
B) mascotas - poco

C) recetas - sazonado
D) joyas - mayor
E) politicas - efectivo

CONECTORES LOGICOS

Elija la alternativa que, al insertarse en
los espacios en blanco, dé sentido cohe-
rente y preciso al texto.

7. Lla violencia se ha apoderado de las
calles limefias _____ las autorida-
des estan pendientes de otros asun-
tos; _____ la poblacion estd
indefensa de este flagelo es

acosada en todo momento.

A) ya que - asi que - asimismo

B) como que - entonces - ademas
C) porque - porello-y

D) puesto que - incluso - también
E) por esta razén - siempre que - o

8. La prensa debe fiscalizar la con-
ducta de los gobernantes; __
su trabajo se ha reducido a publici-
tar exageradamente algunos acier-
tos ___ a ridiculizar a los
opositores al gobierno de turno;
______cada vez pierde credibilidad

ante el publico.
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A) al contrario - también - pero
B) no obstante - asi mismo - asi
C) aun cuando - incluso - pues
D) por mas que -y - como que
E) sin embargo - o - por eso

PLAN DE REDACCION

Elija la alternativa que presenta el
orden correcto de los enunciados para
qgue el texto tenga una coherencia ade-
cuada.

9. LIDERES RECICLADORES

1) Estas familias tienen lideres pro-
fesionales formados con este
fin.

I1) Los recicladores han formado
una red latinoamericana.

I11) Se estima en la regién unos cua-
tro millones de familias recicla-
doras.

IV) Los estudios, incluso, se pueden
realizar a través de Internet.

V) Ellos estudian gestidon integral
de residuos y responsabilidad

social.
A I-1l-11-1V-V
B) H-IV-lI-1-V
C) H-1M-1-V-IV
D) HI-1-1-V-1IV
E) 1-V-IV-I1l-1

10. CONSUMO DE ENERGIA

1) La alternativa es crear dispositi-
vos ahorradores de energia.
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1) Los smartphones, por ejemplo,
necesitan entre 170 y 309
gigawatts.

IlI) La Universidad de California
estudia el gasto de energia en
Internet.

IV) El uso de Internet con algunos
dispositivos consume el 2% de la
energia.

V) Consumen esta cantidad por-
gue no estan disefiados para
ahorrar energia.

A) 1-11-1-1V-V
B) M-IV-1-V-I
C) I-M-1v-1l-V
D) I-1I-1-1V-V
E) M-1-1V-V-I

COMPRENSION DE LECTURA
Texto 1

Los trabajos sobre axiologia andina
todavia no se han desarrollado. Los
referentes que tenemos obedecen a cri-
terios desde "la légica de la practica"”
propuesta por Bourdieu. En tal sentido,
la reciprocidad, la relacionalidad, Ia
complementariedad y la comunitarie-
dad son principios que rigen el universo
de la racionalidad andina y se muestran
en cada una de las manifestaciones cul-
turales.

11. En el contexto, el término "rigen" se
entiende como

A) ordenan
B) siguen
C) infieren
D) respaldan
E) derivan

Texto 2

La gastroenterologia es un trabajo
arduo. Representan una de cada dos
consultas con los gastroenterdlogos y
forman parte del "dolor cotidiano" de
los internistas. Bautizadas general-
mente como 'mal intestinal' o 'colitis’,
estas afecciones tan frecuentes, todavia
no se conocen bien. Sin causa aparente,
sin lesién visible, provocan problemas
diferentes segun los individuos. No
existe un cuadro tipico de personas con
'intestinos fragiles', aunque los ansiosos
estdn mas expuestos que los otros.

12. Identifique la informacidn incompa-
tible con el texto.

A) El gastroenterdlogo trata uno de
cada dos problemas intestinales.

B) EI mal intestinal no produce
lesion visible en el cuerpo.

C) Todos los ansiosos, con frecuen-
cia, desarrollan la colitis.

D) La colitis produce reacciones
diversas en cada paciente.

E) Los internistas desconocen con
precision "la colitis".
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Texto 3

Un tiempo atras, mi mujer ayudd a un
turista que decia haber sido victima de
ladronzuelos. Hablando un pésimo por-
tugués con acento extranjero, afirmo
estar sin pasaporte, dinero ni lugar
donde dormir.

Mi mujer le pago el almuerzo y le dio el
dinero necesario para que pudiera
pasar la noche en un hotel hasta
ponerse en contacto con su embajada, y
se fue. Dias después, un diario infor-
maba que el tal "turista suizo" era, en
realidad, un sinverglienza muy creativo,
que fingia acento extranjero y abusaba
de la buena fe de las personas. Al leer
la noticia, mi mujer se limitéd a comen-
tar: "Eso no me impedira seguir ayu-
dando a quien pueda".

13. Segun la lectura, écudl es la afirma-
cion correcta?

A) El turista habia sido asaltado.
B) La mujer odiaba la filantropia.
C) El suizo es un sinverglienza crea-

tivo.
D) La persona amable se torna
egoista.
E) La embajada suiza fue embau-
cada.
Texto 4

En la clase se ha roto el cristal de una
ventana, como consecuencia de la mala
conducta de un alumno. El profesor pre-
gunta quién fue, exhortandoles que si el
culpable no aparece, toda la clase ten-
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drd que pagar la reparacion, ademas de
sufrir otros castigos. Un grupo de alum-
nos sabe quién es el responsable, pero
deciden no decir nada, porque el
alumno causante del problema es
amigo de ellos, y no quieren ser acusa-
dos de "traidores". Ademds quieren evi-
tarse los problemas y molestias que les
causaria su confesiéon. En consecuencia,
toda la clase es castigada.

14. iQué cualidad moral calificaria
mejor a los alumnos que no denun-
ciaron al culpable?

A) solidarios
B) temerosos
C) corruptos
D) confidentes
E) deshonestos
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RAZONAMIENTO ABSTRACTO

15. ¢Qué alternativa debe ocupar el
casillero UNI?

17. De las figuras mostradas, indique
cudles se pueden dibujar de un solo
trazo (sin levantar el lapiz).

B ‘ _ ‘ UNI
A) B) z)/ D) E)

16. (Qué alternativa debe ocupar el
casillero UNI?

[]

D
A

> O]
L

A) B) q)

v Y
A) Tyl D) IVyV
B) Iyl E) Iyl
Q) Hylv

18. iCuantos tridangulos contiene la
siguiente figura?

A) 9 D) 17
B) 11 E) 19
C) 14
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RAZONAMIENTO LOGICO

19. Sabemos que Pinocho miente siem-
pre los martes, jueves y sabado; en
cambio los demds dias dice siempre
la verdad. En cierta ocasién se
encuentra con Fiona y mantienen el
siguiente didlogo:

- Pregunta ella; éQué dia es hoy?

- Responde Pinocho: sabado.

- Pregunta ella; ¢Qué dia serd
mafiana?

- Responde Pinocho: viernes.

¢Qué dia estan conversando?

A) Lunes D) Viernes
B) Martes E) Sabado
C) Jueves

20. Cuatro compafieros de estudios:

Jaime, José, Juan y Julio, practican
deportes diferentes: futbol, ajedrez,
tenis y natacidn.
Se sabe que Juan siempre invita a
Julio para que vaya a jugar futbol
con él. Julio bromea con José y le
dice que el ajedrez no es deporte.
Si a Jaime no le gusta el tenis équé
deporte practican Jaime y Julio?

A) Natacidén y tenis
B) Tenis y natacién
C) Nataciény ajedrez
D) Ajedrezy tenis

E) Ajedrezy natacidn
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21. Sea p una proposicion verdadera,
g y r dos proposiciones cuales-
quiera, determine el valor de ver-
dad de:

. g9 -(p0Oa)
. [o(rOp)0(qa0p)] - p
. [g « (pUa)] « (0(aUp))

A) VVV D) FVF
B) VVF E) FFF
C) VFF

22. Dadas las proposiciones:

p: 5espar

q: 8esimpar

r : la suma de un nimero par mas
un numero impar es impar.

Determine el valor de verdad de las
proposiciones y seleccione la alter-
nativa que corresponda.

Proposiciones:
I. (pOqg)Odr

Il. r > (qg0Op)
. (g Or)d(p Or)

A) VVV D) FFF
B) VVF E) FFV
C) VFF
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SERIES Y SUCESIONES

23. Determine el valor de: x +y.

2 1R\ /2 X\ /3 3

A) 4 D) 16
B) 5 E) 17
C) 6

24. Determine el nimero que completa
la secuencia mostrada:

3 @ @
& & @ O

A) 21 D) 77
B) 33 E) 80
C) 54

SUFICIENCIA DE DATOS

25. Determine la cantidad de hombres
que asistieron a una reunion.

Informacion:

I. El 20% de los asistentes son
hombres.

Il. El 75% de las mujeres son casa-
das y 8 son solteras.

Para resolver el problema:

A) Lainformacién | es suficiente.

B) Lainformacidn Il es suficiente.

C) Es necesario utilizar ambas
informaciones.

D) Cada una de las informaciones
por separado, es suficiente.

E) Las informaciones dadas son
insuficientes.

26. Determine el drea de la regién som-
breada, si ABCD es un rectangulo.

f 4m !
A B
E
D C

Informacion brindada:
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. Eespuntomediodeﬁ
Il. AD=6m

Para resolver el problema

A) La informacién | es suficiente.

B) Lainformacion Il es suficiente.

C) Es necesario utilizar ambas
informaciones.

D) Cada una de las informaciones
por separado, es suficiente.

E) Las informaciones dadas son
insuficientes.

OPERADORES

27. Si se define la operacion A a través
de la siguiente tabla:

A 0 1 2 3

Determine uno de los valores de
2 m, si se cumple que:

(3A1)A(mAm)=(2A3)A(0A3)

A) 4 D) 10
B) 6 E) 12
c) 8
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28. Si se definen los siguientes opera-
dores:

A\_ a+1\ -1
= L3rIN-L oy
[o\=1

Determine el valor de:

RN
A -

W =
1

A)le D) 2

1

B)2 E) 4

C) 1
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RAZONAMIENTO NUMERICO 31. La herencia que reciben 3 hijos esta TABLAS Y GRAFICOS

valorizada en 1 865 000 nuevos

Cantidad de
estudiantes

equivalente.
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kilogramos le quedan por vender a
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29. Determine el area de la regién som- soles y el padre ha dispuesto que se 34. La cooperativa agricola URPI con- 2
breada, en cm?, si ABCD es un cua- reparta de la siguiente manera: signa la cosecha de 2 000 kg de pro- as0 450 460
drado de lado igual a 4 cm, M punto Cecilia debe recibir el triple de lo ductos, la cual se representa en la
medio de DCy N es punto medio de que recibe Jorge mas 5 000 nuevos siguiente grafica: 290
MC. ;soles; Jose.SebJe recnbllr3 etl dot?le deI camote
o0 que recibe Jorge. Determine e S
monto que recibe Cecilia en miles
de nuevos soles. zanahorla A B C D  Facultad
P ¢ A) 310 D) 935 Hombres O Mujeres
38% 18%
B) 620 E) 965 apa
C) 915 p P Se sabe que la relacién del total de
b ’ alumnos en A respecto al total de
32. Determine la razén geométrica h | roco ! alumnos enBes de 16 a 13y la rela-
equivalente a 4/5, de manera tal, C oclo cion del total de alumnos en D res-
A B que la suma de los 4 términos de la pecto al total de alumnos en C, es
proporcién formada, sea igual a 117 La distribuidora TUMI adquiere el de 25 a 24.
A) 2T D) 5Tt e indique la alternativa con el resul- 30% de las papas, el 20% de los Determine el porcentaje que repre-
B) 2,5T E) 55T tado de la diferencia entre el deno- camotes, el 60% de las zanahorias y senta el total de mujeres en B res-
C) 3,5T minador y el numerador de la razén el 30% de los choclos. ¢Cuantos pecto al total de mujeres en C.

30. Determine el drea de la superficie URPI? A) 70 % D) 77,7%
sombreada en m?2. Considere: "O" A) 8 D) 11 B) 72,7% E) 79,7%
centro del cuadrado de 64 m2, M B) 9 E) 12 A) 1378 D) 1428 C) 75,7%
punto medio de PO y N punto C) 10 B) 1388 E) 1478
medio de PB. C) 139

33. Federico comprdé 40 televisores
por S/. 78 000. Si en la venta de 9 35. El siguiente diagrama de barras
televisores desea ganar el precio muestra la distribuciéon de pobla-
0 de compra de 8 televisores, éa cion estudiantil en cuatro faculta-
M cuanto vendera cada televisor? des de la UNI.
A) S/.2 870,46 D) S/.3816,34
P N B B) S/.3683,33 E) S/.3956,65
C) S/.3750,20
A) 2 D) 16
B) 4 E) 32
C) 8
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HUMANIDADES Y

CULTURA GENERAL

FisicA

36.

37.

R1=5Q

Un calentador de agua, hecho de
material ceramico pesa 500 g vy
contiene 2 kg de agua. Este calen-
tador y el agua que contiene solo
aprovechan el 60% del calor sumi-
nistrado para calentarlos. Se
desea saber qué cantidad de calor
(en kcalorias) se requiere para
elevar la temperatura del con-
junto de 20 °C a 80 °C, si el calor
especifico del calentador es 0,2
cal/g °C y el calor especifico del
agua es 1,0 cal/g °C.

A) 120 D) 210
B) 180 E) 240
C) 200

En el circuito eléctrico mostrado, 1,
es la corriente que circula por la
resistencia Ry cuando el interruptor
S estd abierto y I. es la corriente
que circula por Ry cuando S estd
cerrado. Calcule la relacién I,/I..

g Ry =100

£2=2V

38.

39.

A) 155 D) 2/5
B) 173 E) 52
C) 2/3

Desde una altura de 9,81 m se deja
caer una bolita de masa M. Sin con-
siderar la resistencia del aire al
movimiento de la bolita, calcule la
diferencia entre el tiempo que tarda
en recorrer la primera y la segunda
mitad de su trayectoria, hasta alcan-
zar el piso.(g = 9,81 m/s?)

A) J2-1 D) 1
B) 2- .2 E) /2
Q) 2/

Sobre el extremo A de una barra
homogénea, de 6,0 m de longitud y
200 N de peso, se monta un nifio de
400 N de peso, como se observa en la
figura. Calcule la magnitud de la
fuerza F que se debe aplicar en el
extremo B, si se desea que la barra se
mantenga horizontal apoyada en C.

F
P e 4m - la
| ;’_\
A) 100 D) 350
B) 150 E) 400
C) 200
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QuiMICA

40.

41.

42,

Respecto de las propiedades inten-
sivas de la materia, determine la
veracidad (V) o falsedad (F) de las
proposiciones e indique la alterna-
tiva correcta.

I.  La masa de un objeto.
Il. La temperatura del aire.

Ill. La presién de una mezcla
gaseosa.

A) VVV D) FVV

B) VFV E) VFF

C) FVF

Indique en qué caso la féormula no

corresponde al nombre del com-
puesto.

A) Nitrato de sodio = NaNO;y

B) Dicromato de potasio = K,Cr,05
C) Sulfito de cesio = Cs,S0,

D) Permanganato de potasio = KMnO,
E) Perclorato de sodio = NaC/O,

Dadas las siguientes proposiciones
referidas al elemento Na(Z = 11):

I. Seioniza dificilmente.

Il. Es un metal blando.

Il. Reacciona facilmente con el
agua formando un hidréxido e
hidrogeno molecular.

Son correctas:
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43.

A) Solo | D) Iyl
B) Solo Il E) Hyll
C) Solo Il

Indique la secuencia correcta des-
pués de determinar si la proposi-
cion es verdadera (V) o falsa (F).

I. El metano es el componente
principal del gas natural.

Il. Las parafinas presentan poca
reactividad quimica a tempera-
tura ambiente.

Il. Los hidrocarburos saturados
presentan alta solubilidad en
solventes organicos apolares.

A) FFV D) VFV
B) FVV E) VVF
C) VVYV
MATEMATICA
44. Si a un ndmero de tres cifras bab se

45.

le incrementa en una unidad, el
resultado es igual a 68 veces la
suma de sus cifras distintas. Calcule
la suma de las cifras de dicho
numero.

A) 14 D) 17

B) 15 E) 18

C) 16

Halle la suma de las cifras de un

numero entero N, sabiendo que
admite solo dos divisores primos,
que su numero de divisores es 6 y
qgue la suma de los mismos es 28.



46.

47.

48.
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A) 3 D) 7
B) 5 E) 9
C) 6

En una prueba de admisién se con-
sideran los siguientes puntajes:

3 puntos por respuesta correcta

— 1 punto por respuesta incorrecta
Un postulante manifiesta haber res-
pondido 50 preguntas y obtuvo un
puntaje de 62 puntos. Calcule la
diferencia entre la cantidad de res-
puestas correctas e incorrectas.

A) 6 D) 9
B) 7 E) 10
C) 8

El nimero de soluciones del sistema
de ecuaciones

x2+xy: 2

es:
Xx—y =3
A) 1 D) 4
B) 2 E) 5
c) 3

Resolver la ecuacién:

1 1
2x —= 2x + = _
42X_3 2 _ 3 2 _24)( 1
A) 3/4 D) 53
B) 3/2 E) 73
Q) 43

49.

50.

51.

Sean las funciones
8

f(x) = ——, x#2

(x) o X

g(x) = (x—3)?

Determine (f_1 (g(x)) y dar su rango

A) <21 + °°> D) <_ 0, 3>
B) []\{3} E) (2,3)
Q) (3, )

Dos circunferencias C; y C, se inter-
secan en B y F. Se traza por B una
recta que interseca las dos circunfe-
rencias en A y C respectivamente
y luego se trazan las tangentes
AT (TOC,) y CE(EOCy).

Si (AT)2 + (CE)2 = {2, entonces AC es:

1 3
A) 2! D) 2[
A2 3.2
B) 2[ E) > !
C) ¢

En la figura se muestra un trian-
gulo rectangulo y un cuadrado ins-
crito. Si AR =8, SC =9, halle AB.

B
u T
u 0
ul r
R S ¢
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A) 17,2 D) 17,8
B) 17,5 E) 18,0
C) 17,7

52. En la figura mostrada, calcule el
area de la superficie sombreada.

0\
R

/)

D) 2(5 + T)r?
E) 5(2 + m)r?

A) 2(5 - m)r?
B) 5(m—2)r?
C) (10 + Tr?

53. En la figura mostrada se tiene
HE=4cm, AE=16cmyBC=14cm.
Calcule el volumen (en cm3) del
prisma, si el area del triangulo CEB
es 140 cm?.

H

N~

>/
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54.

55.

A) 1630 D) 1660
B) 1640 E) 1680
C) 1650

En la figura O es el centro de la
semicircunferencia. Si la longitud
del arco AB es 41ty la longitud del

arco BC es Eé[[’ halle K.

C
B
45° 50°
0 D
A) 63 D) 71
B) 65 E) 73
C) 68

En un tridngulo ABC, el angulo B es
obtuso y la altura BH es tal que:
3 AH=2BHy3 HC=5BH. Calcule el

valor de tanA + tanB + tan C

a) 190 p) 189
9 10
B) —19 20
9
¢ 189
10
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CULTURA GENERAL
GEOGRAFIA

56. Dada la siguiente clasificacion de las

actividades econdmicas:

1. Extractivas

2. Productivas

3. Transformativas
4. Distributivas

Sefnale la alternativa que ordena, en
correspondencia con dicha
clasificacion, las actividades
econdmicas que se mencionan a
continuacion:

i. Comercio
ii. Pesca

iii. Agricultura
iv. Confecciones

A) i -ii-iii-iv
B) iv-iii-ii -i
C) ii -iii-iv-i
D) ii -iv-iii-i
E) iv-ii -iii-i

ECONOMIA

57. Si la curva de demanda de X es una

recta decreciente, un aumento en el
precio de X dara lugar a

A) un aumento de la demanda de
X.

B) una disminucién de la demanda
de X.

C) un aumento de la cantidad
demandada de X.

D) una disminucién de la cantidad
demandada de X.

E) no afectara a la cantidad deman-
dada de X.

HISTORIA DEL PERU Y DEL MUNDO

58.

59.

éCudles de las siguientes afirmacio-
nes corresponden al proceso de glo-
balizacién en curso?

I. Escaso movimiento migratorio.
Il. Internacionalizacién de las nor-
mas de regulacion ambiental.

Ill. Generalizacién del concepto de
desarrollo sustentable.

IV. Autonomia creciente en el
manejo de las politicas economi-
cas nacionales.

A) 10,10 D) 11, 1l
B) I, IV E) I, IV
AL

Sefiale cudles de los hechos histori-
CcOS que se mencionan a continua-
cion:

Reforma Agraria

Reforma Constitucional
Reforma Educativa
Nacionalizacion del Petréleo
Estatizacion de la Banca

uhwN R

tuvieron lugar durante el Gobierno
Militar del General Juan Velasco
Alvarado.
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60.

Indique la alternativa correcta en la
siguiente proposicion.

La principal fuente de mano de obra
en la colonia fue de

A) colonos espafioles.

B) mita indigena

C) yanaconaje indigena
D) esclavos africanos.

E) trabajadores libres.

COMUNICACION Y LENGUAIJE

61.

62.

éCudl de las alternativas presenta
error en la expresion del género
femenino?

A) Elefante - elefanta
B) Juez - jueza

C) Médico - médica
D) Sargento - sargenta
E) Jabali- jabalina

Elija la alternativa que presenta uso
adecuado de la letra mayuscula.

A) Es una muestra de productos
Coreanos.

B) Miguel Angel De la Fuente es el
autor.

C) La Cordillera de Junin es muy
elevada.

D) El Arquitecto Robles es venezo-
lano.
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63.

E) La Revolucién francesa sera

recordada.

El boom latinoamericano demostré
al mundo que latinoamérica tiene
una voz propia.

Son representantes del boom:

i. José Maria Arguedas

ii. Arturo Perez Reverté

iii. José Saramago

iv. Gabriel Garcia Marquez
v. Mario Vargas Llosa

A) i-ii-iii D) i - iii
B) ii-iv-v E) i-iii-v
C) iv-v

PSICOLOGIA

64.

Indique la alternativa correcta que
completa la afirmacidn siguiente:

"Al mover un lapiz o un dedo hacia
adelante y hacia atras enfrente de
los ojos, mirando fijamente el movi-
miento, se notard una difusa ima-
gen que persigue el objeto en
movimiento. Experiencia que
corresponde a

A) la memoria sensorial."

B) la memoria de corto plazo."
C) la memoria de largo plazo."
D) la memoria explicita."

E) la memoria episddica."”
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FILOSOFiA CLAVE DE RESPUESTAS EXAMEN DEL CONCURSO NACIONAL ESCOLAR
65. Si consideramos que la filosofia
tiene su inicio en la admiracion. N° Clave N° Clave
Entonces el fildsofo:
1 C 36 D
. Cuestiona lo que le rodea. 2 B 37 C
Il. Reacciona de manera habitual 3 A 38 B
frente a las cosas que se presen- 4 D 39 B
tan a primera vista. 5 E 40 C
[ll. Se pregunta écual es el princi- s 2 i; E
pio del todo? 8 E 43 c
9 C 44 E
B) Sololl E) Lyl 11 B 46 A
C) Solo Il 12 C 47 B
13 E 48 A
14 E 49 A
15 B 50 C
16 E 51 B
17 E 52 A
18 D 53 E
19 B 54 C
20 A 55 C
21 A 56 C
22 C 57 D
23 E 58 D
24 A 59 C
25 C 60 B
26 B 61 D
27 B 62 E
28 D 63 C
29 E 64 A
30 B 65 E
31 D
32 E
33 B
34 A
35 D
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