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Presentacion

El ingreso a la Universidad Nacional de Ingenieria tiene un alto
grado de exigencia. Los exdmenes aplicados para la seleccion de los
ingresantes miden las habilidades, aptitudes e inteligencias: ldgico-

matematica, aptitud verbal, espacio visual, interpersonal.

La Oficina Central de Admisién, con el propdsito de orientar a los
postulantes para su mejor preparacion, pone a su disposicién este
solucionario, donde se presenta los enunciados y soluciones del Examen de
Admision Ordinario y del Examen de Seleccién Ingreso Directo 2012-2.
También se incluye el enunciado de la Prueba de Aptitud Vocacional para
Arquitectura y el Examen de Admisidn Especial, aplicados a los postulantes

por la modalidad Titulados o Graduados y Traslados Externos.

Confiamos en que el presente material serad de utilidad para quienes
aspiran a seguir estudios en nuestra universidad y, ademas, sirva de guia a

los profesores de ciencias de las instituciones educativas.

Gedl. José Martinez Talledo
Primer Vicerrector



Prélogo

La publicacién de los solucionarios de las pruebas de los exdmenes
de admisidon de la UNI es una tarea importante de la OCAD porque esta
relacionada con la preservacion de la calidad de nuestros exdmenes, con la
seriedad de la labor de esta oficina y con la transparencia de nuestros
procesos.

Cualquier joven interesado en seguir estudios superiores de un alto
nivel de exigencia, o en proceso de preparacion para seguirlos o,
simplemente, interesado en medir y elevar su nivel de dominio de las
asignaturas de Matemadtica, Fisica, Quimica, Cultura General y Aptitud
Académica, puede encontrar en estas pdginas una muestra, no sélo del
nivel de exigencia mencionado sino también, las explicaciones detalladas
de los procedimientos de solucidon de cada pregunta, que lo ayudaran a
comprender mejor los aspectos contenidos en ellas.

El presente Solucionario, que contiene el enunciado y solucidn del
Examen de Admision Ordinario, el enunciado y soluciéon del Examen de
Ingreso Directo y Anexos referidos al Concurso de Admision 2012-2, tiene
tres partes.

En la primera parte, se presenta los enunciados de las tres pruebas
del examen de Admisiéon 2012-2: Cultura General y Aptitud Académica,
Matematica y Fisica y Quimica.

En la segunda parte, se presenta los tres examenes aplicados a los
estudiantes del ciclo preuniversitario del CEPRE - UNI, a quienes estd
dirigida la modalidad de postulacién Ingreso Directo.

En la tercera parte, se presenta como anexos, el Sistema
Internacional de Unidades, copia facsimilar de la Prueba de Aptitud
Vocacional para Arquitectura y el Examen de Admisidn Especial aplicado a
los postulantes por las modalidades Titulados o Graduados y Traslados
Externos. Asimismo, se presenta las estadisticas de postulantes e

ingresantes en este Concurso.

Para obtener el maximo provecho de esta publicacién, proponemos
al lector seguir la siguiente pauta metodoldgica:

e Leer detenidamente cada pregunta e intentar resolverla por si
solo.

e Comparar su respuesta con aquella proporcionada en el
solucionario.

e Revisar la solucién presentada sin tratar de memorizarla.

e Volver a intentar resolver la pregunta.

La OCAD expresa su mas efusivo agradecimiento a quienes han
hecho posible esta publicacién e invita a todos los lectores a hacerse
participes del maravilloso mundo de la exploracion del conocimiento, del
arte, la ciencia y la cultura que propone.

Mag. Arq. Luis Soldevilla del Prado
Jefe, Oficina Central de Admisién



1.1 Enunciado de la primera prueba
Cultura General y Aptitud Acadé&mica

CULTURA GENERAL
LENGUAIJE Y LITERATURA

1. Seiiale los representantes de la lite-

ratura peruana.

I. Rocio Silva Santisteban
Il. Gabriela Mistral

I1l. Rosella di Paolo

IV. Carmen Ollé

V. Blanca Varela

A) lyV D) I IVyV
B) I, 1yl E) IllyV
C) I,V

Reconozca el enunciado que con-
tiene dos objetos: uno directo y el
otro indirecto.

A) Resolvidé ecuaciones en la piza-
rra.

B) Nuestros padres nos envian los
libros.

C) Cada estudiante soluciona su
caso.

D) Los transportistas no cobran
medio pasaje.

E) Audn no resuelven la crisis econé-
mica.

Seleccione la alternativa que pre-
senta correctamente el numeral
ordinal.

A) José Manuel ocupd el undécimo
puesto en la competencia.

B) José Manuel llegd en el once
lugar en esa competencia.

C) Ese caballo blanco se ubicé en el
onceavo lugar.

D) Mi amigo Carlos sali6 en el
décimo segundoavo lugar.

E) Mi amigo Carlos salié en el duo-
décimoavo puesto.

Elija la oracién con estructura gra-
matical incorrecta.

A) Espero que le devuelva el
dinero.

B) Empezd antes de que lo autori-
zara.

C) éDe qué te quejas, amigo?

D) Busca el lapicero que te presté.

E) Comentd de que los astros se
opacan.

Escoja la opcién que presenta uso

adecuado de los signos de puntua-
cion.
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A) Los nifios vieron: canguros,
zorros, leones e hipopdtamos.

B) Los ecologistas esperan, que cui-
demos el medio ambiente.

C) Aunque el gobierno dijo lo con-
trario, la gente votd en blanco.

D) Ayer, el ponente defendié una
hipotesis, que es inadmisible.

E) Los alumnos de esta seccion,
asistirdn mafiana a sus clases.

En el siguiente enunciado “Si tu
lograras conseguir el dinero que
necesitamos para ese proyecto,
seria excelente; mas ello resulta
dificil, pues todos los prestamistas
exigen un garante.” Las conjuncio-
nes subrayadas corresponden, res-
pectivamente, a:

A) condicional - adversativa - cau-
sal

B) concesiva - disyuntiva - consecu-
tiva

C) causal - concesiva - consecutiva

D) copulativa - disyuntiva - causal

E) disyuntiva - causal - explicativa

“Jorge Luis Borges no llegd a obte-
ner el Premio Nobel en vida, pero
ello no reduce un apice sus excelsas
cualidades literarias, materia de
esta entrevista”

Este pdrrafo, dentro de la estructura
de la entrevista realizada a dicho
personaje, corresponde a:

14 / ocAp-uni

A) el cuerpo

B) laintroduccién
C) el titulo

D) el cierre

E) el diagnéstico

Sefiale la relacion correcta entre el
poeta y su poema.

A) Pablo Neruda - “Poema 20”

B) Amado Nervo - “Sonatina”

C) Gabriela Mistral - “El dulce
dafio”

D) José Marti - “Mas alla del amor”

E) Rubén Dario - “La amada inmé-
vil”

HISTORIA DEL PERU Y DEL MUNDO

9.

Indique la alternativa correcta en
relacion a la posguerra con Chile y
la Ilamada Republica Aristocratica.

I. La alianza de los civilistas con
demacratas y constitucionalistas
favorecid la estabilidad politica.

Il. Los elevados aranceles de
importacién de maquinaria obs-
taculizaron la exportaciéon de
azlcar.

Ill. Se establecid el patrén oro para
fortalecer la moneda.

A) Solo | D) Iyl
B) Solo II E) Iyl
C) Solo lll



10.

11.

12.

El Pert en la Segunda Guerra Mundial:

I. Le declard la guerra a Alemania
desde el principio.

Il. Se mantuvo neutral durante
toda la guerra.

I1l. Al principio fue neutral y luego
le declard la guerra a los aliados.

IV. Le declard la guerra a los aliados
desde el principio.

V. Al principio fue neutral pero
luego le declard la guerra al eje.

A) | D) IV
B) 1l E) V
Q) Il

El gobierno presidido por el Dr.
Valentin Paniagua 2000-2001:

A) fue resultado del primer proceso
electoral, después de la huida
de Fujimori al Japén.

B) llevd a cabo la reforma de la
Constitucion de 1993.

C) termind por el fallecimiento de
su titular.

D) asumid funciones al otorgarle el
mandato presidencial el Con-
greso de la Republica tras la des-
tituciéon de Fujimori.

E) recibié el informe de la Comi-
sion de la Verdad y Reconcilia-
cién Nacional.

Sefiale el hecho o el proceso histd-
rico que marca la transformacion de
la humanidad, pasando de “especie
animal exitosa” a “sociedad civili-
zada”.

13.

14.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

A) El desarrollo del lenguaje.

B) El surgimiento del intercambio
entre comunidades.

C) El descubrimiento de la agricul-
tura.

D) El desarrollo de la industria.

E) El desarrollo de tecnologia.

Sefiale la alternativa que completa
adecuadamente el enunciado
siguiente:

En 1965 durante el gobierno de
_______surgieron focos guerrille-
ros dirigidos por Luis de la Puente
Uceda, que fueron reprimidos por
las FF. AA.

A) Juan Velasco Alvarado

B) Francisco Morales Bermudez
C) Alberto Fujimori

D) Alan Garcia Pérez

E) Fernando Belaunde Terry

Indique la alternativa que completa

adecuadamente el enunciado
siguiente:
Las son llamativas torres

de forma generalmente cilindrica,
construidas con grandes bloques de
piedra perfectamente labrados vy
encajados unos con otros. Son
monumentos pertene-

cientes a los Collas.

A) chullpas - funerarios

B) huaru-huaru - hidraulicos
C) “chinas” - artisticos

D) cochas - enormes

E) portadas - labrados
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15.

16.

La regidon del Perd en la que se ha
trabajado el oro con mayor maes-
tria, durante un tiempo mds prolon-
gado, en el periodo prehispanico,
fue:

A) la Costa norte

B) la Costa sur

C) la Selva norte

D) el Sur andino

E) los Andes Centrales

Senale la edificacién que corres-
ponde a la cultura Inca.

A) Caral D) Kuelap
B) Chan Chan E) Coricancha
C) Kotosh

GEOGRAFIA Y DESARROLLO NACIONAL

17.

El Estado Peruano se ha caracteri-
zado estos ultimos diez afios por:

. Haber obtenido ingresos
extraordinarios de la mineria.

Il. Haber incumplido sus obligacio-
nes en educacion, salud publica
y seguridad.

Ill. Haber desarrollado legitimidad
ante las regiones.

IV. Haber establecido sistemas de
control eficientes de la actividad
minera

V. Haber invertido en la promocion
de la ciencia y la tecnologia

Marcar la respuesta correcta:
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18.

19.

20.

A) Iyl D) I I, IlylIV
B) V E) I, IVyV
c) Iv

Los suelos retienen metales pesa-
dos por mecanismos:

I. solo bidticos

Il. solo abidticos

Il. bidticos y abidticos
IV. de filtracién

V. por fotosintesis

A) I D) V
B) IV E) |
c)

La participacion de la sociedad civil
en el proceso de arbitraje debe pro-
ducirse en todos los estadios del
proceso e implica el derecho de Ia
sociedad civil:

I. aserinformaday escuchada.
Il. aser escuchada y consultada.
Ill. a ser informada, escuchada vy

consultada.
A) Solo | D) Iyl
B) Solo Il E) Lyl
C) Solo Il

El mar peruano es uno de los mas
ricos del mundo en recursos hidro-
bioldgicos, lo cual se debe a:

A) la estrechez del zécalo continen-
tal.

B) la presencia de la corriente
calida del norte.



21.

22.

23.

C) la presencia de la corriente fria
del sur.

D) la cercania de la cordillera
andina rica en nutrientes.

E) la ausencia de huracanes.

Las dreas protegidas destinadas a la
conservacién de flora y fauna y al
desarrollo de programas de conser-
vacién, permitiendo su uso susten-
table se denominan:

A) Parques Nacionales.
B) Reservas Nacionales.
C) Reservas Comunales.
D) Santuarios Nacionales.
E) Zonas Reservadas.

Las plantas de tratamiento de agua
para uso doméstico en el Peru utilizan:

I. Pozas sedimentadoras.

II. Nitrégeno gaseoso.

Il. Agentes quimicos para su pota-
bilizacion.

IV. Nutrientes

V. Agentes coagulantes y precipi-
tantes.

A) LILIMyIV D) IIlyV
B) Solo Il E) V
C) IVyV

De las siguientes condiciones ¢cua-
les son indispensables para el desa-
rrollo de un proyecto minero?

A) Aprobaciéon del estudio de
impacto ambiental por parte del
gobierno.

24.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

B) Legalidad y legitimidad.

C) Reservas minerales y propiedad
de la tierra a explotar.

D) Que el proyecto garantice edu-
cacion, salud y obras publicas en
la zona de influencia de la futura
mina.

E) Legalidad y viabilidad técnica.

Identifique la alternativa que consi-
dera las actividades que tienen la
mayor contribucién al PBI del pais.

A) Distributivas y productivas.

B) Productivas y transformativas.
C) Extractivas y productivas.

D) Extractivas y transformativas.
E) Distributivas y transformativas.

ECONOMIA

25.

Sefiale la proposicidén correcta con
respecto a un bien x que se inter-
cambia en un mercado libre (se
cumplen las leyes de la oferta y la
demanda), el cual se encuentra en
equilibrio a un precio pO.

A) Cambios en la demanda siempre
afectardn al precio del bien x.

B) Cambios simultdaneos en la
demanday la oferta siempre modi-
ficaran el precio de equilibrio.

C) Cambios en el precio del bien
produciran cambios en la
demanda.

D) Cambios en el precio de cual-
quier insumo utilizado en la pro-
duccion de x modificaran el nivel
de la demanda.
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26.

27.

28.

E) Cambios en la tecnologia haran
gue varie la demanda.

Las papas y las salchichas son bie-
nes complementarios (se usan para
hacer salchipapas), una disminucidn
en el precio de las salchichas:

A) no afectara a la demanda de
papas.

B) aumentard la
papas.

C) disminuird la demanda de sal-
chichas.

D) aumentard la demanda de sal-
chichas.

E) disminuird la
papas.

demanda de

demanda de

Dos empresas son las Unicas que
acttan en el mercado produciendo
el mismo producto sin distinciones
significativas en su calidad o en
cualquier otra caracteristica. Ambas
compiten intensamente por colocar
su producto a los compradores. Este
mercado  puede  caracterizarse
como:

A) perfectamente competitivo
B) monopdlico

C) oligopdlico

D) en competencia monopdlica
E) un cartel monopdlico

Con respecto al concepto de desa-
rrollo econémico se puede decir
que

18 / ocAp-uni

29.

30.

A) el PBI es el mejor indicador para
apreciar el desarrollo.

B) el volumen de produccion es el
determinante del nivel de desa-
rrollo de un pais.

C) los factores para alcanzar el
desarrollo de un pais no son uni-
camente los econédmicos.

D) la educacién no tiene una inci-
dencia directa en el desarrollo.

E) no se puede considerar a la
equidad como un factor del
desarrollo sino como una conse-
cuencia de éste.

El modelo mas simple de flujo circu-
lar de la renta representa una eco-
nomia que tiene sélo dos tipos de
actores:

A) Mercado de bienes y servicios -
mercado de factores

B) Las familias - las empresas

C) Eltrabajo - la tierra

D) El capital natural - el capital
humano

E) El capital social - el capital fisico

La apreciacién del Sol que se viene
registrando en el Peru tiene por
efecto

A) un encarecimiento de nuestras
importaciones.

B) un encarecimiento de nuestras
exportaciones.

C) un abaratamiento de nuestras
exportaciones.

D) un incremento del tipo de cam-
bio (Sol/ddlar).



E) una mejora de nuestra competi-
tividad.

FILOSOFIA Y LOGICA

31.

32.

33.

En la légica proposicional un ejem-
plo de proposicion conjuntiva es:

A) El Peru o exporta cobre o
exporta zinc.

B) La region Piura no limita con La
Libertad.

C) Sielsol brilla, el calor es fuerte.

D) EI cielo estd nublado, sin
embargo hace calor.

E) El agua se congela si la tempera-
tura estd bajo cero.

El siglo XVIII finalizé encontrandose
en pleno proceso de emergencia de
la burguesia y sus actividades
comerciales, las cuales indujeron al
desarrollo de procesos cognitivos
basados en una légica de tipo

A) intuitivo. D) material.
B) dogmatico. E) funcional.
C) racional.

Sefalar que: el conocimiento fac-
tico se logra combinando la expe-
riencia y la razén, es sostener una
tesis

A) ética
B) cientifica
C) pragmdtica

D) ontolégica
E) gnoseoldgica

34,

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

La doctrina filoséfica que afirma
que la verdad no existe, y que si
existe, el hombre es incapaz de
conocerla se denomina

A) eclecticismo.
B) relativismo.

C) dogmatismo.
D) escepticismo.
E) nihilismo.

PSICOLOGIA

35.

36.

Dados los siguientes enunciados
sefiale cuales son correctos res-
pecto a la constancia perceptual:

I. Capacidad para reconocer un
objeto casi desde cualquier posi-
cién, distancia o iluminacién.

II. Informacidn sensorial que nos
hace ver el mundo confuso.

Ill. Tendencia a percibir los objetos
como relativamente estables e
inalterables a pesar de los cam-
bios en la informacién sensorial.

A) Solo | D) iyl
B) Sololl E) Iyll
c) Iyl

Compare las caracteristicas del lide-
razgo hoy en dia con el liderazgo
en la edad media y ordene el
siguiente cuadro (A) Edad Media
(B) Hoy en dia

I. Tiene carisma

Il. Inteligencia emocional
I1l. Dotes como guerrero
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37.

38.

IV. Condiciones innatas
V. Esinnovador
VI. Don de mando

A) I-A, 1I-B, 1lI-A, IV-B, V-A, VI-B
B) I-B, II-B, IlI-A, 1V-A, V-B, VI-A
C) I-A, 1I-A, LA, IV-B, V-B, VI-B
D) I-B, lI-A, 11I-B, IV-A, V-B, VI-A
E) 1-B, 1I-A, IlI-A, IV-A, V-B, VI-A

Dados los siguientes enunciados
sefale cuales son correctos res-
pecto a la inteligencia emocional.

. El manejo de las emociones.

Il. El uso de las emociones para
motivarse.

Ill. El no reconocimiento de las
emociones de otras personas.

A) Solo | D) Iyl
B) Solo Il E) Myl
C) Solo Il

Cuando el individuo reprime sus
energias vitales derivdndolas a otras
actividades socialmente valoradas,
ocurre una

A) racionalizacién
B) proyeccion
C) identificacion
D) introyeccion
E) sublimacion

20 7 ocap-uni

ACTUALIDAD

39.

40.

41.

42.

En los Juegos Olimpicos que se aca-
ban de realizar en Londres, la
deportista mdas destacada del Peru
fue:

A) Wilma Arizapana
B) Gladis Tejeda
C) Inés Melchor
D) Claudia Rivero
E) Silvana Saldarriaga

En los Juegos Olimpicos de Londres,
los paises que ocuparon el primer y
segundo puesto, respectivamente
fueron:

A) China - EE.UU.

B) EE.UU. - Gran Bretafia
C) Gran Bretaia - Rusia
D) EE.UU. - China

E) China - Rusia

En los recientes Juegos Olimpicos,
el(la) deportista que ha logrado
acumular la mayor cantidad de
medallas de toda la historia de los
juegos es:

A) Bolt

B) Phelps

C) Blake

D) Kim-Hyeon-woo
E) Lewis

Una de las siguientes afirmaciones,
en relacién al Proyecto minero
Conga es verdadera:



43,

44,

A) Los facilitadores del didlogo son
los padres Arana y Garatea.

B) El Presidente Regional y todos
los alcaldes distritales de Caja-
marca estan en contra de su eje-
cucion.

C) El Premier actual no tiene acer-
camiento con el gobierno regio-
nal de Cajamarca.

D) El conflicto estd proximo a tener
una solucion definitiva.

E) El tema principal del conflicto,
es la desconfianza del pueblo
cajamarquino a la empresa
Newmont.

El actual premieres v
el presidente del Congreso es

A) Oscar Valdez - Daniel Abugattas
B) Juan Jiménez - Daniel Abugattas
C) Victor Isla - Juan Jiménez
D) Oscar Valdez - Victor Isla
E) Juan Jiménez - Victor Isla

El 15 de agosto se celebra el aniver-
sario de dos ciudades importantes
del Peru, sefiale la opcion verdadera

I.  Trujillo IV. Arequipa
Il. Huancayo V. Tacna
I1l. Huanuco

A) Lyl D) IVyV

B) Iyl E) Iyl

C) lylv

45.

46.

47.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

En EE.UU. se realizarda proxima-
mente elecciones generales, el can-
didato republicano que se
enfrentara a Obama es:

A) John Mc Cain
B) Paul Ryam
C) Al Gore

D) Mitt Romney
E) Bill Clinton

El robot llamado Curiosity prepa-
rado por la NASA, tiene como
mision fundamental

A) tomar fotos del espacio sideral y
de Marte, para futuros estudios.

B) determinar si hay rastros de vida
pasada en Marte.

C) comprobar las formas de vida
existentes en la Luna y Marte.

D) fotografiar desde el espacio y
comprobar la redondez de la
Tierra

E) determinar la composicion del
suelo de Marte

Los siguientes son actuales conflic-
tos y estan sin resolver en nuestro
pais.

I. Huelga de empleados publicos
del Ministerio de Salud.

II. La Universidad Catdlica y el
Arzobispado de Lima.

lll. Huelga médica de ESSALUD.

IV. Huelga de CONARE - SUTEP.

V. Huelga de transportistas en Lima.
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48.

49.

A) 1yl D) I,1I,V
B) I, 1, IV E) I HlyV
C) 1,1, IV

Las reformas mas importantes que
el Gobierno Central estd implemen-
tando son:

I. Ley de Reforma Magisterial

Il. Reforma del Sistema Privado de
Pensiones.

Ill. Reforma del Fondo Nacional de
Vivienda.

IV. Ley de modernizacién de la poli-
cia y fuerzas armadas.

V. Ley del Sistema Universitario.

A) Tyl D) IVyV
B) Iyl E) lylll
Q) Mylv

Indique las afirmaciones verdaderas.

I. En junio de este afo se realizd
en Rio de Janeiro, la evaluacion
de la Agenda 21.

Il. Las empresas extractivas no
estdn obligadas a presentar un
estudio de impacto ambiental.

I1l. El friaje se esta produciendo en
Puno vy en la selva peruana.

IV. EIl costo unitario por metro
cubico de agua potable en Lima
es unico.

V. La radiacion UV en Lima, pro-
duce igual dafio que en Cusco.

A) Iyl D) llyIv
B) llyll E) llylV
C) Lyl
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50. El crecimiento econdmico del Peru

se basa fundamentalmente en el
boom:

A) gastrondmico.

B) agroexportador.

C) minero.

D) inmobiliario.

E) del comercio virtual.



APTITUD ACADEMICA
RAZONAMIENTO MATEMATICO

51. Determine la figura que no guarda
relacion con las demas.

B D 7

A) B) Q) D) E)

52. Determine la cantidad de cuadrila-
teros contenidos en la figura mos-

trada.
A) 36 D) 40
B) 38 E) 41
C) 39

53. Indique el numero de tridngulos
que se observan en la figura.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

A) 8 D) 13
B) 10 E) 17
C) 11

54. iQué alternativa debe ocupar el
casillero UNI?

!
N
<~°|UNI

I
L.
™~

A) B) Q)
Oo——=0 \
D) E)

55. Si en ambos recuadros las figuras
mantienen la misma analogia,
determine la alternativa que debe
ocupar el casillero UNI.
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RECUADRO |
FIGURA X FIGURA Z
RECUADRO I

UNI

FIGURA W
A) B) C)
D) E)

56. Cuatro hermanos: Juan, Alicia, Mar-
tha y Julio, juegan a las cartas en
una mesa redonda. Alicia estd a la
derecha de Julio; Martha no estd
junto a Alicia. Indique las proposi-
ciones verdaderas.

. Juan esta a la derecha de Alicia.

Il. Martha estd a la izquierda de
Juan.
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57.

58.

I1l. Julio esta frente a Juan.
IV. Alicia esta frente a Martha.

A) VVVV D) VEFF
B) VEVV E) FFFF
C) VFFV

Cinco amigos: Ana, Cecilia, José,
Jorge y Luis viven en un edificio de 7
pisos; cada uno en piso distinto.
Ana vive en el piso mas bajo y Ceci-
lia en el inmediato superior al de
Ana. Luis vive en el 7mo. piso y
Jorge entre los pisos de José y Luis.
Si en el primer piso hay tiendas y no
vive nadie, y el 4to. piso esta desha-
bitado, determine las afirmaciones
verdaderas:

I.  Anavive en el 2do. piso.
Il. José vive en el 5to. piso.
Il. Cecilia vive en el 3er. piso.

A) 1yl D) Solo |

B) Iyl E) Solo Il

C) Nyl

En una mesa redonda se ubican 8

jugadores: Aida, Liz, Sam, Leo, Teo,
Mia, Luz y Pia. Se sabe que Aida
estd al frente de Liz. Luz esta a la
derecha de Pia, Sam se ubica entre
Liz y Pia; Leo esta a la izquierda de
Liz. Teo entre Aida y Mia; Leo entre
Mia y Liz.

Determine las proposiciones verda-
deras:



59.

60.

61.

I. Aida estd a la izquierda de Teo.
Il. Aida esta a la derecha de Luz.
Ill. Sam esta a lado de Mia.

A) Solo | D) lyll
B) Solol E) Nyl
C) Sololll

Si la proposicion
[( OpUa) - (a - r)]U(qUs)

es falsa, siendo "p" una proposicidon
verdadera. Determine los valores de
verdad de: q, 1, s, en ese orden.

A) VVV D) FFV
B) VFV E) FFF
C) VFF

Si la proposicion:
(Op - g)d(r - Os) =F

Determine el valor de verdad de las
siguientes proposiciones.

. (OpO0Oq)O0dq
Il. (Ordq) - [(OgOr) Os]
L (p - a) - [(p Oq)00aq]

A) VVV D) FVV
B) VVF E) FFF
C) VFF

Considerando la sucesion:
-1,0,1,0,1,2,3,6,...

el siguiente término es:

A) 8 D) 12
B) 10 E) 14
C) 11

62.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

Determine la letra que continla
enlasucesionB, C, E, G, K, M, P, ...

A) Q D) V
B) R E) W
c) s

Observacion: no considere "LL"

63. Determine el valorde: W -2Z
6 10 36
l6funf 1| [12]um[3] [51]unii6]
12 48 w
l15|uni 4 | [e9funi|22] [12]un] Z |
A) 4 D) 7
B) 5 E) 8
C) 6
64. Considere la siguiente matriz:

345
567 ..
789

[l

éCudl es el valor de la diferencia
239,70 ~ 220,97

A) 18 D) 30
B) 24 E) 36
C) 27
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66.

halle U =abc-a.b.c

Informacidn brindada:
.  abc=27

1. =1

T lw

Para resolver el problema:

A) Lainformacidn | es suficiente.

B) Lainformacidn Il es suficiente.

C) Cada informacién por separado
es suficiente.

D) Son necesarias ambas informa-
ciones.

E) Las informaciones dadas son
insuficientes.

Sin OZ* determine si n es divisible
por 12.

Informacion brindada:

L (-1)"=1

Il. La suma de los digitos de n es
12.

Para resolver el problema:

A) Lainformacion | es suficiente.

B) Lainformacidn Il es suficiente.

C) Es necesario el uso de ambas
informaciones.

D) Cada informacién por separado
es suficiente.

E) Las informaciones dadas no son
suficientes.
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67.

68.

En una reunién se encuentran 4
personas: un ingeniero, un conta-
dor, un abogado y un médico. Los
nombres, aunque no necesaria-
mente en el mismo orden, de los
profesionales, son: Pablo, Daniel,
Julio y Lucas. Si se sabe que Pablo y
el contador no son amigos, écual es
la profesiéon de cada uno de los pro-
fesionales?

Informacion:

I. Daniel es pariente del abogado y
éste es amigo de Lucas.

II. El ingeniero es muy amigo de
Lucas y del médico.

Para resolver el problema:

A) Lainformacidn | es suficiente.

B) Lainformacidn Il es suficiente.

C) Es necesario utilizar ambas
informaciones.

D) Cada una de las informaciones
por separado es suficiente.

E) Lainformacién brindada es insu-
ficiente.

La figura ABCD es un cuadrado cuyo
lado mide 8 unidades; los cuadrila-
teros interiores de ABCD, unen los
puntos medios de los lados de las
figuras que las contienen. Deter-
mine el area de la regién som-
breada.



69.

70.

A . B
<

D C

A) 8u? D) 18 u?

B) 12 u? E) 36 u?

C) 16 u?

Rosa le dice a Gabriela: Yo peso
30 kg mas la mitad de mi peso; y
Gabriela responde: Yo peso 60 kg
menos la mitad de mi peso. Deter-
mine la suma de los pesos de Rosa y
Gabriela.

A) 75 D) 120
B) 90 E) 150
C) 100

El nimero de alumnos de una sec-
cién se encuentra entre 100 a 200
alumnos. Se sabe que % de los
alumnos de la seccidon usan ante-
ojos y que los % son mujeres que
no usan anteojos. Determine el por-
centaje de los alumnos de la sec-
cion con respecto al total de

alumnos que es 728.

71.

72.

73.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

A) 12% D) 25%
B) 18% E) 32%
C) 20%

En la siguiente division, cada *
representa a un digito, no necesa-
riamente iguales. Halle la suma de
las cifras del dividendo.

* ok ¥ % 5§ %
- - %

* 5

- % %

7 *

A) 15 D) 18
B) 16 E) 19
c) 17

Se define el operador A de acuerdo a:
pAq=2p+q, sipespar
pAqg= p-2q, sipesimpar

Determine el valor de:
W=(4A5)A (7A2)

A) 5 D) 8
B) 6 E) 9
) 7

Se define los operadores L(x) y LP(x).
L(x) =x— 1y LP(x) = L(L( ...L(L(X)) ...))
2]

4 2
Calcule: L()-L

L25)-L*(2)
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A) 0 D) 2

B)% ) 1
1

C)g

74. El cine "ECRAN" consigna la
siguiente tabla que contiene la can-
tidad de personas que han asistido
la primera semana de abril.

L M|{M]|] V| S D

220(394|280| a |500| b |987

¢Qué porcentaje representa el pro-
medio de asistentes respecto del
total de asistentes?

A) 11,86 D) 14,28
B) 12,63 E) 16,85
C) 13,41

75. A continuacién se muestra la grafica
que indica los gastos incurridos para
remodelar la casa de la familia
Pérez:

S/. 1500

S/. 1900

S/. 1000

MADERA

S/. 5800
S/. 2800
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Sefale la secuencia correcta des-
pués de determinar si la proposi-
cion es verdadera (V) o falsa (F):

I. El porcentaje del costo total,
que fue dirigido a cemento y
madera, es 36,15%.

Il. El gasto en pintura representa el
19,24% del gasto en mano de
obra.

lll. La diferencia angular (B — o) es
de 36°.

A) VVV D) FFV
B) VFV E) FVF
C) VFF



RAZONAMIENTO VERBAL
DEFINICIONES

Elija la opcidn que se ajusta adecuada-
mente a la siguiente definicidn:

76. : Posibilidad de que una

cosa suceda o no suceda.

A) Casualidad
B) Sucedaneo
C) Azar

D) Contingencia
E) Accidente

77. : Otorgar por unanimidad

una propuesta, cargo u honor.

A) Elegir D) Consentir
B) Vitorear E) Acordar
C) Aclamar

ANALOGIAS

Elija la alternativa que mantiene rela-
cion andloga con el par base escrito en
mayuscula.

78. MUSICA : 0iDO : :

A) olfato . sabor

B) pintura : vista

C) corazén . odio

D) tacto invidente
E) gusto . lengua

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

79. GRITO : DOLOR: :

A) alarido : reclamo
B) convencimiento : argumento
C) preocupacion : cana

D) muerte : tristeza

E) robo : sirena

PRECISION LEXICA

Elija la alternativa que, al sustituir al
término subrayado, da sentido preciso
al texto.

80. Tanto para los conductores como
para los peatones, las sefales de
trdnsito son arbitrarias.

A) precisas D) especiales
B) convencionales E) esenciales
C) impuestas

81. El Presidente dijo a los selecciona-
dos a entregar la vida por la cami-
seta y no dejarse llevar por la

apatia.

A) platicé D) proclamé
B) manifestd E) predico
C) arengod

82. El municipio provincial va a poner
aqui un monumento a Miguel Grau.

A) levantar D) erigir
B) instituir E) construir
C) colocar
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ANTONIMIA CONTEXTUAL

Elija la alternativa que expresa el anto-
nimo del término subrayado.

83. Estos nifos reciben influencias noci-
vas del entorno.

A) inicuas
B) adversas
C) beneficiosas

D) perniciosas
E) sugestivas

84. Al escuchar a su amigo, se mostrd
obnubilado ante la noticia.

A) impertérrito D) inquieto
B) confuso E) pasmado
C) dudoso

85. El vocero anuncié que su agrupa-
cion politica impugnara la postula-
cion del candidato.

A) desmintid - avalara
B) comunico - patrocinara
C) rechazd - refrendara
D) confirmé - felicitara
E) desestimé - sostendra

CONECTORES LOGICOS-TEXTUALES
Elija la alternativa que, al insertarse en
los espacios, dé sentido adecuado al

texto.

86. El crecimiento econdmico del Peru

es positivo; ___, los empresa-

rios manufactureros cerrardn algu-

nas fabricas, - los
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87.

88.

agricultores nacionales se quejan
del escaso apoyo gubernamental.
______,équiénes se benefician del
crecimiento econédmico?

A) pero - mas aun - En conclusién

B) en cambio - incluso - Por lo
demas

C) sin embargo - asi mismo - Entonces

D) aunque - es mas - Antes bien

E) adn cuando - igualmente -
Quiere decir

______ la silla se mueve ____
te encuentras desatento, podrias
aparecer en el piso, tu no
lo creas.

A) Mientras - 0 - no obstante

B) Porque - ademids - pues

C) Yaque - por consiguiente - ademas
D) Puesto que - mas aun - eso

E) si-y-aunque

La educacion es el futuro del pais
______ la inversion en este sec-
tor se habia previsto en el 6% del
pBI;, los encargados oca-
sionales solo han destinado el 2,6%
del PBI; no hay un com-

promiso serio en el futuro del pais.

A) de modo que - entonces -
debido a que

B) no obstante - por ello - en con-
clusién

C) paraesto - aun cuando - ya que

D) mas aun - luego - de modo que

E) por ello - sin embargo - por con-
siguiente



INFORMACION ELIMINADA

Elija la alternativa cuya informacién no
forma parte del tema desarrollado en el
texto.

89.

90.

I. Dimitri Ivanovich Mendeléyev era
el menor de diecisiete hermanos.
Il. Emigré de Siberia a Rusia a causa
de la ceguera del padre. Ill. En Sibe-
ria, la familia perdié el negocio a
raiz de un incendio. IV. Su origen
siberiano le cerrd las puertas de la
Universidad de Moscu y San Peters-
burgo. V. Se formd en el Instituto
Pedagdgico de San Petersburgo.

A) | D) IV
B) Il E) V
Q) 1N

I. El tétem fue la rudimentaria divi-
nidad del clan. Il. El tétem fue,
generalmente, un animal o un vege-
tal muy adorado. lll. Le dio su nom-
bre y fue ademds su emblema. IV.
Se le representé esculpiendo en un
tronco de arbol o en un monolito.
V. Los integrantes del clan creian
descender del mismo totem.

A) | D) IV
B) Il E) V
Q) 1

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

PLAN DE REDACCION

Elija
secuencia correcta que deben seguir los
enunciados para que el sentido global
del texto sea coherente.

la alternativa que presenta la

91. SOCIEDAD PROGRESISTA

92.

A)
B)
)
D)
E)

Las primeras, para alcanzar su
fin, mantienen las costumbres.
Dewey distingue las sociedades
estaticas de las progresistas.

. En lugar de reproducir los habi-

tos corrientes, formara mejores
habitos.

. En las progresistas, la educacion

debe ordenar sus experiencias.
Estos mejores habitos llevaran a
una sociedad progresista.

I-v-1-1v-1l
V-1ll-1-1vV-1l
V-l-1-1-1v
N-1v-r-1-v
n-1-1v-1-v

EL MUSEO DE LA MEMORIA

El museo debe tener la funcién
investigadora y una vocacién
pedagégica.

Se ha decidido crear el museo
de la memoria o lugar de la
memoria.

Otros creen en la funcidn social
y critica del museo hacia el
pasado.

La decision de crear el museo de
la memoria ha abierto dos ten-
dencias.
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93.

V. Unos piensan en un espacio

neutral, ahistérico como un
templo.

A lI-1-1-1V-V

B) IV-V-1I-I-1l

C) IV-1l-V-lll-I

D) H-IV-V-1I-I

E) V-UI-1-1-1V

EDGAR MORIN

I. Morin deja la llustracidon y le
interesa el comunismo.

Il. Edgar Morin se une al Partido
Comunista francés en 1941.

IIl. Edgar Morin comenzd su labor
filosdfica con la llustracion.

IV. Edgar Morin leia diversos temas,
especialmente filoséficos.

V. Edgar Morin empezd a ser un
joven entusiasta de la lectura.

A) V-IV-1ll-1-1
B) IV-V-1I-1-1l
C) H-1-M-1v-v
D) IV-Ill-1-11-V
E) IV-V-1-1ll-1

INCLUSION DE ENUNCIADO

Elija la alternativa que al insertarse en
el espacio en blanco completa adecua-
damente el sentido del texto.

94. |. Elite politica se refiere al conjunto

de individuos del dpice superior del
grupo gobernante. II. Ellos toman
las decisiones que afectan al resto
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95.

de la sociedad y del sistema poli-
tico. M. IV. La gober-
nante esta constituida por
individuos que tienen un papel
determinante en el gobierno. V. La
no gobernante conformada por
aquellos que no participan en el

poder.

A) Las decisiones de la élite pueden
ir en muchas direcciones, por
ejemplo:

B) Siempre una minoria domina a
la mayoria, pues tiene en sus
manos el poder.

C) Siempre hubo una desigualdad
natural entre las personas aptas
para mandar y las que obedecen.

D) Resulta necesaria la presencia
de lideres que respondan a los
intereses de las masas.

E) La élite se divide en dos grupos:
la gobernante y la no gober-
nante.

I. El hombre ejerce una importante
accién erosiva. Il. ____ . lll. Por
esta razon, el terreno queda
expuesto a la accion de las aguas y

el viento. IV. Esta accién humana

tiene también consecuencias a
largo plazo.
A) Este hecho puede darse

mediante la extincién de bos-
ques y la explotacién de recur-
sos naturales.

B) A largo plazo, puede modificar
paulatinamente el clima de una
region.



96.

C) El hombre también puede miti-
gar la erosion mediante la repo-
blacion forestal.

D) La superficie terrestre varia con-
forme a una serie de acciones
externas.

E) En los afios treinta, un vendaval
asolo grandes regiones de Esta-
dos Unidos.

I. Desde la tradicién metafisica se
ha subrayado la disparidad de tres
puntos de anclaje del mal. Il. Estos
son: la muerte, el sufrimiento y el
pecado. Ill. El caracter puntual vy
limitado de la muerte contrasta con
las multiples formas de sufrimiento.
v. . V. Mientras que el

sufrimiento sucede antes de este
acto final.

A) La falta es una consagracion de
nuestra falibilidad.

B) Es necesario observar la interfe-
rencia entre muerte y pecado.

C) Antes de la muerte, siempre hay
fallas humanas.

D) A la muerte, cada hombre llega
una sola vez.

E) La culpabilidad lleva al remordi-
miento y el arrepentimiento.

ENUNCIADO DE LA PRIMERA PRUEBA E

COHERENCIA Y COHESION TEXTUAL

Elija la alternativa que presenta el
orden adecuado que deben seguir los
enunciados para que el texto resulte
coherente y cohesivo.

97. |. Estos estamentos eran la nobleza,
el clero y el tercer estado o estado
Ilano. Il. El tercer estado carente de
privilegios estaba constituido por la
naciente burguesia. Ill. Los dos pri-
meros constituian la clase domi-
nante y tenian privilegios. IV. En la
sociedad monarquica anterior a la
Revolucidn, habian tres estamentos
sociales. V. Después de la Revolu-
cidon se habla del cuarto estado en
referencia a la clase mds pobre.

A) V-IV-1-111-1
D) IV-1l-1-1-V
B) I-1I-11-V-1V
E) IV-I1-1I-11-V
C) IV-1-Vv-1ll-1

98. |. El estrés es, en conclusién, un
estimulo que nos agrede emocional
o fisicamente. |l. Generalmente, se
nota cuando se reacciona a la pre-
sion. lll. Este sindrome se presenta
cuando las demandas parecen difi-
ciles. IV. Hans Selye introdujo el
concepto de estrés como sindrome.
V. El término estrés describe una
variedad de estados patoldgicos.

A) I-11-11-1V-V

B) V-IV-Ill-11-1
C) V-1-IV-IIl-I
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D) IV-1I-V-1-1
E) M-1M-V-IV-I

COMPRENSION DE LECTURA
Texto 1

Kuhn afirma la existencia de un mundo-
en-si, del cual no podemos tener cono-
cimiento. Sin embargo, para afirmar
esto, debe asumirse no solo que hay un
mundo-en-si, sino que somos capaces
de saber del mundo-en-si, que existe y
gue somos incapaces de conocer algo
de él. Pero no es posible conocer que el
mundo-en-si existe y que el mundo-en-
si sea incognoscible.

99. {Qué defiende el autor del texto?

A) El desconocimiento del mundo-
en-si.

B) La incapacidad del saber del
mundo-en-si.

C) El conocimiento del mundo-en-
si de Kuhn.

D) La existencia y el conocimiento
del mundo-en-si.

E) Las incongruentes ideas, del
mundo-en-si, de Kuhn.

Texto 2

La cuestion que distingue y define al
pensamiento moderno es la de la legiti-
midad del discurso, esto es, la de las
condiciones formales que debe obser-
var un discurso cientifico, moral o poli-
tico para ser considerado valido, esto
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es, la certeza, objetividad y universali-
dad. Asi, desde Descartes, pasando por
Kant, Marx, la filosofia moderna se
plantea como exigencia fundamental
someter a critica todo discurso acerca
del mundo y de la sociedad.

100.Del contenido del texto, podemos
inferir que

A) las criticas de Descartes res-
pecto del discurso son recusadas
por Marx.

B) el pensamiento moderno no
logra distinguir las cualidades
del discurso.

C) un discurso cientifico, moral o
politico no debe someterse a
ninguna regla.

D) la filosofia moderna disiente de
someter a critica cualquier dis-
curso.

E) un discurso es legitimo si es
indudable, demostrable y racio-
nal para todos.



1.2 Enunciado de la sequnda prueba
Matematica

MATEMATICA 1

Seana, b[Ny

MA (a,b) la media aritméticade ay b.
MG (a, b) la media geométricade ay b.
MH (a, b) la media arménicade ay b.

Indique la alternativa correcta des-
pués de determinar si cada proposi-
cion es verdadera (V) o falsa (F)
segln el orden dado:

I. SiMA (a,b) = MG (a,b), entonces
MG (a,b) = MH (a,b).
Il. Si MG (a,b) = MH (a,b), entonces
MA (a,b) = MG (a,b).
. Si MA (a,b) — MG (a,b) > O,
entonces
MG (a,b) — MH (a,b) > 0.

A) VVF D) VFF
B) VFV E) FVF
) VVV

Indique la alternativa correcta des-
pués de determinar si cada proposi-
cion es verdadera (V) o falsa (F)
seguln el orden dado:

I. La diferencia entre el descuento
comercial y el descuento racio-
nal es igual al interés simple que
gana el descuento racional.

II. Valor actual de un descuento, es
igual al valor nominal mas el
descuento.

I1l. Descuento es la rebaja que sufre
el valor nominal de una transac-
ciéon comercial, al ser efectiva,
antes de la fecha de venci-

miento.
A VVV D) VFF
B) VVF E) FVF
C) VFV

3. Indique la alternativa correcta des-

pués de determinar si cada propo-
sicién es verdadera (V) o falsa (F)
segun el orden dado:

I. La frecuencia relativa es el
cociente entre la frecuencia acu-
mulada del i-ésimo intervalo y el
numero total de datos.

II. La mediana de un conjunto de n
datos, es el valor que mdas veces
se repite.

. Si {18, 19, 16, 17, 14} son los
datos que representan las notas
de un examen, entonces la des-
viacién estandar es mayor que
1,7.
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A) VVV D) FFV
B) VVF E) FFF
C) FVV

Una caja contiene 8 bombillas de las
cuales 3 estan defectuosas. Se
extrae una bombilla de la caja, si
sale defectuosa, se prueba otra
bombilla, hasta seleccionar una no
defectuosa. Calcule el nimero espe-
rado E de bombillas seleccionadas.

A) 0,5 D) 2
B) 1 E) 2,5
C) 1,5

SeaN=11... 1(2) .

n digitos

Determine la suma de los digitos
de N xN en base 2, donde n > 2.

A) n-2 D) n+1
B) n—-1 E) n+2
C) n

Se tiene un numero capicua de seis
cifras cuya ultima cifra es 2. Sea N el
residuo de dividir dicho numero
entre 1000 y M el cociente. Si
N — M =99, calcule el valor maximo
que puede tomar la suma de las
cifras del nUmero capicua.

A) 24 D) 30
B) 26 E) 32
C) 28
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Se tiene un numero de 3 cifras, mul-
tiplo de 30, que tiene un total de 24
divisores. Al multiplicarlo por 10 se
forma un nuevo nimero cuya canti-
dad de divisores es 1—85- de la canti-
dad de divisores del numero
original.

Calcule la suma de las cifras del
menor numero que cumple las con-
diciones indicadas.

A) 8 D) 11
B) 9 E) 12
C) 10

Determine las veces que aparece el
numero cinco al efectuar la suma:

72+ (77)%+ (777)2 + (7777)% + (77777)%.

A) 1 D) 4
B) 2 E) 5
C) 3

Indique la secuencia correcta des-
pués de determinar si la proposi-
cién es verdadera (V) o falsa (F).

I. Sea el conjunto
C={(x,y) OR?/x? +y?> < 4}
Si(—18;18) O C, entonces (1; 1) O C

1. Sea AR un conjunto no vacioy
f: A - R una funcién tal que
existe m = min {f(x) / x O A}
Solf)={xOA/f(x)<a}cona OR
Si A <m, entonces S, (f)= 0

Il. Sean los conjuntos



10.

A, k=1, .., m, tales que
A, O Ap,q. Si xg O A4, entonces

m c
XoU| OA -
k=1

A) VVFE D) FFV
B) VFF E) FFF
C)FVF

Cual de las alternativas es la funcion
cuadratica f, cuyo grafico se mues-

tra a continuacidn, sabiendo que

2 2
Xg+VYg =34

y

11.

- f
2_

\ 3
0 XO : yo X
N .
A) xX2-6x+2 D) 2x*—-12x+2
B) x%+6x+2 E) 2x2+12x+2

C) 2x2—6x+2

Respecto a la funciéon f : A - R tal
+

que f(x) = 222y A= 2; @)

Indique la secuencia correcta, des-

pués de determinar si la proposi-

cion es verdadera (V) o falsa (F):

12.

13.

14.

ENUNCIADO DE LA SEGUNDA PRUEBA E

I. fesinyectiva
Il fessobreyectiva
I1l. f* existe, donde f* indica la

inversa de f.
AV V V D)FFV
B) V F V E) FFF
C)V FF

El grafico del polinomio es tangente
en(1;1)alarectay=1. Ademas la
recta y = 1 interseca al grafico
cuando x = 2, x = 4, siendo
P(2) = P(4) # 0. Calcule el polinomio
P(x) = 1.

A) x3(x —2)(x — 4)

B) (x—1)%(x—3)(x —5)
C) (x+1)%(x—1)(x—3)
D) (x —1)% (x = 2)(x — 4)
E) (x+1)%(x—2)(x—4)

Luego de resolver la inecuacidn
- 3 .

31x ¢« =, se obtiene que x perte-
X

nece al intervalo:

A) (0, ) D) (3, =)
B) (1, =) E) R\ {0}
C) (2, »)

Las siguientes operaciones elemen-
tales:
f; - f,; 3f3; f, — f3, en este orden,

transforman la matriz A en

1 5 2
—4 6 -8 |, la cual se puede
6 -3 9
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15.

expresar como (RPQ)A, donde
RPQ son matrices de orden 3 x 3
no singulares. Determine A

2 31 2 -1 4
A) 5 D) |4 3 -1
2 -1 3 1 2 -1
1 25 4 3 -5
B) | -1 3 E) |1 -1 2
2 1 -1 2 0 3
-2 -5 1
Q) 3 4 1
1 3 -1
En los siguientes sistemas cada

ecuacion representa un plano.

) x—-3y+z =1
—2x+6y—2z=-2
X +3y —z =-1

) x—3y+4z =2
—4x+y +z =3
-3x—-2y+5z=5

Denotando por P, Q y R los corres-
pondientes planos, la interpretacion
geométrica de la solucion de los sis-
temas | y Il es dada respectivamente
por:
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16.

17.

A) 2y1
B) 2 interpreta ambos sistemas
C) 1y3
D) 2y3
E) 3 interpreta ambos sistemas

Si la solucion de Max {ax + by} se
encuentra en x = 3, sujeto a

x=0

y+x<4

y—-—x=-2

determine en qué intervalo se
encuentra a/b

A) (e, -1] D) [-1, )

B) (-, 1] E) [1,)

¢ [-1,1]

Sefale la alternativa que presenta

la secuencia correcta, después de
determinar si la proposicién es ver-
dadera (V) o falsa (F):

2
.. 2n +2n-1
l. EII|m|tede{(n_3)(n+1)} es 2.

Il. Los valores de Ila sucesion

n
Sp = (-1)n + (_—i)— pertenecen
al intervalo (-1, 1).
> 4
Il. La serie —————— converge
z n(n+2) &
n=1
y su suma es 3.

oz =
<<
mo
m
<
<

FF
VF
FV

(@)



18.

19.

20.

Determine el conjunto solucién de:
x+1

x>+ 8x% + 14x + 12

<0

A) xO(-2,1)
B) xO(-6,—1)
C) xO(-3,-1)
D) x 0(-2,3)
E) xO(1,6)

Sea la sucesion {a,} donde

3 2 1
n 7
Y | PO | A
n n+1 n

para todo n O N. Diga a qué valor
converge la sucesion {a,}.

A) -1 D) 2
B) 0 E) 3
1

Halle el conjunto soluciéon en la
siguiente inecuacién:

logy |3 —4x|>2

A) (—»,=3/2)

B) (3, «)

C) (—3/2,3)

D) [-3/2, 3]

E) (o0, —3/2) (3, co)

ENUNCIADO DE LA SEGUNDA PRUEBA E

MATEMATICA 2

21.

22.

Sobre los catetos de un triangulo
ABC, recto en B, se construyen los
cuadrados ABDE y BCFG; CE corta
ABen P y AF interseca a BC en Q. Si
AB = 2m y BC= 3m, calcule el valor

de /AP [XQ en m.
3 5
A) = D) =
) 5 ) 3
5 5
B) = E) =
)6 )2
6
C -
)5

En la figura adjunta OC = 6 cm,
AM = 8 cm. Calcule la longitud de la
circunferencia (en cm).

D
M
C
A 0 B
A) 127 T D)%ﬁn
B) 12 J7 T E)%T{
C) 12.3m
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23.

24.

25.

26.

En un tridngulo ABC se tiene que
m -~ C=2m = A. Sobre el lado AB
se traza el tridngulo ABP recto en B
(P exterior a E). Sim £ PAB = %
m ~ Cy AP = 12u, determine el

valor de BC (enu).

A) 3 D) 6

B) 4 E) 8

C) 5

Dos circunferencias son tangentes

interiores en G. En la circunferencia
mayor se trazan los didmetros AB y
CG que intersecan a la circunferen-
cia menor en M, N y F respectiva-
mente, AM < AN, AM = a, BN = b,
CF = c. Determine la medida del
radio de la circunferencia mayor.

e 9 e
9 e
En un cuadrilatero convexo ABCD, la

mediatriz de AD pasa por C.
Sim < CBD=30°, m <~ BDA=40"y
m < DAB = 70°, calcule la m < CDB.

A) 8° D) 15°

B) 10° E) 17°

C) 12°

¢Cual es el menor valor entero que

puede tomar "k", siendo "a" cons-
tante?
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ak
0
a
a
a
A) 1 D) 4
B) 2 E) 5
C) 3

27. Si ABCD es un cuadrado y CEF un

tridngulo equilatero, entonces el

area CEF .
valor de —————— esigual a:
area ABCD
D C
E
A : B
1
A) J2 -1 D) ==

2



28.

29.

30.

B) /3 -1

C) 2.3 -3

Calcule la medida de un angulo for-
mado entre una arista lateral y la

base de un tetraedro regular.

A) arctan (./2)
B) arcsen (./2)
C) arccos (+/3)
D) arccos (+/2)
E) arccot (+/3)

Dado el punto (-3, 2, 4), determine
sus simetrias respecto del eje Z y
respecto del plano z = 0. Determine
el darea del rectdngulo cuyos
vértices son justamente los puntos
generados.

A) 16 13 D) 13 /13
B) 15 ./13 E) 12 J/13

C) 14 /13

Se tiene un prisma exagonal regular
ABCDEF - A'B'C'D'E'F" cuyos lados
de la base y la altura miden 2a (a >
0). Sobre el plano de la base se
construye exteriormente un cua-
drado de lados E'D'D"E”", luego por
las aristas AB y D”E” pasa un plano
formando un sdélido ABD'E"’A'B’.
Calcule el volumen de la parte del
solido exterior al prisma exagonal.

31.

32.

ENUNCIADO DE LA SEGUNDA PRUEBA E

A) 3(/3+1)ad
B) 3(J/3-1)a°
C) 2(J/3+1)a°

E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2012-2

D) 2(/3-1)a3

|) 3 (B-1)a

El volumen de un cilindro oblicuo es
40Ttcm? y la proyeccion de su gene-
ratriz sobre el plano de la base mide
5 cm. Si el radio de su seccidn recta
mide 2 cm, calcule el area de la

base en cm?.

21T 8Tl
A) — D) —
' 5 N

41T 10Tt
B) — E) —
)f3 )[3
o 6T

J3

Determine, en la

siguiente figura, el

volumen generado al rotar la regidn
sombreada alrededor del eje x.

2m

Ay

o
]
el
Sy
<y
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33.

T[R3
A) TR3 D) —
6
3 3
g IR f IR
3 6
3
Q) TR
4
La figura representa un recipiente

regular, en donde ay/ son dados en
cm y el dngulo g es variable. Deter-
mine el volumen maximo de dicho

recipiente en cm3.

34.

0 a “ 0
!
2 1 5

A) J2 a%¢ D) 5 a%¢
B) ﬁ a2! E) 3—ﬁ a?¢

2 2

J2 o
C) — at
)
En la siguiente ecuacidn trigonomé-

trica:
X 1 7
= —-= 2 = -
COS(ZJ p cos(2x) P

El nimero de soluciones en [0, 271,
es:
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A) 1 D) 4
B) 2 E) 5
C) 3
35. Sea f una funcién definida por

f(x) = |arc sen x| + |arc tan x|
Determine el rango de f.

A) :o, g D) [o, A
B) o§> E) [o, 4
o 3]
36. Cual de los graficos mostrados re-

presenta a la funciéon y = cos(2x —
1), en un intervalo de longitud un
periodo.

37.

De la figura mostrada AOB, COD y
EOF son sectores circulares, donde
el drea de las regiones EOF, COD y
AOB son: s, 3s, 6s, respectivamente.



SiSL__ =4 unidades,

AB
calcule L__ + ﬁ L
CcD EF
A
C
E
o)
D
A) 2.2 D) 5./2
B) 3.2 E) 6.2
C) 4.2

38. En la figura mostrada, el valor de
tan@- tanf3, es:

\B
\/(p "

39.

40.

ENUNCIADO DE LA SEGUNDA PRUEBA E

1

A) -2 D)E

B) -1 E) 1
1
C)_E

3n
cot 5= y—4,calcule x+y.

4 5
A) -2 D) 2
) 5 )3
3 8
B) -3 E) =
) -3 ) 3
3
C__
) =3

Al determinar la forma compleja de
la ecuacién (x = 1)2 + (y - 1)2 =1
obtenemos:

A) zz-(1-i)z=(1-i)z+1=0

B) zz-(1-i)z—(1-i)z+1=0

C) 3zz+(1—i)z+(1+i)z+1=0
D) 2izz—-(1-i)z—(1+i)z+1=0
E) 42z-2(1+i)z+(1—-i)z+1=0
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1.3 Enunciado de la tercera prueba
Ftsica y Quimica

FisicA

1. Una masa "m" con rapidez hori-
zontal constante V, incide perpen-
dicularmente sobre una pared
produciéndose un choque total-
mente eldstico. Calcule el impulso
que recibe la masa "m" durante el

impacto.
m

---- >+

v direccion +

e la velocidad
A) —2mv D) mv
B) —mv E) E mv

2

C) 2mv

2. Un péndulo simple se traslada a un
planeta y se observa que la masa
del péndulo pasa diez veces por su
posicion  de  equilibrio  cada
segundo. Si la longitud del péndulo
es 0,4 m, calcule aproximadamente
la gravedad del planeta, en m/sz.

A) 150 D) 460
B) 260 E) 500
C) 320
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El recipiente mostrado contiene
cierto gas atrapado por una
columna de 60 cm de mercurio,
como muestra la figura. Calcule
aproximadamente la presiéon que
produce el gas sobre las paredes del
recipiente (en kPa).

Considere P, = 100 kPa,
P = 13,6 x 10° kg/m3, g = 9,81 m/s?

A) 80 D) 200
B) 100 E) 240
C) 180

Una cuerda de 0,65 kg de masa esta
estirada entre dos soportes
separados 28 m. Si la tensién en la
cuerda es de 150N, calcule
aproximadamente el tiempo, en s,



que tomard un pulso sobre la
cuerda en viajar de un soporte al
otro.

A) 0,24 D) 0,54
B) 0,34 E) 0,64
C) 0,44

En las inmediaciones de la
superficie terrestre, se deja caer un
cuerpo de 4 kg. Se sabe que a 20 m
del piso su energia mecdnica es
1000 J.

Considerando g =9,81 m/sz,indique
la secuencia correcta, después de
determinar la veracidad (V) o
falsedad (F) de las siguientes
proposiciones:

I. Cuando estda a 20 m del piso, su
rapidez es 10,37 m/s.

Il. El cuerpo se dejo caer inicial-
mente desde wuna altura de
25,48 m.

I1l. Cuando alcanza el piso su rapi-
dez es 31,60 m/s.

A) VVV D) FFV
B) VVF E) FFF
C) FVF

En la figura se muestran dos
estrellas de masas m; y m, y un
satélite de masa m. Determine
aproximadamente la relacién de
masas mq/m, si se sabe que la
resultante de las fuerzas que
ejercen las estrellas sobre el satélite
esta en la direccidn del eje x, como
se muestra en la figura.

3d -
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A) 0,14 D) 4,61
B) 0,16 E) 6,91
C) 0,21

Un avion esta volando horizontal-
mente a una altura constante de
30 m con una velocidad de 100 i
m/s. Si desde el avién se deja caer
un paquete, determine el tiempo,
en s, que demora el paquete en

alcanzar el piso. (g =9,81 m/sz)
A) 1,50 D) 3,00

B) 2,00 E) 3,20

C) 2,47

Dos bloques idénticos unidos por
una cuerda se ubican sobre una
mesa horizontal lisa. La cuerda
puede soportar una tensién maxima
de 6 N. Si los bloques son jalados
por una fuerza F que varia en fun-
cion del tiempo como muestra la
figura, halle el instante t, en s, en el
cual la cuerda se rompe.
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10.

cuerda

A) 4 D) 8
B) 5 E) 10
C) 6

Los extremos de un tren bala que
viaja horizontalmente a aceleracién
constante pasan por un mismo
punto con velocidades "U" y "V"
respectivamente. Determine que
parte de la longitud "L" del tren, en
m, pasaria por ese punto en la
mitad del tiempo que ha necesitado
para pasar el tren entero, si:
U=20m/s,V=30m/s, L=200m

A) 20 D) 100
B) 80 E) 120
C) 90

En un instante de tiempo el
producto escalar entre el vector
posicion y el vector velocidad de
una particula que se mueve en un

plano es ﬁ mz/s. Si en ese mismo
instante se verifica que el mddulo
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de su producto vectorial es igual a
1 m?%/s, calcule el menor angulo que
se forma entre el vector posicién y
el vector velocidad de la particula
en ese instante.

A) 30° D) 53°
B) 37° E) 60°
C) 45°

11. Calcular la intensidad del campo

magnético, en T, que genera una
corriente eléctricai = 10A en el
borde de un alambre rectilineo de
radior =2 mm.

Mo = permeabilidad magnética del
vacio =4Tx1077T-m/A

A) 1073 D) 10
B) 1072 E) 102
c) 107!

12. Dos resistencias, de 4 Q y 6 Q, se

conectan en paralelo y se le aplica
una diferencia de potencial de 12V
por medio de una bateria. Calcule la
potencia, en Watts, suministrada
por la bateria.

O

12v 4Q § § 6Q
o

A) 7,2 D) 60,0

B) 14,4 E) 72,0

C) 30,0



13.

14.

éCudl o cudles de los siguientes
esquemas representan a _ los
vectores campo eléctrico, E, y
campo magnético, B, asociados a
una onda electromagnética que se
propaga en la direccidn K?

E —
B
K
B _
E
1) )
B
E
K
1)
A) solo | D) lyll
B) sololl E) llylll
C) solo lll

Las placas de un condensador de
placas paralelas son conectadas a
una bateria V como se indica en la
figura. Sea d la distancia entre las
placas y sea U la energia
electrostatica almacenada en el
condensador. Sin desconectar la
bateria, d se aumenta a partir de un
valor inicial d,. Diga cudl de los
siguientes  graficos  representa
mejor la dependencia de U con d.

ENUNCIADO DE LA TERCERA PRUEBA E

U
do d T do d
A) B)
U
do d ' dy d
Q) D)

15. En la figura se muestra el proceso

isobarico que realiza un gas ideal
entre dos estados termodinamicos.
Determine el cambio de la energia
interna (en J) si el calor entregado
fue de 1 kcal. (1 cal = 4,18 ).
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A P(kPa)
20 - ----
0 03 05 V(m
A) 180 D) 980
B) 380 E) 1800
C) 580
16. Un cuerpo estd compuesto por una

17.

aleacién de 200 g de cobre, 150 g
de estafio y 80g de aluminio.
Calcule su capacidad calorifica
calfC y el calor, en cal, necesario
para elevar su temperatura 50 °C.
(Los calores especificos del cobre,
del estafio y del aluminio, en cal/
(g °C), respectivamente son: 0,094 ;
0,055; 0,212).

A) 11,01; 1 900,50
B) 22,01; 2 000,50
C) 33,01; 2 100,50
D) 44,01; 2 200,50
E) 55,01; 2 300,50

Dadas las siguientes proposiciones
con respecto al efecto fotoeléctrico:

I. La funcidn trabajo de un mate-
rial tiene unidades de energia.

Il. El efecto fotoeléctrico ocurre
solamente cuando una onda
electromagnética con frecuencia
en el rango visible incide sobre
cierto material.
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18.

Ill. Cuando una onda electromagné-
tica incide sobre un material,
solamente un fotén de luz llega
al material para generar una
corriente eléctrica.

Son correctas:

A) solo| D) Lyl
B) sololl E) llyll
C) solo lll

Calcule el angulo de reflexidn del rayo
incidente en el espejo B, si el angulo
de incidencia del rayo sobre A es 23°y
el dngulo entre Ay B es 110°.

23°
A Z
A) 23° D) 67°
B) 27° E) 87°
C) 57°
19. Una particula tiene un movimiento

armoénico simple. Si su rapidez
maxima es de 10cm/s y su

aceleracion maxima es de 25 cm/sz,
calcule aproximadamente el producto
de su amplitud por el periodo del
movimiento en (cm . s).

A) 6 D) 9
B) 7 E) 10
C) 8



20. Una espira conductora cuadrada de

lado L que esta en el plano del papel
se encuentra suspendida de un hilo
como se muestra en la figura. Si la
espira se halla en un campo
magnético uniforme de 1 T, que
hace un dngulo de 60° con el plano
del papel y paralelo al techo, calcule
la magnitud del torque (en N.m)
sobre la espira cuando circula por
ella una corriente de 6 A.

techo

T <

L2 L/2

ENUNCIADO DE LA TERCERA PRUEBA E

QuimMICcA

21.

22.

Entre los siguientes compuestos del
Sn(IV), écual esta mal formulado?

A) Cloruro estannico :SnCl,
: Sn(CZO3)4

C) Hipoclorito estannico : Sn(C/O),

B) Clorato estannico

D) Perclorato estannico : Sn(C/O,),

E) Clorito estannico : Sn(C50,)4
Indigue la secuencia correcta
después de determinar si la
proposicién es verdadera (V) o falsa
(F) sobre las siguientes especies
quimicas:

T P
H—C—C—H H—C—0—C —H
| | |
H O—H H H

23.

(X) (v)

I. La sustancia Y se llama eter
dimetilico.

Il. La sustancia X es constituyente
del pisco.

lll. Las especies quimicas mostradas
son isdmeros de posicién.

A) VVF D)FVF
B) VFV E) FFV
C) FVV

Un trozo de cobre metdlico empieza
el siguiente proceso:
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24,

I. Es introducido en acido nitrico
(HNO3(5)) formando una solu-

cién acuosa de Cu(NO;),

Il. La solucién de nitrato de cobre
(1) se hace reaccionar con

NaOH ;) produciendo
Cu(OH)y() v nitrato de sodio
(NaNO3(ac))

Il. El hidréxido de cobre (ll) ante-
riormente formado, es sepa-
rado v calentado
descomponiéndose en CuO, v
agua.

IV. El 6xido de cobre (Il) es tratado
con HyS0y(5¢) para obtener sul-
fato de cobre (I1), CUSO45¢),

y agua.

¢Cudles de los procesos descritos
involucran una reaccion de

metatesis?

A) Solo| D) Iyl

B) llyIV E) LIlyIV

C) ylv

Se tiene 40 g de una mezcla gaseosa

que contiene CO y CO,. Al agregar

1,0 mol de o6xido de zinc, ZnO, a
dicha mezcla se genera 1,0 mol de
zinc, de acuerdo a la reaccién:

ZnO(S) + CO(g) — Zn(s)+C02(g)

consumiéndose todo el mondxido de
carbono. Determine el porcentaje en
masa de CO, en la mezcla gaseosa

original (considere que el CO, no
reacciona con el 6xido de zinc).
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25.

26.

Masas atomicas:

Zn=654 ;0=16,0 ; C=12,0

A) 10 D) 70

B) 30 E) 100

C) 50

éCuantos gramos de hidroxido de

potasio, KOH, se necesitan para pre-
parar 100 mL de una solucion de
KOH4() 1,0 M?

Masas atdmicas: H=1; O = 16; K= 39

A) 0,56 D) 11,20

B) 1,12 E) 22,40

C) 5,60

A continuacidn se representan las

estructuras lineo-angulares para 3
hidrocarburos isomeros de férmula
global CgHy;.

AN

P Q R

A partir de ello, écual de las siguien-
tes afirmaciones es la correcta?

A) En el hidrocarburo P las fuerzas
intermoleculares son mas inten-
sas.

B) El hidrocarburo Q tiene el mayor
punto de ebullicion.

C) En el hidrocarburo R las fuerzas
dipolo-dipolo son mdas importan-
tes que las fuerzas de London.



D) Por su forma geométrica, el
hidrocarburo Q desarrolla fuer-
tes interacciones de London.

E) Los 3 hidrocarburos presentan
igual punto de ebullicion.

27. Indique la alternativa que presenta

P

la proposicién incorrecta, referida al
diagrama de fase que se muestra:

Liquido

A

Sélido

Gas

T

A) En el punto Y la rapidez de con-
gelacién es igual a la rapidez de
fusion.

B) El punto Z representa el punto
critico.

C) En el punto X coexisten en equi-
librio los estados sélido, liquido
y gaseoso.

D) El cambio de B hacia A es un
enfriamiento a presidn cons-
tante.

E) En el punto W sélo se produce
sublimacion.

28. En una estacién meteoroldgica, y

durante los 365 dias del afio, se
envia cada dia a la atmdsfera un

29.

30.

ENUNCIADO DE LA TERCERA PRUEBA E

globo que contiene 10 L de helio a
1,2 atm. Los globos se llenan utili-
zando el gas helio, que esta almace-
nado en tanques de 20 L a 72 atm.
Considerando una temperatura
media de 23°C a lo largo del afio,
écuantos tanques de helio se consu-
mirdn anualmente?

A) 1 D) 4
B) 2 E) 5
Q) 3

Para la reaccién en equilibrio:
NH4C[(S) pud NHS(g)+ HCl(g)

éen cuales de los siguientes casos el
equilibrio quimico es desplazado
hacia la derecha?

I. Si disminuye la presién parcial
del NHz(g).

Il. Agregando NH,4C/() al sistema.

I1l. Si se agrega un catalizador.

A) Solo | D) Iyll
B) Solo Il E) I, 1yl
C) Iyl

Se mezclan voliumenes iguales de

KClla) 0,2 M,
CaCé’z(aC) 0,5 M

NaCly 03 My

¢Cudl es la concentracién final (en
mol/L) de los iones cloruro (C/)?

A) 0,33 D) 1,00
B) 0,50 E) 1,50
C) 0,75
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31.

32.

En un bulbo de vidrio se introduce
un trozo de fésforo (sélido) y luego
se llena de oxigeno; se cierra her-
méticamente y se mide la masa ini-
cial del sistema. Con ayuda de una
lupa, los rayos solares inciden sobre
la mezcla, el fésforo arde y se obser-
van humos; se enfria el sistema y se
mide la masa final del mismo. Dadas
las siguientes afirmaciones referidas
al experimento:

I. El humo formado es vapor de
agua.

Il. En cualquier circunstancia:
masa inicial = masa final.

Il. El fésforo ha sufrido un cambio
quimico.

Son correctas:

A) Solo| D) Iyl
B) Solo II E) Iyl
C) Solo lll

Realice la configuracion electrénica
de los siguientes iones y atomos ,N,
,6Fe3", 1gAr e indique la secuencia
correcta después de determinar si
la proposicion es verdadera (V) o
falsa (F).

I. El nitrégeno y el argdn presen-
tan 5 y 8 electrones de valencia
respectivamente.

. El Fe3* presenta 5 electrones
desapareados y el Ar presenta 6
electrones de valencia.
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33.

34.

IIl. El nitrégeno presenta 3 electro-

nes de valencia y el Fe3* pre-
senta 5 electrones desapareados.

A) V VYV D) VVF
B) VFV E) FFF
C) VFF

Dadas las siguientes proposicio-
nes referidas a la molécula de
eteno, C,Hy:

I. Los atomos de carbono e hidré-
geno se encuentran en el mismo
plano.

Il. Los atomos de carbono tienen
hibridacién sp.

Ill. Los atomos de carbono estdn
unidos por un enlace sigma (0) y
un enlace pi (17).

Numeros atémicos (Z): C=6; H=1

Son correctas:

A) Solo | D) lyll
B) Sololl E) Lyl
C) Solo Il

Se tiene una muestra de agua desti-
lada (pH=7). Se le agrega una
pequefia cantidad de acido acético
puro (CH3COOH). Luego de agitar la
mezcla, se comprueba que el pH
disminuyo a 3. Al respecto, écuales
de las siguientes proposiciones son
correctas?

I. El cambio de pH se debe a la ocu-
rrencia de un fendmeno quimico.



35.

36.

Il. Al disminuir el pH, disminuye la

concentracién de iones H*.
I11. Al final, en la mezcla la concentra-

cion de iones H es 0,001 mol/L.

A) Solo| D) Nyl

B) Sololl E) Lyl

C) Solo Il

Un estudiante sumerge 2 electro-

dos, uno de Cu y otro de Zn en un
vaso con agua de caio; los conecta
a un pequefio foco LED y observa
que éste se enciende. Indique cua-
les de las siguientes proposiciones
son correctas:

I. El agua cumple la funciéon de
electrolito.

Il. La diferencia de potencial que se
ha generado es negativa.

Ill. El foco enciende porque se
forma una celda galvanica.

A) Tyl D) Solo Il
B) Iyl E) Solo Il
C) Iyl

El ozono en la estratdsfera se esta
agotando segun datos cientificos de
los ultimos afios. Uno de los facto-
res responsables es su reaccién con
el 6xido nitrico (NO), proveniente
de la reaccidn entre los gases nitré-
geno y oxigeno en los motores de
los aviones. Al respecto, écudles de
las siguientes proposiciones son
correctas?

37.
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I. La reaccién del ozono con el
oxido nitrico es provocada por la
radiacién ultravioleta.

II. El agotamiento de la capa de
ozono en la estratésfera permite
el ingreso de radiacién infrarroja
en la atmoésfera.

l1l. Una mezcla de nitrégeno y oxi-
geno puede ocasionar el des-
gaste de la capa de ozono,

A) Solo | D) Iyl
B) Solo I E) Hyll
C) Solo Il

Dadas las siguientes proposiciones
referidas a los polimeros:

I. Son sustancias moleculares for-
madas por la uniéon de mondédme-
ros.

Il. Son sustancias moleculares de
baja masa molecular formadas
por unién de dos o mas molécu-
las diferentes.

[1l. El polietileno es un polimero que
tiene como unidad el mondmero

CH, — CH

|
CHg

Son correctas:

A) Solo | D) Iyll
B) Solo II E) Iyl
C) Solo Il
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38.

39.

Dadas las siguientes proposiciones
referidas a las sustancias: K, Pb, C/,:

I. EI K reacciona muy facil-
mente con el agua.

Il. El C/) es un gas a condiciones
ambientales.

Il. EI Ky Pb son buenos conducto-
res de la corriente eléctrica.

A) Solo | D) lyll
B) Sololl E) Iyl
C) Solo 1l

Las siguientes cuatro celdas electro-
liticas que operan con 4acidos y elec-

trodos inertes, se encuentran
conectadas en serie:
Celda 1 2 3 4

Electrélito HX(ac) HaY(a) H3Z(ac) HaW(aq)

Cuando se produce la electrélisis
simultdnea en las cuatro celdas, se
genera Hy ;) en cada una de ellas.
La cantidad de Hag) generada en las
celdas es:

A) Igual en todas las celdas.

B) En la celda 2 es el doble de la
celda 1.

C) En la celda 4 es el doble de la
celda 2.

D) En la celda 3 es el triple de la
celda 1.

E) Enlacelda 2 es 3/2 de la celda 3.
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40. Seiale la alternativa correcta que

indique el numero de pares de
electrones no compartidos alrede-
dor del atomo central en la molé-
cula de XeF,.

NUmero atdmico: Xe=54; F=9

A) 0 D) 3
B) 1 E) 4
) 2



1.4 Solucion de la primera prueba
Cultura general y Aptitud académica

CULTURA GENERAL
LENGUAIE Y LITERATURA

1. A excepcion de wuna, Gabriela

Mistral, nombre literario de Lucila
Godoy, premio nobel de literatura
1945, de nacionalidad chilena, las
otras cuatro poetisas mencionadas,
representan diversas épocas de la
literatura nacional.

Blanca Varela, destacada integrante
de la generacién del 50 (“Ese puerto
existe”, “Luz de dia”, “Canto
villano”, etc.), traducida a 6
idiomas; primera mujer ganadora
del Premio Internacional de Poesia
Ciudad de Granada Federico Garcia
Lorca (octubre-2006), obtuvo en
mayo del 2007, el Premio Reina
Sofia de Poesia Iberoamericana.

Carmen Ollé, pertenece a la
generacion del setenta, integré el
Movimiento vanguardista Hora
Zero, publicé “Noches de
adrenalina” (1981) obra poética
fundamental y emblematica en el
conjunto de sus obras. En las
décadas del 80 y 90, destacan Rocio
Silva Santisteban (“Ese oficio no me
gusta”, “Mariposa negra”, etc.) y

3.

Rosella Di Paolo (“Prueba de
galera”, “Piel alzada”, etc.), ambas
con una tematica de corte erdtico y
de critica social.

RESPUESTA: D

El analisis sintactico de los enuncia-
dos nos muestra que el correspon-
diente a la alternativa B, en la cual,
el verbo envian requiere la presen-
cia del objeto directo “los libros” y
el beneficiado de esa oracion es
“nos”; es el Unico que contiene dos
objetos, los libros, objeto directo, y
nos, objeto indirecto.

A) Resolvié ecuaciones en la pizarra.
ND oD CL
B) Nuestros padres nos envian los libros.
MD NS Ol NP oD
C) Cada estudiante soluciona su caso.
MD NS ND oD

D) Los transportistas no cobran medio pasaje.

MD NS CN NP oD

E) Aun no resuelven la crisis econdmica
CTCN NP oD

RESPUESTA: B

El numeral ordinal se utiliza para
determinar el orden de posicidn del
sustantivo con relacién a los nime-
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ros naturales. Corresponden a las
unidades 1 al 9, primero, segundo,
etc.; a todas las decenas, décimo,
vigésimo, etc.; los correspondientes
a las centenas, centésimo, ducenté-
simo, etc., asi como los correspon-
dientes a 1000 y a los midltiplos
superiores, milésimo, millonésimo,
billonésimo, etc., etc. Es incorrecto
afiadir la terminacién partitiva avo o
ava o emplear numerales cardinales
gue, mas bien, indican una cantidad
definida; errores en los que se incu-
rre en las alternativas B, C, D, y E.

En la oracién, “José Manuel ocupd
el undécimo puesto en la compe-
tencia” hay un uso correcto del
numeral ordinal.

RESPUESTA: A

Una estructura gramatical inco-
rrecta puede dar lugar a un vicio de
diccion, uno de los més comunes es
el dequeismo que ocurre cuando se
antepone innecesariamente la pre-
posicion “de” a la conjuncién “que”;
o ambas “de que”, en oraciones sus-
tantivas de objeto directo.

Este uso incorrecto aparece en la
oracién de la alternativa E:
“Comento de que los astros se opa-
can”. Para evitar el dequeismo, se
recomienda probar su reemplazo
por los pronombres “eso” o “algo”.
Aplicado al caso, comentdé algo,
(¢qué comentd?; “que los astros se
opacan”). En las demas alternativas
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no existe uso incorrecto de las parti-
culas gramaticales.

RESPUESTA: E

La Unica sentencia en la que se hace
un uso adecuado de los signos de
puntuacién es la correspondiente a
la alternativa C. En A, “vieron” es
verbo transitivo, no requiere dos
puntos, en B, no se requiere coma
después del verbo “esperan”; en D,
la coma después del sustantivo
“hipétesis”, lo separa incorrecta-
mente del complemento que lo pre-
cisa; y, en E, no puede ir coma entre
sujeto y verbo.

RESPUESTA: C

En el enunciado propuesto en la
pregunta, las conjunciones subraya-
das presentan la siguiente corres-
pondencia:

. Si = es una conjuncién condicional.
. mas = es una conjuncién adversativa.
- pues = es una conjuncion causal.

RESPUESTA: A

Teniendo en cuenta que la entre-
vista, entre otras cosas, tiene una
estructura flexible segun su tipo, se
aprecia claramente que el parrafo
citado esta dando una idea referen-
cial de su contenido, caracteristica
de la introduccién dentro de la
estructura de una entrevista. De
otro lado, es muy largo para ser
titulo, el cuerpo estd dado por las



preguntas del entrevistador y las
respuestas del entrevistado, no es
un comentario final sobre el trabajo
para considerarlo en el cierre, ni
corresponde a la fase previa a la
entrevista, en la que se encuentra el
diagndstico.

Por lo tanto, el parrafo citado, den-
tro de la estructura de una entre-
vista de las caracteristicas de la que
ha sido planteada, corresponde a la
introduccién.

RESPUESTA: B

8. “Sonatina” es un poema de Rubén

Dario, “El dulce dafo” de Alfonsina
Storni, “Mas alla del amor” de Octa-
vio Paz; y “La amada inmdvil”, de
Amado Nervo..

La Unica correspondencia correcta
es la establecida entre el “Poema
20” y su autor Pablo Neruda.

RESPUESTA: A
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HISTORIA DEL PERU Y DEL MUNDO

En la Post Guerra con Chile hasta los
primeros afios del siglo XX se inicia
la recuperacién del pais bajo el
establecimiento de un modelo pri-
mario exportador atado a la
demanda externa. En 1895 |la
reeleccion de Caceres (Partido cons-
titucional) provocé la Alianza de los
civilistas con demadcratas y constitu-
cionalistas que condujo a su derro-
camiento y abrid6 paso a la
transicion del civilismo, que lograra
consolidarse en el poder en las
proximas décadas, estableciendo un
régimen exclusivo y excluyente (la
“Republica Aristocratica”).

Se logra asi un periodo de estabili-
dad politica favorable a la llegada
de capital foraneo, aliado de la oli-
garquia en el poder. Se redujeron
los aranceles de importacidn para la
maquinaria, que facilité asi la pro-
duccién y exportacion del algodén y
el azucar, modernizando al agro. En
el campo monetario, se establecid
el patréon oro para fortalecer la
moneda nacional, que se refuerza
con el establecimiento de la pari-
dad con la libra esterlina (Piérola).

Por lo referido, se aprecia que la
afirmacion Il es falsa.

RESPUESTA: C
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10. En la Segunda Guerra Mundial

(SGM), el Perd mantuvo su neutrali-
dad en tanto EEUU se mantuvo
fuera de la guerra, pero luego del
ataque a Pearl Harbor, el gobierno
peruano rompié relaciones con los
paises del Eje (enero de 1942) y
posteriormente, dos meses antes de
culminar el conflicto (1945), les
declaré la guerra.

El primer gobierno de Manuel Prado
coincidid con el desarrollo de la
SGM. Durante ese periodo, pese a
declarar la neutralidad, mantuvo
una estrecha cercania y colabora-
cion con el gobierno estadouni-
dense, firmando acuerdos
comerciales inspirados por este,
como el acuerdo comercial de prés-
tamo y arriendo, mediante el cual el
Perd se comprometid a mantener
fijos, los precios de las materias pri-
mas de exportacién, en sus transac-
ciones comerciales con los EEUU
mientras que éstos subian sosteni-
damente en los mercados interna-
cionales. Asimismo, luego del
ingreso de EEUU a la guerra, ordend
la deportacion de los ciudadanos de
origen japonés a quienes se les con-
fiscd sus propiedades en nuestro
territorio y se autorizé la cesién de
una base militar estadounidense en
Talara.

RESPUESTA: E
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11. La década de 1990 quedd marcada

para el Peru por el giro autoritario
del gobierno de Fujimori luego del
autogolpe del 5 de abril del 1992,
que le permitié el control de todos
los poderes del Estado por casi una
década.

Su segundo gobierno se caracterizo
por alcanzar los niveles de corrup-
cién mas altos de la historia de la
Republica y graves hechos de viola-
cién de DD.HH, terminando abrup-
tamente, con el anuncio de recortar
su mandato a un afio y convocar a
elecciones que no se realizaron por
su fuga al Japdn, tras la difusién de
un “vladivideo” que evidencid Ia
corrupcién del régimen.

Aprovechando la Cumbre APEC,
para la cual viajé a Brunei huyé al
Japon, donde, dada su doble nacio-
nalidad, quedaba a salvo de Ia
extradicion. Desde alli renuncid por
fax enviado al Congreso, el cual no
aceptd dicha renuncia, destituyén-
dolo por incapacidad moral. Tras la
destitucion de Fujimori, el distin-
guido jurisconsulto y constituciona-
lista, Dr. Valentin Paniagua, fue
elegido Presidente del Congreso y
en tal condicién, este organismo, le
otorgo el mandato de Presidente de
la Republica con la misidn de crear
las condiciones para la realizacion
de un proceso electoral transpa-
rente que permitiera restaurar el
régimen democratico en el pais.



12,

Se establecié asi, un periodo de
transicidon para recuperar la institu-
cionalidad democrética y la morali-
zacion del aparato de Estado.

RESPUESTA: D

Los primeros grupos humanos apa-
recen hace aproximadamente dos
millones de afios, como recolecto-
res, carrofieros y mas tarde, cazado-
res y pescadores. En esta etapa de
su evolucién tenian que dedicar casi
todo su tiempo a buscar la supervi-
vencia, sin posibilidad de realizar
cualquier actividad distinta de ésta.

El gran salto hacia la civilizaciéon fue
el descubrimiento de la agricultura.
Los humanos, acicateados por
poderosos cambios climaticos que
acabaron, hace 10 mil afos, con
gran parte los bosques, la flora y
fauna, enfrentaron esta crisis a tra-
vés de la domesticacién de semillas
y de animales, en muchos lugares
(Cercano Oriente, por ejemplo); ini-
ciando la agricultura y la crianza de
ganado, de donde devino el requeri-
miento de tecnologia.

Con la revolucién agricola, el ser
humano se convierte en productor,
y en esta nueva actividad, encuen-
tra que el resultado (la cosecha)
sobrepasa el volumen necesario
para la supervivencia del grupo, es
decir, aparecid el excedente, condi-
cién basica para el surgimiento de la
civilizacion; posibilidad de que los
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grupos humanos puedan dedicar
parte de su tiempo a otras activida-
des requeridas por la civilizacidn; es
decir, devino en comunidad organi-
zada (sociedades complejas), que
clasificaba las tierras para el cultivo
y planificaba su sembrio con calen-
dario astrondmico; construia vivien-
das y sepulturas y posteriormente,
establecia reglas de relacion entre
sus miembros, organizaba fuerzas
armadas (Estado).

RESPUESTA: C

Los afios 60, marcan una época de
intensa turbulencia politica, cultu-
ral, econdmica y social en el mundo.
La Revolucién Cubana surge en esa
década, como el mayor desafio al
poder de EEUU en América Latina,
convirtiéndose en una influencia
para otros paises dentro de los cua-
les importantes movimientos politi-
cos postulaban grandes cambios. El
Peri no estuvo ajeno a este pro-
ceso, las contradicciones sociales y
politicas acumuladas desde la
década del 20 del siglo pasado, cul-
minaron en la crisis del poder del
Estado oligarquico aliado del impe-
rio norteamericano y los terrate-
nientes serranos, que hizo inviable
continuar sin profundos cambios en
las condiciones de su ejercicio.

Frente a la situacion, en América
Latina, los organismos del gobierno
de los EEUU desarrollan nuevas
estrategias de contencién, que des-
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cansaban en reformas estructurales
(Reforma Agraria) y modernizacidn
de las economias. En este escena-
rio, en 1963, una Junta Militar de
inclinacion reformista, que irrumpié
con un golpe militar en 1962, le
entregd el mando a Fernando
Belaunde Terry, quien habia ganado
las elecciones enarbolando, precisa-
mente, un programa de reformas
estructurales: Reforma Agraria,
Nacionalizacion del Petrdleo, etc.
Este conjunto de medidas debilita-
ban el poder terrateniente y oligar-
quico, alentando, en el Perq, la
radicalizacion de diversos sectores
de izquierda dentro del APRA y del
PCP que, desprendiéndose de su
matriz politica, se organizaron en el
MIR y el ELN, los cuales optaron por
preparar e iniciar acciones armadas
contra el Estado oligarquico
peruano.

Asi, en 1965, dicho gobierno se ve
enfrentado al brote de las guerrillas
del ELN y del MIR (este ultimo lide-
rado por Luis de la Puente Uceda).
Ambas guerrillas fueron rdapida-
mente derrotadas y sus jefes elimi-
nados por las fuerzas armadas vy
policiales, no sin dejar planteada la
inevitabilidad de los cambios eco-
ndémicos, sociales y politicos en el
Peru, que hoy los principales movi-
mientos politicos declaran como
proposito.

RESPUESTA: E
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15.

16.

Las chullpas son Ilamativas torres de
forma generalmente cilindrica,
construidas con grandes bloques de
piedra perfectamente labrados vy
encajados unos con otros. Son
monumentos funerarios, pertene-
cientes a los collas.

Las chullpas son monumentos
megaliticos levantados, durante el
intermedio tardio (segunda regiona-
lizacion) por los sefiorios collas.
Destacan las de Sillustani y Cutimbo
en Puno.

RESPUESTA: A

La orfebreria en el Peru pre-colom-
bino, tuvo, sin lugar a dudas, su
mayor desarrollo en la costa norte
peruana. Desde el Formativo (P. ej.
Chongoyape), hasta alcanzar su cus-
pide en el Intermedio tardio, cultu-
ras, Moche, joyas del “Seifior de
Sipan” y “Sefiora de Cao”, sefiorio
de Lambayeque (tumba del “Sefior
de Sican”; y cultura Chimu; convir-
tiéndose, ademas, en los mas desta-
cados orfebres entre las culturas
precolombinas de América.

RESPUESTA: A

Las edificaciones incaicas se carac-
terizaron por su sencillez y simetria
en la construccion megalitica. La
Unica que entre las enumeradas,
corresponde a la cultura Inca es el
templo de Coricancha, “Koricancha”
en el idioma quechua. Los demds
pertenecen a otras culturas andinas
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y de la costa peruana. Caral, ciudad
mas antigua del continente, al cura-
cazgo regional mas importante;
Chan Chan, la ciudad de adobe mas
grande de América Latina y segunda
del mundo, capital de los Chimu,
uno de los grandes reinos de la
costa del Peru; Kotosh, corresponde
a otro desarrollo cultural regional
(Huanuco) de la civilizacidon andina;
finalmente, Kuelap el mds notable
exponente monumental de la cul-
tura Chachapoyas, en la sierra de
Amazonas.

RESPUESTA: E

GEOGRAFIA Y DESARROLLO NACIONAL

17. En los diez ultimos afios, el Estado

peruano ha obtenido un considera-
ble incremento en sus ingresos deri-
vados de la actividad minera, en la
cual las empresas han multiplicado
sus ganancias por efecto del incre-
mento explosivo de los precios de
los minerales en el mercado inter-
nacional.

Es obvio el descuido de sus obliga-
ciones respecto a la educacién y la
salud publica. La educacién se
encuentra relegada a los ultimos
lugares en las ediciones de la
prueba PISA, la salud publica ha
alcanzado niveles de precariedad
que no han sido revertidos por nin-
guna de las administraciones de ese
periodo, la falta de equipos adecua-

18.
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dos y las malas condiciones de aten-
cion a los pacientes contintan sin
solucién. No es casual la frecuencia
de paralizaciones de profesionales y
trabajadores en esos sectores. La
seguridad publica continlda en situa-
cién critica, el incremento de los
delitos de robo agravado y trafico
ilicito de drogas es alarmante pero
continda.

En las regiones, estallan periddica-
mente conflictos por problemas de
exclusion y deterioro ambiental
producido por las operaciones de
explotacion de los recursos natura-
les de su localidad y regién, que
particularmente en la mineria se
han caracterizado por su ineficiente
control. Estos conflictos le han qui-
tado legitimidad en las regiones.

La inversion en la promocion de
ciencia y tecnologia llega al 0,2% del
PBI en comparacién con el prome-
dio latinoamericano 1% (5 veces
mas alto).

RESPUESTA: A

El poder amortiguador de un suelo,
representa la capacidad de este
para amortiguar los efectos de los
contaminantes. Dicha amortigua-
cion puede llevarse a cabo por Neu-
tralizacién, Degradacion bidtica o
abidtica, Precipitacion-disolucidn,
Oxidacidn-reduccién; y por forma-
cion de complejos organicos o inso-
lubilizacién. El suelo no puede
retener metales pesados por foto-
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19.

20.

sintesis, proceso de transformacién
de la materia inorgdnica en organica
por medio de la energia que aporta
la luz solar.

Tanto los minerales (arcillas) abidti-
cos, como las plantas (bidticos)
absorben metales pesados.

RESPUESTA: A

En las politicas de participacion ciu-
dadana, la sociedad civil tiene dere-
cho a participar, como parte, en
todas las fases del proceso de arbi-
traje, ejerciendo su derecho a ser
informada, escuchada, y consul-
tada.

RESPUESTA: C

El mar peruano, posee la mayor bio-
diversidad del planeta y una de las
mayores riquezas hidrobioldgicas,
debido a la presencia de la corriente
fria del sur (“Corriente Peruana” o
“de Humboldt”), que produce el
fendmeno del “afloramiento de las
aguas profundas” las que ascien-
den cargadas de minerales nutrien-
tes del fitoplancton alimento del
zooplancton y de peces pequefios,
creando una cadena alimenticia
extraordinariamente rica, alimento
de peces mayores y, con ellos, de
aves marinas y el hombre.

Diversas corrientes marinas reco-
rren el mar peruano, siendo las
principales, la antes mencionada de
aguas frias que circula de sur a
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22.

norte y la corriente del Nifio, de
aguas calidas, que circula de norte a
sur.

Un zdcalo estrecho obstaculizaria el
desarrollo del fitoplancton y el de
las especies marinas, asimismo, la
corriente cdlida es pobre en
nutrientes y biodiversidad, ya que la
temperatura elevada de sus aguas
produce la muerte del placnton y la
migracién al sur de especies mari-
nas.

RESPUESTA: C

Todas las alternativas presentadas
corresponden a dreas protegidas,
las cuales surgieron para preservar
algunos espacios particularmente
ricos en biodiversidad, microcli-
mas y paisajes naturales. Se dife-
rencian en algunos aspectos
especificos. Lo especifico de las
Reservas Nacionales, es que no
estd prohibido el aprovechamiento
directo de los recursos naturales
con fines comerciales, el cual se
permite bajo planes de manejo
aprobados, supervisados y contro-
lados por la autoridad nacional
competente.

RESPUESTA: B

Las plantas de tratamiento de agua
para uso doméstico en el Peru utili-
zan pozas sedimentarias, agentes
quimicos para potabilizacién (cloro,
diéxido de cloro eventualmente



23.

24,

ozono), agentes coagulantes y pre-
cipitantes.

RESPUESTA: D

En la evaluacién de cualquier pro-
yecto, es necesario que este cumpla
con cuatro aspectos de viabilidad
basica: técnica, econdmica, ambien-
tal y legal. En mineria, tanto la téc-
nica, la ambiental como la legal son
de especial relevancia.

La legal la otorga el MEM, la técnica
y econdmica, son responsabilidad
de la empresa interesada, pero legi-
timidad (“licencia social”), deviene
de la relaciéon que establece la
empresa con la poblacion potencial-
mente receptora de los efectos
positivos y negativos ocasionados
por las actividades de ejecucion del
proyecto minero, los cuales deben
haber servido de referente contex-
tual del cual se deriva la elabora-
cion del Estudio de Impacto
Ambiental.

RESPUESTA: B

En la economia peruana, las activi-
dades distributivas y transformati-
vas, en conjunto, explican
aproximadamente, el 71% del PBI,
las actividades extractivas y trans-
formativas, el 21%; y las actividades
distributivas conjuntamente con las
productivas, el 63.78% del PBI.

RESPUESTA: E

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

ECONOMIA

25.

26.

Cuando un mercado en libre com-
petencia se encuentra en equilibrio,
hay un precio que determina la can-
tidad transada. Dicho precio resulta
de las interacciones de la oferta y la
demanda, dadas las respectivas
condiciones bajo las que han sido
determinadas. En consecuencia,
cambios en la oferta o en la
demanda, necesariamente, originan
cambios en el precio de equilibrio.
Pero los cambios en éste, no pue-
den modificar la demanda ni la
oferta, sélo la cantidad demandada
(QD)- ley de la demanda — o en la
cantidad ofrecida (Q2)- ley de la
oferta.

Los cambios en el precio de los insu-
mos o en la tecnologia, afectan uni-
camente a la oferta pero no a la
demanda; y los cambios, simulta-
neamente, en la demanda y la
oferta, pueden mantener inalterado
el precio de equilibrio.

RESPUESTA: A

La demanda de un bien puede ser
modificada por la variacion de
alguna(s) de las condiciones bajo las
cuales ha sido determinada, a
excepcion del precio de aquél, que
solo puede afectar a la cantidad
demandada del mismo.

De acuerdo a esto, siendo la rela-
cion con los demas bienes (comple-
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27.

28.

mentarios o sustitutos) una de las
condiciones determinantes de la
demanda, en relacién directa si son
sustitutos o inversa si complemen-
tarios. En consecuencia, al bajar el
precio de las salchichas debe
aumentar la demanda de papas,
manteniéndose inalterada la de sal-
chichas.

RESPUESTA: B

Segun la descripcion proporcionada
acerca de algunas caracteristicas
esenciales del mercado en cuestion,
s6lo puede tratarse de un oligopo-
lio; escaso numero de empresas
(dos), no puede tratarse de un mer-
cado competitivo ni de un monopo-
lio; mismo producto, luego no
puede tratarse de un mercado en
competencia monopolistica que se
basa en la diferenciacién del pro-
ducto entre empresas.

RESPUESTA: C

El desarrollo econdmico es un con-
cepto referido a wuna situacién
caracterizada porque la sociedad
goza de un adecuado nivel de vida
con un incremento significativo en
la calidad de vida de sus miembros,
comprendiendo aspectos como la
salud, la nutricién, la educaciéon de
calidad en todos sus niveles, redes
viales y de comunicaciones de
amplia cobertura, desarrollo cultu-
ral, etc.

64 / ocap-uni

29.

Por eso los indicadores utilizados
para medir el desarrollo hoy en dia
son complejos y deben abarcar
varias esferas de la vida social de un
pais, tales como la esperanza de
vida de la poblacién, el indice de
escolaridad o alfabetizacion, el cre-
cimiento de la produccién o PBI,
entre otras. Un indicador de este
tipo es el IDH (Indice de Desarrollo
Humano) que incluye este tipo de
factores. El desarrollo no se puede
medir solamente con tasas de creci-
miento econdmico, ya que perfecta-
mente pueden coexistir altas tasas
de crecimiento econdmico, con cre-
cimiento de la desigualdad y bajos
niveles de vida de la poblacidn.

RESPUESTA: C

El modelo del flujo circular de la
economia de mercado, ilustra el
funcionamiento de la economia de
mercado (economia capitalista),
mostrando su estructura y conexio-
nes que le permiten resolver, a tra-
vés de los mercados, el problema
econémico en sus tres aspectos
basicos: qué (y cuanto), como; vy,
para quién, producir. En este sis-
tema, los mercados reconectan la
producciéon con el consumo, a tra-
vés de la circulacion de los bienes y
servicios (mercancias) que produ-
cen las empresas (actores especiali-
zados en producir), respondiendo a
la demanda de las familias (unida-
des basicas de consumo) que son el
actor principal del sistema econo-



30.

mico; y, de otro lado, fluyen los fac-
tores de produccion de las familias
hacia las empresas que los requie-
ren para producir.

Se constituye, asi, un flujo continuo
de productos y factores (flujo real) y
como contraparte, otro flujo de
pagos en dinero (flujo nominal). En
este Ultimo se distinguen las
corrientes de ingreso y gasto que
expresan el valor de mercado de la
produccidn.

RESPUESTA: B

Se dice que una moneda base se
aprecia en relacion a otra cuando el
tipo de cambio entre ambas dismi-
nuye, es decir, que por cada unidad
de esa moneda base podemos
adquirir ahora mas monedas de su
par de cotizacion por ejemplo con
relacién al dolar al bajar el TC, se
entrega menos soles por un dodlar
evidenciando que el nuevo sol se
aprecia.

La disminucién del tipo de cambio
desalienta las exportaciones,
debido a que los mismos délares
gue se reciben por su venta se cam-
bian por menos soles en el Peru;
por lo tanto, las exportaciones se
hacen menos rentables (la relacién
beneficio/costo se reduce). Por el
contrario, se hace ventajoso impor-
tar, pues se hace mds rentable ya
que se recibe el mismo precio en
soles (que equivale a mas ddlares

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

gue antes) por la venta del mismo
articulo importado.

RESPUESTA: B

FILOSOFIA

31.

32.

Las proposiciones conjuntivas tie-
nen como términos de enlace las
conjunciones “y”, “sin embargo”,
“no obstante”, “pero”, etc. y unen

por lo menos dos proposiciones.

En A), aparece una proposicion
disyuntiva fuerte, en B) hay una sola
proposicién: en C) y E), las proposi-
ciones son condicionales, pues utili-
zan los conectivos logicos
“si...entonces”

En la alternativa “D”, “El cielo esta
nublado, sin embargo hace calor.”,
hay dos proposiciones, enlazadas
por la conjuncién adversativa “sin
embargo” la cual tiene aqui el sen-

tido de la “y”, logica.

RESPUESTA: D

La burguesia y sus actividades
comerciales, se encontraban en
pleno proceso de emergencia a
fines del siglo XVIIl. Ese proceso
tiene su correlato ideoldgico en la
llustraciéon, que, en el plano del
conocimiento, tiene uno de sus pila-
res en la exaltacion de la razén
como base del conocimiento. El
conocimiento basado en una légica
de tipo racional, considera que el
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33.

34.

hombre puede llegar a la verdad por
accion de la razén.

RESPUESTA: C

La teoria del conocimiento o gno-
seologia, pone en relacién dos ele-
mentos gnoseolégicamente
inseparables, el sujeto y el objeto,
es decir, una consciencia y ciertos
fendmenos que corresponden a
algo concreto, en fin, la razén y la
experiencia. Por lo tanto sostener
que “el conocimiento factico, se
logra combinando la experiencia y
la razén”, es sostener una tesis gno-
seoldgica.

RESPUESTA: E

La doctrina filosofica que afirma
que la verdad no existe; y que, si
existiese, el hombre seria incapaz
de conocerla se denomina escepti-
cismo. El escepticismo, niega pues
la existencia de la verdad vy, princi-
palmente, de su conocimiento.

RESPUESTA: D

SICOLOGIA

35.

Una vez que hemos formado una
percepcién estable de un objeto
podemos reconocerlo casi desde
cualquier posicién, distancia, ilumi-
nacion, independientemente de los
cambios en la informacién senso-
rial. A esto se denomina constancia
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38.

perceptual, sin esta capacidad
encontrariamos el mundo muy con-
fuso. La opcidn Il estd referida a la
sensacion, la cual, siendo generada
por estimulos aislados simples, nos
hace ver confuso el mundo.

RESPUESTA: C

La evolucién del liderazgo de la
Edad Media a la actualidad, ha sig-
nificado el abandono del autorita-
rismo guerrero, que consideraba al
liderazgo, innato, de predestina-
cion divina y el don de mando
inflexible. Hoy en dia, el liderazgo
se caracteriza por el carisma, la
innovacioén y la inteligencia emocio-
nal.

RESPUESTA: B

La inteligencia emocional implica el
uso de la inteligencia inter e intra
personal en las relaciones sociales.
Precisamente se trata del reconoci-
miento de las emociones de otras
personas, es decir las habilidad para
interpretar sutiles sefiales no verba-
les y revelan lo que los demas,
desean y necesitan en realidad.

RESPUESTA: D

De acuerdo al psicoanalisis (Freud),
cuando un individuo, reprime sus
energias vitales, derivandolas de un
instinto percibido como inacepta-
ble, hacia otras actividades social-
mente valoradas, ocurre una



sublimacién. Los mecanismos de
defensa son utilizados por el yo en
contra de las exigencias de los ins-
tintos y la censura del super yo.

La Racionalizacién se ubica dentro
de la justificacion, la proyeccion de
ver en otro lo que uno realmente
siente, la identificacion y la intro-
yeccion son también patolégicas.

RESPUESTA: E

ACTUALIDAD

39.

40.

La deportista mas destacada de la
delegacién peruana en los juegos
Olimpicos 2012, realizados en Lon-
dres, fue Inés Melchor, quien quedo
entre las primeras 25 en la prueba
de maratéon, estableciendo wuna
nueva marca con la que ha batido
dos record; el records sudameri-
cano para la prueba de fondo y ade-
mas, el record nacional en dicha
prueba.

RESPUESTA: C

Los paises que ocuparon los dos pri-
meros lugares en los “Juegos Olimpi-
cos de Londres 2012”, segun el cuadro
definitivo de medallas, fueron:

e Estados Unidos con 104 meda-
Ilas (46 de oro, 29 de plata y 29
de bronce), primer lugar;y

e China con 88 medallas (38 de
oro, 27 de platay 23 de bronce),
segundo lugar.

41.

42,
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En el cuadro medallero, quedaron a
continuacion:

32 Gran Bretafia, 65 medallas (29
de oro, etc.)

42 Rusia, 82 medallas (24 de oro,
etc.)

52 Corea del Sur, 28 medallas (13
de oro, etc.)

RESPUESTA: D

En los ultimos Juegos Olimpicos de
Londres 2012, el nadador Michael
Phelps se convirtid en el deportista
que ha acumulado la mayor canti-
dad de medallas en la historia de las
Olimpiadas, 22 en total (18 de ellas
de oro), considerando las obtenidas
en las olimpiadas de Atenas, en las
de Beijing y finalmente en la de Lon-
dres; en las que decidié su retiro de
la natacion de competencia.

RESPUESTA: B

La empresa transnacional nor-
teamericana “Newmont”, duefa del
proyecto minero Conga, es, ademgds,
la accionista mayoritaria de “Minera
Yanacocha”. Dicho proyecto minero
es considerado por el Estado
peruano como una “oportunidad de
desarrollo econémico y social” para
la region Cajamarca. Sin embargo,
gran parte de la poblacién cajamar-
quina esta en contra de ese pro-
yecto debido a la desconfianza
generada por el comportamiento de
la empresa minera Yanacocha
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durante sus mdas de 20 afios de pre-
sencia, particularmente, los negati-
vos precedentes ambientales
(derrame de mercurio en Choro-
pampa) y su actual propuesta de
utilizar para la explotacién minera
cuatro lagunas ubicadas en el drea
de explotacion del proyecto Conga,
dos de ellas para la extraccién y
otras dos para botar los relaves,
ofreciendo a cambio construir
reservorios para acumular agua de
lluvia utilizable para el riego agri-
colay el consumo doméstico.

Luego de un primer intento de dia-
logo, frustrado por la intransigencia
de las dos partes, que luego devino
en movilizaciones contra el intento
de imponerlo, y la declaraciéon del
Estado de Emergencia que termina-
ron con al fallecimiento de 3 perso-
nas, el restablecimiento del dialogo
se ha dificultado por el endureci-
miento de las posiciones adoptadas
por las partes. La empresa persiste
en su decisién de iniciar ya las ope-
raciones; el gobierno, ha prorro-
gado el Estado de Emergencia en la
regién; y los representantes de
Cajamarca se niegan a continuar el
didlogo en tanto éste no sea levan-
tado.

Actualmente, hasta el ultimo cam-
bio de Gabinete, se encontraba en
un impase, para salir del cual, el
gobierno, ha designado como facili-
tadores del didlogo a monsefior
Miguel Cabrejos y al padre Gastdn
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45.

Garatea, intentando buscar una
salida dialogada para este conflicto.

RESPUESTA: E

El 23 de julio, ejerciendo sus potes-
tades constitucionales, el Presi-
dente designdé como nuevo
presidente del Consejo de Ministros
a Juan Jiménez Mayor, en lugar de
Oscar Valdez Dancuart, renovan-
dose asi el Gabinete. Resalta la
amplia presencia femenina en su
conformacién quedando 6 mujeres
a cargo de sendas carteras ministe-
riales. Asi mismo, el Poder Legisla-
tivo, cumplido el periodo
correspondiente, renové su Mesa
Directiva, siendo elegido como
nuevo presidente del Congreso al
congresista Victor Isla, del partido
de gobierno.

RESPUESTA: E

El 15 de agosto, se conmemora la
fundacion espafola de las ciudades
de Huanuco (473 aniversario) y de
Arequipa (472 aniversario). Dichas
conmemoraciones son, ya tradicio-
nalmente, motivo de grandes cele-
braciones, con despliegue de
desfiles alegéricos y festivales de
danzas costumbristas, como el
conocido Festidanza de Arequipa.

RESPUESTA: C

Las préoximas elecciones en EE.UU.
se llevaran en el mes de noviembre.



46.

47.

El presidente Obama, candidato a la
reeleccion por el Partido Demo-
crata, tendrd como opositor a Mitt
Romney, candidato del Partido
Republicano, ex gobernador del
Estado de Massachusetts quien lle-
vard como candidato a la Vicepresi-
dencia a Paul Ryan, de la iglesia
mormona, partidario de un "Estado
Minimo".

RESPUESTA: D

El objetivo principal del robot
“Curiosity”, nombre del Laboratorio
Cientifico de Marte (MSL), enviado
por la agencia estadounidense
NASA, es evaluar si en ese planeta
hubo alguna vez vida microbacte-
riana, para lo cual "amartizé" en el
crater Gale en el ecuador de Marte,
donde se presume que hubo pre-
sencia de depdsitos de agua.
“Curiosity” analizara el aire y las
muestras sélidas que recogerd del
suelo, y taladrarda dentro de las
rocas para determinar si hay com-
puestos organicos presentes.

RESPUESTA: B

Actualmente el Peru estd atrave-
sando conflictos, a escala nacional,
regional o local cuyo origen es
diverso y aun no se resuelven. Los
de mayor resonancia son:

12 La Pontificia Universidad Catdlica
y el Arzobispado de Lima.
22 La huelga médica de ESSALUD.

48.
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32 En algunas regiones, la huelga
del SUTEP en lugares donde éste
es dirigido por miembros del
CONARE.

RESPUESTA: B

Para dar el salto del crecimiento
econémico al progreso inclusivo
para la poblacién y la modernidad,
el pais requiere un conjunto de
reformas de fondo en educacion,
salud, seguridad, justicia, organiza-
cion del Estado, ampliacién de la
cobertura y calidad de la infraes-
tructura; y el establecimiento de un
sector publico honesto. En esta
perspectiva, dentro de las reformas
que se han puesto en marcha hasta
ahora, destacan:

e La Ley de Reforma Magisterial
(1).

e La Reforma del Sistema Privado
de Pensiones (ll).

Con la primera, el Ejecutivo esta-
blece deberes y derechos, carrera
publica, evaluacion, proceso disci-
plinario y remuneraciones e incenti-
vos para los docentes. Con la
segunda, posibilita el fortaleci-
miento del Sistema de Seguridad
Social, buscando ampliar la base de
afiliados y reducir las comisiones
cobradas por las AFP.

RESPUESTA: A
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49. Jefes de Estados y altos represen-

tantes de 193 paises se dieron cita
en junio del 2012 en la cumbre de
Rio de Janeiro, sobre la evaluacion
de la Agenda 21 para reafirmar el
compromiso con el medio ambiente
y el desarrollo sostenible. La Confe-
rencia se clausurdé con la firma de
un documento de “Minimos” que
desperté marcadas controversias,
llegando a ser calificado como un
resultado “decepcionante” por las
organizaciones ambientalistas aun-
que el Gobierno brasilefio insistio,
en que el éxito de Rio+20 radicaba
en que 193 naciones hayan alcan-
zado un consenso rapidamente y sin
entrar en amargas discusiones.

Con respecto al clima, el Senamhi
ha informado la ocurrencia del
fendmeno del friaje en la regidn
Puno y en la selva peruana.

Este fendmeno se caracteriza por el
descenso de la temperatura que se
produce cuando masas de aire frio
gue se originan en la zona de con-
vergencia del Atlantico Sur, llegan al
continente por la regién del Rio de
la Plata y se desplazan hacia el
norte, ingresando al territorio
peruano por la meseta del Titicaca.
En la region andina estas masas de
aire frio originan nevadas intensas,
y en la Amazonia producen un des-
censo brusco de la temperatura

RESPUESTA: C
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50. El crecimiento econdmico del Perd,

medido a través de la tasa de creci-
miento del PBI, en los ultimos ocho
afios ha tenido su principal impulsor
en el auge sostenido de las exporta-
ciones mineras (“boom minero”). El
dinamismo del sector minero ha
sido alentado por el crecimiento de
China.

RESPUESTA: C



APTITUD ACADEMICA
RAZONAMIENTO MATEMATICO

51. Las alternativas A, C, D y E poseen
tres puntos de corte perfectamente
alineados, excepto la alternativa B
(posee los puntos de interseccidn
no alineados).

RESPUESTA: B

52. En la figura:

v
8 espacios

La cantidad de cuadrildteros (C) 1se
. . n(n +

obtiene a partir de: n(nt1)
donde n = cantidad de espacios, en

nuestro cason =8
+
C = §(.8__l) = 36
2
RESPUESTA: A

53. Asignamos numeros a cada espacio
en la figura mostrada:

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2012-2

3
1 2 5 6
4
7 11
8 ? 10

Observamos los espacios que for-
man triangulos (T)

De un sélo niumero:
2; 3; 4; 5, 7, 8, 10, 11 = 8T

De dos numeros:
(2,3) (4,5) (3,5), (2,4) = 4T

De cuatro numeros:
(41819110)1 (11213I7)I (31516111)
(4,5,8,9), (2,4,9,10) = 5T

O total de tridngulos = 17

RESPUESTA: E

54. Al observar y analizar las figuras,
concluimos que existe una relacién
de movimiento; en las filas la bolita
blanca gira en sentido antihorario
45° y luego 180°, mientras que la
bolita negra gira en sentido antiho-
rario 180° y luego 45°

RESPUESTA: D
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55. En el recuadro I, la figura Z se cons-
truye en base a la figura X, mante-
niendo las lineas horizontales vy
verticales, pero las lineas oblicuas
giran en sentido horario 90° (su eje
de giro se encuentra en su punto
medio).

De acuerdo a estas caracteristicas y
por analogia, el casillero UNI debe
ser ocupado por la figura:

RESPUESTA: A

56. Con informacion brindada construi-
mos el siguiente esquema:

ala
derecha

Juan Julio

Alicia

Matha (No esta junto
a Alicia)

I. Juan estd a la derecha de alicia (V)

Il. Martha estd a la izquierda de
Juan (F)
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I1l. Julio esta frente a Juan (V)
IV. Alicia esta frente a Martha (V)

RESPUESTA: B

57. De acuerdo a la informacién brin-
dada construimos el siguiente

esquema:
P7 Luis
P6 Jorge
P5 José
% Desocupado
P3 Cecilia
P2 Ana

777 )
///,‘/4 Tiendas

I.  Anavive en el segundo piso (V)
Il. José vive en el quinto piso (V)

I1l. Cecilia vive en el tercer piso (V)

RESPUESTA: A

58. Analizando la informacion brindada,
construimos el siguiente esquema:

AIDA
TEO Lz
MIA PIA
LEO AM
Lz



O I. Aidaesta alaizquierda de Teo
Il. Aida esta a la derecha de Luz (V)
Il. Sam esta al lado de Mia (F)

RESPUESTA: D

59. Aplicando las leyes de proposicio-
nes obtenemos:

F \Y vV F V F
—— e —A e A
[(Opda) - (a - r)]0(qUs) = F
" " v
Vv F F

a
q r S
Vv F F

RESPUESTA: C

60. La proposicion es:
(Op -qg) O(r-Os)=F
recordemos las reglas:
p - qesfalso,sip=Vy qg=F
p Oqgesfalso,sip=Fy q=F

0 (Dp - q)esfalsoy (r - Os)es
falso

En consecuencia:
Up=V yp=F q=F
También:

r=V, Os=Fs=V

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

p q r S
F F \ V
Analizando
I. (Op O 0Oq) V Ogq
~ —
_—
Vv
\

. (Or O0Oq) o [(Ogdr)0Os]
La regla para la bicondicional:

P q P < q

(Or Oq)=F

(Og Or)Os=V
—

Y, v
0OF o V=F Il (F)
. (p - aq) - [(pOqg)0O0q]
—_— _—
Y F \Y;
—_— —_—
v F =F

Il (F)

RESPUESTA: C
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61. De acuerdo a la sucesion:
-1,0,1,0,1,2,3,6

Observamos que a partir del cuarto
elemento, cada elemento es la
suma de los anteriores, asi tene-
mos:

-1,0,1=-1+0+1=0
0,1,0= 0+1+0=1
1,0,1= 1+0+1=2
0,1,2= 0+1+2=3
1,2,3= 1+2+3=6
2,3,6= 2+3+6=1

O el nimero que corresponde es 11

RESPUESTA: C

62. En la sucesion
B,C,E,G K, M,P?

Observamos que las letras ocupan
la posicién de los primeros nimeros
primos consecutivos; en consecuen-
cia la letra que continua es: R

B C E G K M P R
2 3 5 7 11 13 17 ‘)
RESPUESTA: B

63. Analizando la informacién brindada
en cada figura, observamos la
siguiente ley de formacién:
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aplicamos en:

L Afuni[ B]
(A+3)-1=8B
(A-B)+1=C

Z=(12+3)-1=3
W=(12-3)+1=10

Luego: W-72=10-3=7

RESPUESTA: D

64. En la matriz
345

N x N

Se observa en lafila 1, la regla:

A; , =n+ 2, mientras que para la
columna 1, lareglaes: Ay 1 =2m+1,
en consecuencia, la anterior deduc-
cién nos sugiere la regla para un
elemento de matriz arbitraria, la
cual es:

Ap n=2m+n

la que se verifica con el resto de los
elementos mostrados. De acuerdo a
esta regla, la diferencia para dos ele-
mentos en posiciones simétricas es:

2Am,n — An,m = 3m
En nuestro caso: m =9, luego:

2A9,—An9=3(9)=27

RESPUESTA: C



65.

66.

De acuerdo al enunciado:

a C 2
=== 5 a“=hbc
b a

2 3
a pc ¢ a
—2:—:— —3:1_,a:c
c pa a c

como a = ¢, se obtiene también que
b=a=c

Analizando las informaciones brin-
dadas:

l. abc=27 - a’=b3=c3=27
> a=b=c=3

O El problema esta resuelto

a

b - 1 - a=b

O con esta informacién el pro-
blema no se resuelve

RESPUESTA: A

Informacion I:

(=1)" =1, implica que n es par, luego:

o
n=2
O no resuelve el problema

Informacion I
La suma de los digitos de n es 12

o o

ZD|G=12=3 Hn=3
O no resuelve el problema

Conlyll

n=2

67.

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

[e]
n=3
o
O n= 6, noresuelve el problema
Concluimos: Las informaciones

dadas no son suficientes.

RESPUESTA: E

Del enunciado deducimos:
Pablo no es contador

Informacion I:
Daniel es pariente del abogado y
este es amigo de Lucas.

Solo podemos afirmar:
Daniel no es abogado
Lucas no es abogado
Julio o Pablo abogado

Informacion Il:

El ingeniero es muy amigo de Lucas
y del médico

solo se puede afirmar que Lucas es
contador o abogado; considerando
ambas informaciones:

. Lucas es contador

. Pablo no es abogado - Julio es
abogado

. Pablo no es contador ni ingeniero
- Pablo es médico

. Daniel es ingeniero

0 Con ambas informaciones el
problema se resuelve

RESPUESTA: C
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68.

69.

70.

En la figura mostrada se observa
que el lado de la regidon sombreada
es Zﬁ

O El area de la regién sombreada:

2.42)° = 8u’

RESPUESTA: A

Denominemos:
Peso de Rosa: Wy
Peso de Gabriela: Wg
Del enunciado:
We
Wg=30kg + 5 - Wpg = 60 kg
We

WG=6O_T - WG=40kg

0 Wg + W = (60 + 40) kg = 100 kg

RESPUESTA: C

Del enunciado:
100 < N <200

]
o

2 .
; N = usan anteojos - n
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5 . .
13 N = mujeres que no usan anteojos

- n= 103
DN=901 - 91x2=182
como se cumple:

100 < 182 < 200, luego

el porcentaje es:

182 e
778 x 100 = 25%

RESPUESTA: D

. Reemplazamos cada * por una

variable y obtenemos:

3abcd|ef

3 a g 05h

- - b
J

C
5

- 7d se restan
7

observamos:
como E - E=7 - c=2

como g.a=§ -~ e=1,263

Pero:5§=E - e=1
como h.ef=h.1f=7d
= (5)(15) - h=5
=
Unica posibilidad f=5
d=5

como: g.a=g.(15)=3a
0g=2



72.

73.

a=0
Luego
5.ef=J5 . 5.15=75
- 1=7,b=8
concluimos que el dividiendo es:
30825
y:3+0+8+2+5=18

RESPUESTA: E

Los operadores estan definidos por:
PAg=2p+gq, si Pespar . (1)
PAg=p-—2q, si Pesimpar ...(ll)
En: (4 A5), aplicando |

- (4A5)=2(4)+5=13

En: (7 A 2), aplicando Il

- (7A2)=7-2(2)=3

- 13A 3=13-2(3)=7

RESPUESTA: C

Considerando la ley de formacién:
L(x)=x-1
Deducimos en:

LP (x) = L(L(... L(L(X)) ...))

—
P veces

L(L(x))=x—2
L(L (L(x)))=x—3

LP(x) =x—-P

74.

P

—_

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

Luego:
L45)=5-4=1
L(1)=1-2=-1
L%(5)=5-2=3
LY1)=1-4=-3
Reemplazando en:

Li5) 12 1) _1-(=1) _1+1
L2(5)—L4(1) 3—(-3) 3+3

RESPUESTA: C

De acuerdo a la informacion que
brinda la tabla:

T.A : total de asistentes
P. A : promedio de asistentes
Luego:

TA=220+394+280+a+500+b+
987=2381+a+b

_2381+a+b
7

P.A

Piden evaluar:

(2381 +a+b)
A 7
£ 5 100% = —————— x 100 %
AT (238142 +b) %
P. A 100
=0 100% = = = 14,28 %
T.p X100%=7 /28 %

RESPUESTA: D
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75. De la grafica obtenemos la siguiente
informacion:

RAZONAMIENTO VERBAL

DEFINICIONES

Gasto en:

cemento : s/ 1900
madera: s/ 2800

s/ 4700

En estas preguntas, se solicita al postu-
lante para que precisen el término que
mejor se ajusten a la definicion presen-

tada. Al respecto, las definiciones que
concuerdan con las preguntas formula-

Gasto total: s/. 13000

4700
13000

=1 5V

G. pintura
G. mano de obra

- z;%:gg x 100% = 17,24%
=1l - F
a° - s/ 1500
planteamos: 13000 - 360°
1500 - a°

O o =41,53°

B° - s/2800
planteamos: 13000 - 360°

2800 - pB° 77.

0 B=77,53°
B° - 0° =77,53° - 41,53° = 36°
- v
RESPUESTA: B
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x 100% = 36,15% 76.

das son las siguientes:

_______: Posibilidad de que una
cosa suceda o no suceda.

. Casualidad. Combinaciéon de cir-
cunstancias que no se pueden pre-
ver ni evitar.

. Sucedaneo. Dicho de una sustan-
cia: Que, por tener propiedades
parecidas a las de otra, puede
reemplazarla

. Azar. Casualidad, caso fortuito

. Accidente. Cualidad o estado que
aparece en algo, sin que sea parte
de su esencia o naturaleza

El término que concuerda es contin-
gencia.

RESPUESTA: D

_____: Otorgar por unanimidad
una propuesta, cargo u honor.

. Elegir. Escoger, preferir a alguien o
algo para un fin.

. Consentir. Permitir algo o condes-
cender en que se haga.

. Vitorear. Aplaudir o aclamar con
vitores a una persona o accion.



. Acordar. Determinar o resolver de
comun acuerdo, o por mayoria de
votos.

El dnico término que se ajusta a
dicha definicién es aclamar.

RESPUESTA: C

ANALOGIAS

En estas preguntas, se requiere que el
estudiante precise la relacién analdgica
concordante con el par base. Al res-
pecto, debemos sefialar los siguientes:

78. Msica : oido. La relacién de signifi-
cado que mantiene el par base es
‘arte’ y ‘medio’ a través del cual se
percibe. De igual modo, se da en
Pintura : vista. Ninguna de las otras
alternativas tiene dicha analogia o
concuerda con ella.

RESPUESTA: B

79. Grito : dolor. La relacién analdgica
qgue mantiene el par base es de
‘efecto — causa’. Dicha relacién ana-

légica se da en el par base Conven-

cimiento : argumento, pues la idea
de ‘incitar, mover con razones a
alguien a hacer algo’ se deriva de un
buen ‘argumento’.

RESPUESTA: B

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

PRECISION LEXICA

En este tipo de items, el postulante
debe precisar el término adecuado
segun cada contexto oracional.

80. En la oracién “Tanto para los con-
ductores como para los peatones,
las sefiales de trdnsito son arbitra-
rias”, el término que mejor precisa
el sentido del enunciado es conven-
cionales. Este término se entiende
como ‘que resulta o se establece en
virtud de precedentes o de costum-

’

bre’.

RESPUESTA: B

81. En la oracién “El Presidente dijo a
los seleccionados a entregar la vida
por la camiseta y no dejarse llevar
por la apatia”, el vocablo que mejor
precisa el sentido del enunciado es
arengd, pues este término tiene el
sentido de ‘discurso pronunciado
para enardecer los dnimos’.

RESPUESTA: C

82. En el enunciado “El municipio pro-
vincial va a poner aqui un monu-
mento a Miguel Grau”, el vocablo
que mejor precisa el sentido del
enunciado es erigir pues este tér-
mino tiene el sentido de ‘fundar,
instituir o levantar’.

RESPUESTA: D
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ANTONIMIA CONTEXTUAL

En esta clase de preguntas, los postu-
lantes deben elegir el término que
mejor se inserta para que la oracion
exprese el sentido contrario o anto-
nimo. Al respecto, tenemos las siguien-
tes respuestas:

83. El término que permite expresar el
antéonimo del enunciado “Estos
nifios reciben influencias nocivas del
entorno”, es beneficiosas, enten-
dido el significado de este ultimo
como de ‘provechoso’.

RESPUESTA: C

84. En la oracion, “Al escuchar a su
amigo, se mostrd obnubilado ante
la noticia”, el término que mejor
expresar el antédnimo de esta expre-
sién es impertérrito cuyo significado
es ‘a quien no se infunde facilmente
terror, 0 a quien nada intimida’.

RESPUESTA: A

85. En la expresién “El vocero anuncio
que su agrupacion politica impug-
nard la postulacion del candidato”,
el término que expresa mejor su
sentido opuesto es desmintid con el
sentido de ‘sostener o demostrar la
falsedad de un dicho o hecho’.

RESPUESTA: A
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CONECTORES LOGICO-TEXTUALES

En este ejercicio, necesitamos los
siguientes conectores para que el enun-
ciado quede coherente entre sus ele-
mentos.

86. “El crecimiento econdmico del Peru
es positivo; sin embargo, los empre-
sarios manufactureros cerrardn
algunas fdbricas, asi _mismo los
agricultores nacionales se quejan
del escaso apoyo gubernamental.
Entonces, ¢quiénes se benefician del
crecimiento econémico?”.

Como se advierte, los conectores
gue mejor se insertan para darle
coherencia al texto son sin embargo
(adversativo), asi mismo (de conse-
cuencia) entonces (ilativo).

RESPUESTA: C

87. En el enunciado, “si la silla se

mueve y te encuentras desatento,

podrias aparecer en el piso, aunque

tu no le creas”, necesitamos los

conectores si_que es una condicio-

nal, y viene a ser una conjuncion

copulativa y gungue que expresa
‘concesion’.

RESPUESTA: E

88. En la oracion “La educacion es el
futuro del pais, por ello, la inversion
en este sector se habia previsto en
el 6% del PBIl; sin _embargo, los
encargados ocasionales solo han



destinado el 2,6% del PBI; por consi-
guiente, no hay compromiso serio
en el futuro del pais”, se requiere
insertar los conectores por eso (de
consecuencia), sin _embargo (de
contraste) y por consiguiente (ila-
tivo).

RESPUESTA: E

INFORMACION ELIMINADA

En estas preguntas, se requiere que el
estudiante precise el tema para asi dis-
criminar las informaciones no pertinen-
tes con dicho tema o que sean
redundantes.

89. En este ejercicio, se da cuenta de la
biografia de Dimitri Ivanovich Men-
deléyev. El  enunciado debe
excluirse porque hace referencia a
la familia de Mendeléyev y no dice
nada respecto de su biografia pro-
piamente.

RESPUESTA: C

90. El tema del texto es el ‘tétem’ como
un ser animado y adorado. En el
texto, se dice que este es represen-
tado de diferentes maneras. Se
excluye el dltimo enunciado por ser
no pertinente con el tema desarro-
llado.

RESPUESTA: E

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

PLAN DE REDACCION

Las preguntas de plan de redaccién
requieren que el postulante organice
los enunciados para que el texto resulte
coherente y cohesivo entre sus compo-
nentes. En este sentido, tenemos las
siguientes soluciones:

91. El orden adecuado que deben seguir
los enunciados es el siguiente:
“Dewey distingue las sociedades
estdticas de las progresistas. Las pri-
meras, para alcanzar su fin, mantie-
nen las costumbres. En las
progresistas, la educacion debe
ordenar sus experiencias. Estos
mejores habitos llevardan a una
sociedad progresista”.

El orden es entonces II-1-1V-11I-V

RESPUESTA: E

92. El orden adecuado que deben seguir
los enunciados es el siguiente: “Se
ha decidido crear el museo de la
memoria al lugar de la memoria. La
decisién de crear el museo de la
memoria ha abierto dos tendencias.
Unos piensan en un espacio neutral,
ahistérico como un templo. Otros
creen en la funcién social y critica
del museo hacia el pasado. El
museo debe tener la funcién inves-
tigadora y una vocacidon pedagé-
gica”.

El orden es II-IV-V-III-I
RESPUESTA: D
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93. El orden adecuado que deben seguir
los enunciados es el siguiente:
“Edgar Morin empezd a ser un joven
entusiasta de la lectura. Edgar
Morin leia diversos temas, especial-
mente, filoséficos. Edgar Morin
comenzd su labor filoséfica con la
ilustracién. Morin deja la llustracion
y le interesa el comunismo. Edgar
Morin se une la Partido Comunista
francés en 1941”.

El orden es: V-IV-III-I-1I

RESPUESTA: A

INCLUSION DE ENUNCIADO

En estas preguntas, debemos insertar
un enunciado para que el parrafo
adquiera estatus de texto propiamente.
Por eso debemos incluir los enunciados
que a continuacién se precisan.

94. El tema del ejercicio esta referido a
la élite politica, como conjunto de
individuos. Para que el parrafo
muestre una informacion coherente
entre sus partes, debe insertarse la
expresion: “La élite se divide en dos
grupos: la gobernante y la no gober-
nante”. A partir de este enunciado,
se precisa las dos clases.

RESPUESTA: E

95. En este ejercicio, se habla respecto
de la accidn erosiva que lleva a cabo
el hombre. Para que el parrafo
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adquiera unidad informativa, enton-
ces se debe incluir la expresién:
“este hecho puede darse mediante
la extincion de bosques y la explota-
cién de recursos naturales”.

RESPUESTA: A

96. El tema del texto estd relacionado
con el ‘mal’ relacionado con Ila
‘muerte,’ el ‘sufrimiento’ vy el
‘pecado’. Por una secuencia anali-
tica, se debe insertar la expresidn:
“A la ‘muerte’, cada hombre llega
una sola vez”.

RESPUESTA: D

COHERENCIA Y COHESION TEXTUAL

En este tipo de items, se solicita al pos-
tulante para que organice los enuncia-
dos de modo tal que el orden resulte
adecuado para que el texto adquiera
coherencia y cohesién entre sus compo-
nentes menores. Al respecto, veamos
las siguientes justificaciones:

97. El orden adecuado que deben seguir
los enunciados es el siguiente: En la
sociedad mondrquica anterior a la
Revolucién, habia tres estamentos.
Estos estamentos eran la nobleza, el
clero y el tercer estado o estado
llano. Los dos primeros constituian
la clase dominante y tenian privile-
gios. El tercer estado carente de pri-
vilegios estaba constituido por Ia
naciente burguesia. Después de la



98.

Revolucién, se habla del cuarto
estado en referencia a la clase mas
pobre.

RESPUESTA: E

El orden adecuado que deben
seguir los enunciados es el
siguiente: “El término estrés des-
cribe una variedad de estados pato-
légicos. Han Selye introdujo el
concepto de estrés como sindrome.
Este sindrome se presenta cuando
las demandas parecen dificiles.
Generalmente, se nota cuando se
reacciona a la presién. El estrés es,
en conclusién, un estimulo que nos
agrede emocional o fisicamente”.

RESPUESTA: E

COMPRENSION DE LECTURA

99.

En esta lectura, se dilucida respecto
del mundo en si afirmado por Tho-
mas Kuhn. Nos sefiala que el mundo
es posible de poderse conocer. Pre-
cisa que, a pesar de no conocerse,
debemos asumir que no solo que
hay un mundo en si, sino que somos
capaces de saber que existe el
mundo en si.

RESPUESTA: D

SOLUCIGN DE LA PRIMERA PRUEBA E

100. En la lectura, se habla del discurso

relacionado con el pensamiento
moderno. Al respecto, en la lectura
se sefiala que todo discurso cienti-
fico, moral y politica para ser consi-
derado vélido, debe reunir las
condiciones formales como la cer-
teza, objetividad y universidad. De
ello se infiere que un discurso es
legitimo si es indudable, demostra-
ble y racional para todos.

RESPUESTA: E
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1.5 Solucion de la sequnda prueba
Matematica

MATEMATICA 1

1. Abreviamos

MAa=22 G = /b

De ahi, si MA = MG, entonces
MH _ MG _
MG MA

y luego MG = MH, y reciproca-

mente. Esto prueba que las afirma-
ciones (1) y (ll) son verdaderas.

Ahora como
MG-MH _ ,_MH _, MG
MG MG MA
~_ MA-MG
MA

entonces la afirmacion (lll) es tam-
bién verdadera.

RESPUESTA: C
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Verdadero: Sea V,, el valor nomi-
nal, r la tasa anual y t el tiempo
sobre el que se efectua el des-
cuento. Entonces las féormulas
para los descuentos comercial y
racional son, respectivamente

v rt
D. =V, rt, D, = et

Luego, la diferencia es igual a

D,~D, =V rt| 1-—
¢~ D VA A TR

rt
1+rt

=Vrt =D,rt.

Falso: el valor actual se obtiene
restando el descuento, no
sumandolo.
Verdadero.

RESPUESTA: C

Falso: la frecuencia relativa es el
cociente entre la frecuencia
absoluta de un determinado
valor y el nimero total de datos,
mientras que la frecuencia acu-
mulada es una suma de frecuen-
cias absolutas.



Il. Falso: el valor que mas veces se
repite dentro de un conjunto de
n datos es la moda.

I1l. Verdadero: denotando los datos
por X4, . . ., X5, el promedio de
los mismos es

15
_:gz = 16,8

y la desviacidn estandar

= ./3,224 =1,79>1,7.

RESPUESTA: D

Sea D el evento de extraer una
bombilla defectuosa, N el de
extraer una bombilla no defectuosa.
Vemos que al extraer 4 bombillas
estamos seguros de haber extraido
una no defectuosa. Si colocamos las
extracciones en orden, los escena-
rios posibles son

N, DN, DDN, DDDN

y las probabilidades de las bombi-
llas segin el momento de extrac-
cion son:

SOLUCIGN DE LA SEGUNDA PRUEBA E

D N
1°extr. 3/8 58
2°extr. 2/7 5/7

3°extr. 16 56
4°extr. 0 1

Luego, el nimero esperado de bom-
billas extraidas es

RERERIEEE

=1,5.

|
NITw

RESPUESTA: C

=2
1]

100...0;-1=2"-1
—

n ceros

2 = (Zn 1)2 22n _ 2n+1 + 1
=100...0(—100...0+1
—_— —_—

2n ceros n+1 ceros
=100...000...0~100...05+1
" Y
n-1 ceros n+1 ceros n+1 ceros
Y

n-lunos nceros

La suma de los digitos de NZ en base
2 es entonces igual a n.

RESPUESTA: c

Si n es el numero capicua de 6 cifras
cuya ultima cifra es 2,

n = 2abba2.
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El cociente y residuo de la divisidn
por 1000 son, respectivamente

N = ba2, M = 2ab.

Su diferencia es
N-M=100(b-2)+(2-b)
=99(b - 2)
=99,

dedondeb-2=1yb=3.Lasuma
de las cifras de n es

2(2+a+b)=2(5+a)=10+2a,

cantidad que es maxima cuando
a=9eiguala

10+2-9=28.

RESPUESTA: C

Sea n el nimero en cuestion, multi-
plo de 30. En particular

n = 295P¢,

dondea =1, B >1, ytes multiplo
de 3y coprimo con 2 y 5. Por dato

d(10n) = 185 d(n).

Desarrollando, visto que
10n = 20+15B+1 ¢

entonces
15
(a+2)(B+2)d(t) = 3 (a+1)(B+1)d(t),

esto es

8(a +2)(B+2)=15(a + 1)(B + 1).
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Como buscamos el menor n posible,
3 debe ser minimo (las potencias de
5 produce factores mayores que las
de 2), y luego a minimo: pedimos
entonces (si hay soluciones)

(a+1)(B+1)=8=4-2
(a+2)(B+2)=15=5"3.
Este sistema admite solucién B = 1,
a = 3. Ademas t debe ser un multi-

plo de 3. Otro dato del problema
nos dice que

d(n) = (a + 1)(B + 1)d(t) = 8d(t) =

de donde d(t) = 3. Como t es multi-
plo de 3 y es el menor posible,
entonces t = 32,

Por lo tanto

n=23.5.32=360.
RESPUESTA: B

La suma en cuestion es
6110353165, numero que tiene dos
cifras iguales a cinco.

RESPUESTA: B

I. Verdadero: como (-18, 18) [ C
al ser
(-18)2 +18%>4
entonces la implicacion es cierta

(premisa falsa).

Il. Verdadero: Si A < m, dado
x O S\(f) (hipdtesis auxiliar), se
tiene

f(x) £ A <m.



10.

Pero por definicion de m,
f(x) = m, contradiciendo lo que
acabamos de decir.

Por lo tanto S, (f) = O .

m
. Falso: O A, = A; en nuestro
k=1

caso, y vemos que si xo U Ay,
entonces xg U Ai.
RESPUESTA: A
De la grafica f(xg) = f(yg) = 0, de
donde f(x) tiene la forma

f(x) = alx = xo)(x = yo),

siendo “a@” a determinar. Desarro-
llando

f(x) = a(x* = (xg + Yo)X + XoYo)-
La ecuacidn de la abscisa correspon-
diente al vértice de la pardbola es
2x = (xg *+yg) =0,

Xnty
0 =3, porlo

y de la graficax =
que
XO + yo =6.

También de la grafica f(0) = 2, de
donde

aXgYp = 2.

Juntando la informacién obtenida,
tenemos

f(x) = a(x® - 6x) + 2.

Evaluando ahora en xg, yq

11.

12.

SOLUCIGN DE LA SEGUNDA PRUEBA E

f(xo) = a(xg — 6x) +2=0

flyo) = alys - 6yg) +2=0

y sumando

a((xé + yé) - 6(xg+Yyg)) +4=0.

Reemplazando los valores conoci-
dos

a(34-6-6)+4=0,
de donde a=2.
RESPUESTA: D

I. Verdadero: si f(x) = f(y), esto es
3x+5 _3y+5
x—2 y—2
entonces
_ X—y =?:x+5_3y+5=0
(x=2)(y-2) x-2 y—2 ’

De ahix-y=0vyluegox=y.

Il. Falso: como x > 2, entonces

3x+5
f(x) = ——
(x) —2

Luego -1 [ Ran(f).

0.

Ill. Verdadero: la funcién inversa f*
existe por la inyectividad de f, y
tiene como dominio el rango de f.

RESPUESTA: B
Sea Q(x) = P(x) - 1. Traduciendo la

informacion de P(x) a Q(x), diremos
que Q(x) es tangente en (1, 0) a la
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13.

14.

rectay=0,ylarectay=0interseca
el grafico cuando x = 2, x = 4. Clara-
mente entonces Q(1) =Q(2) =Q(4) =0,
pero ademas x = 1 no puede ser
solo cero simple de Q(x), porque de
otro modo la grafica de Q(x) atra-
viesa sin tangencia la recta y = 0.
Luego la multiplicidad de x = 1 como
cero de Q(x) es = 2. Siendo Q(x) de
grado 4 y con coeficiente de x* igual
a 1 (el mismo de P(x)), solo nos
queda

Q(x)-1=(x-1)%x-2)(x - 4).

RESPUESTA: D

Dividiendo entre 3 la ecuacién, y
siendo 3* > 0 para todo x O R, la
inecuacion queda como
0<37*< 1 .
X
Entonces, forzosamente x > 0.
Luego

x < 3%,
Un simple andlisis de graficas mues-

tra rdpidamente que esta desigual-
dad es siempre cierta.

RESPUESTA: A

Debemos efectuar las operaciones
elementales invertidas y en sentido
inverso:

Primero f3 « f,+f;3,
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luego 173 -f3

y finalmente f; ~ f,, los que nos da

2 31
1 5 2
2 -13

RESPUESTA: A

15. Analizamos cada sistema:

I. La segunda ecuacidn es igual a
-2 veces la primera, luego Q = P
y la tercera es -1 veces la pri-
mera, por loque R=P.
Luego la interseccién es P=Q =R,
un plano (interpretacion (2)).

Il. La suma de la primera y segunda
ecuaciones dan la tercera, lo que
la hace redundante: P n Q O R.
La interseccidon queda como P n Q.
Sin embargo, la primera y la
segunda ecuaciones no son una
multiplo de otra, por lo que P ZQ,
y P n Qes lainterseccién de dos
planos no paralelos, una recta
(interpretacidn (1)).

RESPUESTA: A



16. De la figura de la regién

Y

(0,4)

-1

(0,-2)

vemos que si f tiene mdximo para
x = 3, esto corresponde al punto
(3, 1) en la region. Comparamos
algunos valores de la funcién obje-
tivo f(x, y) = ax + by con los de otros
extremos de la regién factible, al
estar el maximo en (3, 1)

f(0, 4) = 4b, (3, 1) = 3a+b,
£(0,-2) = -2b.

Como (no es casualidad que compa-
remos los extremos de la region)

4b = (0, 4) < f(3,1) = 3a + b,
-2b=f(0,-2)<f(3,1)=3a+b

entonces b <ay-b<a. Esto se resume
como |b| £a. En particulara=0.

Asumimos ahora que b #0.Sib >0,
entonces a/b = 1. Si b < 0, entonces
en cambio a/b < -1.

Es el primer intervalo el conside-
rado en nuestras alternativas.

RESPUESTA: E

SOLUCIGN DE LA SEGUNDA PRUEBA E

17. 1. Verdadero: escribiendo

a = 2n’+2n-1
" (n=3)(n+1)

, 1
y como lim ==0, entonces
n

n-— o
im 4 o 2720-000 _
noo " (1-3[D)(1+0)

Il. Falso:S;=-2 [0(-1, 1).

I1l. Verdadero: Sea, parak=>1
k
4
Sp= S e
k z n(n+2)

n=1

Como

4 (11
n(n+2) “(n n+2

1 1 1 1
=2~ — + -

n n+t+l n+1 n+2
sumando sobre n, y por la propie-
dad telescodpica

nof1__1
Sk =2 Z n n+1
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1 1 1 1
=27 — + -
1 k+1 1+1 k+2

a2 2

CT k+2 k+27
1.1

Como lim == =limi%> =0

entonces S, converge a 3.

RESPUESTA: C

18. Probamos los extremos de los inter-
valos en las alternativas como posi-
bles raices del polinomio p(x) = x> +
8x2 + 14x + 12. Resulta entonces
X = -6 una raiz. Usamos la regla de
Ruffini para dividir los polinomios
p(x) y x + 6:

1 8 14 12

-6 -6 -12 -12

122|ﬂ

Luego
X3 +8x2 + 14x + 12
= (x + 6)(x% + 2x + 2).

Ademas, el polinomio cuadratico
x2+2x+2>0parat0doxDR,
puesto que no tiene raiz real (tiene
discriminante < 0). Luego, la des-
igualdad
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19.

20.

x+1

(x +6)(x? + 2x +2)

<0

equivale a
+
xt1 <0.
X+6

Esta desigualdad tiene conjunto
solucion (-6,-1).

RESPUESTA: B

Para cualquier n 0O N, evidente-

mente 1<1+ %, de donde

0< <1
1+=
n
y entonces
Ll 0.
1+=
n

Por lo tanto, a, = 0 para todo n O N.

RESPUESTA: B

La inecuacién equivale a
|3 - 4x| > 32
o
|4x - 3| > 9.

Luego4x-3>904x-3<-9.

La primera desigualdad equivale

+
a x > 349 = 3, la segunda a
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3—-9 3
< ===, 22.
X<y 2
A
RESPUESTA: E
MATEMATICA 2
21. Del enunciado
R B
0
De la figura:
A C
BCOB O BAMB
De la figura: 6 CB )
- = = (1
8 2R
EAEAP DBEDC
AP _2 4 En el EAOCB
— == AP== .. (1
2 5 7 5 @)
B B CB = /\/62 + R2 ... (2)
QCF [ AGF
reemplazando (2) en (1
ac 3 P (2) en (1)

9
= = ac=: ..(2)

3 5

de (1) y (2):
36 6
AP.QC= E = JAPIQC =§

RESPUESTA: C

2
+
g _ ————-—“’3‘;R R 3R=2436+R>

= 9RZ2=4(36 + R%) = 144 + 4R?
— R?= = = R= = . (3)

Luego la longitud de la circunferen-
cia es
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! =2T1R ...(4)  24. Del enunciado tenemos

reemplazando (3) en (4)

o) -2

RESPUESTA: E

23. Del enunciado tenemos:

De la figura

Por el teorema de la secante en la
circunferencia menor:

OG.OF=0M.ON

= R(C—-R)=(R-a)(b—-R)

= RC—E(I=—B/?+(a+b)R—ab

De la figura tenemos

ab=R(a+b-c)

MB = BC (1) ab
B atb+c

como MB es mediana del ABD
entonces RESPUESTA: D

me=2D _¢ . (2)

2
e(1)y(2)
BC=6
RESPUESTA: D
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25. Del enunciado tenemos 28. Del enunciado tenemos:
B D
C
30° -
70° - L,!-'
' ¢
a tan 15° = =2-./3 °
' 3+2 f
70° B / entonces FB =/ (2 — ./3) .. (1)
" “.ﬂ °
I a T a 1
Enel ENFBC: FC= JFBZ 47 ... (2)
De la figura
Prolongamos BC y D trazamos la per- reemplazando (1) en (2)
pendicular DH a dicha prolongacién. ak>a = k>1 Sea la arista igual a 6 4, entonces
id | | FC=(B—4.73 .. (3) -
£l D\BHD es notable (30, 60, 90) Z‘r’]:;‘;o Zz:mf’c'e:'l‘( _ez menor valor GC=20.3 (1)
- Por otra parte =
Luego DH = a P y DC=6 . (2)
RESPUESTA: B 2
—_ ) FC°./3 _6C
BCMD 0 BDHC Area FCE = /3 .. (8) Como cosB = DC - (3)
27.
m < CDH =40 +x - (1) D C reemplazando (3) en (4): reemplazando (1) y (2) en (3).
En A\BHD: o K Area FCE = (243 —3) 056 = _?
° = = E e o ,
60°=m < BDH=x+m < CDH ... (2) p 30 como Area ABCD = ¢ 2 . (6)
reemplazando (1) en (2): 15° ) de (5)y (6): luego
60°=x+40+x = x=10° Area ECE
N L 7.1?_a._._._ - zﬁ -3 3
RESPUESTA: B Area ABCD J6
1 RESPUESTA: C -
A . B

SeaAB=BC=CD=AD=/

f3
0-48 . 15

de donde tanB =
J3

6 = arc tan (/2)

Como

RESPUESTA: A
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A(' 3/ 2; 4)

Sea A=(-3,2,4)

su simétrico respecto al eje z
A=(3,-2,4)
su simétrico respecto al plano Z:
C=(-3,2,-4)
AB= 46" +4° =2,/13
luego
Area ABCD = AB x AC
= (24/13) (8)
=16 /13

RESPUESTA: A

30.

2a

AN .

SOLUCIGN DE LA SEGUNDA PRUEBA E

Del enunciado tenemos:

B C
N .k
R N
F El-~ Ao
.. DII
2a\ oo~ M
S .
F2a E 2a
2a
Ell
De la figura nos piden
1 1
V= 5 (2a)(2a) E'M ..(1)
BME'E" O BAA'E“
E'M 2a
— == .. (2)
2a A
Enel AAEF

1
AE' [ (2a)% + (2a)% - 2(2a)(2a)[—§J

AE' = 12a°
AE'=2./3a .. (3)
Como A'E" = AE' + E'E" . (4)

reemplazando (3) en (4)

A'E"=2.3a+2a .. (5)

reemplazando (5) en (2)
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31.

. 2a 2a(/3-1)
EM= =

J3+1 2
EM=a(43-1) .. (6)
luego (6) en (1):
v=2(/3-1) a3

RESPUESTA: D

Del enunciado tenemos

Por dato:
R=2cm ... (1)
V = 40Tt cm3 . (2)
Pero
V=Sz.8 . (3)
V=S.h .. (4)
Como SR=T[R2 ... (5)

Reemplazando (1) en (5)

SR=4T[ (6)
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Reemplazando (2) y (6) en (3):
40TT=4T1. g

= g=10 = h=5./3 ... (7)

reemplazando (7) y (2) en (4):

40T=S(5/3)

RESPUESTA: D

RESPUESTA: B

33. Consideramos al recipiente como

un prisma recto de base triangular

V = (Area de la base) (altura)



34.

35.

1
V= [Ea ] Dsenﬂ]g: % a’/send

el volumen serd maximo parasenf=1

[EEY

2
Vinax = E 4

RESPUESTA: D

X
cos‘{i} - é cos(2x) = g

X
= 4 cos‘{‘j - % cos(2x) = =

2

X
= (2 cos [EJ - = cos (2x)

NI

x

Como ZCOSZ('j =1+cosx y

N

cos2x = 2cos?x — 1

reemplazando (2) en (1)

(1 + cosx)? - % (2 cos?x — 1) =

NI

. (1)

.. (2)

cosx=1 = x=0 y x=2m luego
el numero de soluciones en [0, 2]

es 2.

RESPUESTA: B

f(x) = |arc senx| + |arc tanx|

Df=[-1,1] n R=[-1, 1]

f es una funcién par.

36.

soLucion

DE LA SEGUNDA PRUEBA E

Para determi

nar el rango analizare-

mos en el intervalo [0, 1], luego f es
creciente, entonces

Ry = [f(0), f(1)

La grafica de

b

RESPUESTA: C

y = cos(2x — T) es

NI

37.

RESPUESTA: C

De los datos tenemos:

(1)

ocAD-uni / 97

E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2012-2

L.
- £D
35= 5 - (2)
L.
- EF
5= 25 e (3)
(1) = (2)
2= o 2 (*)
(i\ CD
CcD
(1) = (3)
6=% = z,\=z£ e (¥%)
L. P 3
EF

reemplazando (*) y

L +.3 Lo
CD EF

(**) en:

=zﬁ+ﬁ(2%=4ﬁ

RESPUESTA: C
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38.

(a, b)

39.

Del grafico

a b
tan@. tanP = [_—bJ . (gj =

RESPUESTA: B

(@]
o
=3
w
N|:|
N
I
~<
|
S

reemplazando (3) en (1)

. (1)

. (2)

.. (3)

. (4)



40.

__1 =2
T 3x+5 3

1 . (5)

reemplazando (4) en (2)
0=y-4 = y=4 ... (6)

reemplazando (5) y (6) en

w 100

4
X+y=—=+4-=
Y773

RESPUESTA: E

(x=1)?+(y-1)?*=1
x2+y2+2x+2y+1=0 .. (1)
Como

z=X+Yi, ;=x-yi, z.z=x2+y2,

z+12 —zi+zi
=X, 2 =y (2)

reemplazando (2) en (1)
SIS I L B
z.2-(1-i)z—(1+i)z+1=0
z.z2-(1-i)z- (1-i)z+1=0

RESPUESTA: A

SOLUCIGN DE LA SEGUNDA PRUEBA E
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1.6 Solucion de la tercera prueba
Fisica - Quimica

FisicA

El vector impulso I se define como
el momento final Py menos el
momento inicial P;, es decir

I=pP-P, i)
Segin  datos del problema;
P; = —mvy, y P; = my, con la cual (i)
queda como

T=-mv-mv=-2mv (i)

siendo v =v i, asi (ii) lo reescribi-
mos de la siguiente manera.

I=-2mv

RESPUESTA: A

Mostremos un esquema de las 10
oscilaciones

SVAVAYAVA

—T T Ty T 4Ty

en la figura cada punto negro repre-
senta el paso de el péndulo por la
posicion de equilibrio, observan-
dose que alli estan contenidos cua-
tro periodos y medio, es decir 4.5 T,
como esto lo realiza en un segundo.

entonces

100 ; ocapb-uni

L

45T=1s,dedondeT=
s, de donde a5

S (i)

En dicho planeta de gravedad g,
dicho periodo dado por (i) satisface

T=2T[/\/Z ... (ii)
&p

siendo /= 0,4 m segun dato

Despejando g, de la expresion (ii)
tenemos:

4nzé
8= 5 =4xTr2x0,4x(4,5)2
T
gp = 320 m/s2

RESPUESTA: C

La presion en el interior del reci-
piente debe satisfacer

P=P,+pgh .. (i)
siendo la presion atmosférica:

P,=100kPa y p=pyg= 13,6 x 103,
kg/m3 la densidad del mercurio.

g=9,81m/s%, h=60cm=0,6 m

Reemplazando todos estos valores
en (i) obtenemos:

P =100 k Pa + 13,6 x 10> kg/m? x



9,81 m/s?x 0,6 m
= 100 kPa + 80 kPa = 180 kPa
P = 180 kPa
RESPUESTA: C

Si la cuerda tiene una masa m = 0,65
kg y una longitud { = 28 m, entonces
su densidad lineal de masa [ viene
dado por

H=— = 2= 20,0232 kg/m ... (i)

Si la tensidn en la cuerda es T = 150
N, entonces la velocidad v de propa-
gacion del pulso esta dado por:

V=[I = 229 -g04amys ... (i)
n 40,0232

El tiempo t que invierte el pulso en
recorrer toda la cuerda verifica la
relacién

L 28 m
tz==—20M_ _(3y

v _804m/s ®
t=0,34s

RESPUESTA: B

Calculemos la rapidez que tiene el
cuerpo de masa m =4 kg, que a una
altura h = 20 m tiene una energia
mecanica total E = 1000 J

A cualquier altura h, el cuerpo tiene
la velocidad correspondiente vy, de
modo que por conservacion de
energia mecanica se verifica
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E=mgh+%mvf‘ .. (i)

Usando los datos del problema
tenemos; a la altura de 20 m, su
velocidad verifica:

1000J =4 kg x 9,81 m/s®> x 20 m +
1 2
E4kgx vy,

Despejando vy, se obtiene
vy, = 10,37 m/s ... (i)

Para calcular la altura H desde
donde se dejo caer el cuerpo, bas-
tara colocar v = 0 en (i), asi

1000J=mgH=4kgx9,81 m/s?x H
de donde
H=2548m ... (iii)

La velocidad con la que alcanza el

piso v, se calcula colocando h=0en

(i), asi se tiene
1 2
10001 = > x 4 kg x Vo

de donde
Vp = 22,36 m/s ... (iv)
teniendo en cuenta (ii), (iii) y (iv)

observamos que la alternativa
correcta es (B) VVF

RESPUESTA: B

En la figura mostrada xq y x;, son las
distancias respectivas del satélite
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de masa m a las estrellas m; y m,
respectivamente

y
A

De la geometria se observa

d =sen 37° = é, de donde
Xq 5

X1 =5d/3;

2d =sen 30° = 1, de donde
X5 2

Xz = 4d

Los vectores unitarios correspon-
dientes m; y m, estan dados por

— 4 3
Hi=| =5 5]

(-4

Para que la resultante F apunte en
la direcciéon — x mostrada, la suma
de las componentes verticales de la
fuerza de atraccién F deben anu-
larse, teniendo en cuenta que estas
componentes satisfacen las relacio-
nes:

102 ; ocap-uni

G mm 3
Fl == —2 X g,
(5d/3)
G m,m
2 1 .
Foy = —5 X E ... (i)
(4d)

en (i) hemos usado la ley de gravita-
cion universal

E_Gml\/l—
= r2 M

de (i) se tiene por la condiciéon del
problema

Gmm 3 Gmym 1

- 3 xE + > XE =0
(5d/3) (4d)

de donde

m

—1 20,14

ma

RESPUESTA: A

Si el avidn vuela horizontalmente a
una altura de 30 m y se deja caer el
paquete (velocidad vertical inicial
cero), el tiempo que transcurre para
que el paquete alcance el piso viene
dado por

h= % t2 , de donde

t= lzrg, reemplazando valores se



t=2,475

RESPUESTA: C

Planteamos el diagrama de cuerpo
libre de los dos bloques idénticos

Z 7.
W?N

como ambos bloques estan unidos
por un cuerda ambos se desplazan a
la misma velocidad y aceleracién

“un

a

Para el primer bloque (figura (A))
tenemos:

T=ma ... (i)

Para el segundo bloque (figura (B))
tenemos:

F-T=ma ... (i)

pero de (i) m a = T, reemplazando
en (ii) obtenemos

F=2T .. (iii)

Segun el enunciado del problema la
tensién mdaxima que soporta la
cuerda Ty, es de 6N, asi la fuerza
maxima que se puede ejercer Fp .,
segun la relacidn (iii) es de

F =12N

max

Para obtener el instante de tiempo
en que la fuerza, segun el grafico
tome este valor, tenemos que calcu-
lar como varia ésta fuerza en fun-
cién del tiempo.
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Segun la grafica mostrada se
observa que la fuerza F varia lineal-
mente con respecto del tiempo
(ecuaciéon de una recta)

A F(N)

asisea F=at+b

como F(0) =2, entoncesb=2 vy

F(3) = 8, entonces 3a + 2 = §, de
aqui a=2

asi F(tg) = 12, implica 2ty + 2 = 12,
dedondety=5s

Es decir cuando hayan pasado
tg = 55, la fuerza F tendra el valor
de 12 N.

RESPUESTA: B

Un observador fijo en tierra que ve
pasar al tren de longitud L = 200 m
con velocidades u = 20 m/s que
corresponde al primer extremo del
tren y v = 30 m/s que corresponde
al segundo extremo del tren, al no
ser las velocidades iguales, concluye
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que el tren viaja con aceleracién
constante.

Para calcular la aceleracion, usamos
la relacion:

vZ—u?=2al . (i)

Es decir usando los datos del pro-
blema

(30)? - (20)2 = 2 x a x (200)
5 2
de donde a = Z—L m/s”.

Por ser aceleraciéon constante, se

verifica \% =a ... (i)

siendo “t” el tiempo que emplea el
tren en pasar toda su longitud
delante del observador fijo a tierra.

De (ii) usando el valor de “a” ya cal-
culado obtenemos:

30-20 = 5, dedonde t=8s
t 4

Para calcular que parte del tren
pasa por el observador en la mitad
del tiempo empleado en pasar todo
el tren, usamos ty = t/2 =4 sy la
relacién cinematica

X = Uty + g (t,)2 ... (iii)

Siendo u = 20 m/s la velocidad “ini-
cial” del tren. Usando los datos para
ay t, ya calculados escribimos:

x=20-4+ - (4)2=90m

NI
B
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11.

x=90m
RESPUESTA: C

Sea r el vector posicion y v el vector
velocidad de la particula que se
mueve en el plano. Por datos del
problema se verifica que:

Su producto escalar satisface
rov = |F| |;| cosO = /3 m%/s (i)

y el mddulo de su producto vecto-
rial satisface

Irxv|=]|r| [v] senB=1m%/s .. (ii)
Realizando el cociente (ii) + (i) se

obtiene

Il |v|sen® _ 1

, de donde
|r| [v| cosB

tg 0= i,con lo cual 8=30°
J3
RESPUESTA: A

Dibujemos una seccion transversal
del alambre rectilineo de radio
r=2mm=2x10"73m.



12.

10A

N~

En la figura mostramos la corriente
I =10 A que circula por dicho alam-
bre.

La relacion que verifica el campo
magnético B generado por esta
corriente a una distancia r esta
dado por

uoI

B= ﬁ‘ .. (i)

m
es la

donde u, = 4Tt x 107/ =

permeabilidad magnética

Reemplazando valores tenemos

-7
g o 4TTx 10 ><_130 Z1073T
21I%x 2 % 10
B=103T

RESPUESTA: A

Para el circuito mostrado, la resisten-
cia equivale R satisface la relacion
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12V _— 40 60
L = l+1,dedonde
Req 4 6
Req=2,4Q

13.

La potencia suministrada P por la
bateria de 12V esta dada por

2 2
P= v = KE)— = 60 watts, asi
Req 2,4

P = 60 watts
RESPUESTA: D

La onda electromagnética que se
propaga en la direccién k tiene aso-
ciado los vectores campo eléctrico E
y campo magnético E, los cuales son
mutuamente perpendiculares entre
siy alavez cada uno es perpendicu-
lar al vector de propagacion k de
forma que el vector ExBes paralelo
al vector k.

Dibujemos en el espacio esta distri-
bucion
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mi

B

Si aplicamos la regla de la mano
derecha la figura muestra la rela-
cién que debe respetar dicha distri-
bucién espacial.

De las alternativas I) Il) y I11) solo 1)
verifica dicha distribucién

RESPUESTA: B

La capacidad Cy la energia U alma-
cenada en un condensador estan
dadas por las relaciones

q 1 2 .
C==,;U==-CV (i

v 5 (i)

siendo q la carga eléctrica almace-

nada en dicho condensador.

Para el condensador de placas para-
lelas se sabe que su capacidad esta
dada por la relacién
A

C= Soa
Siendo €, la permeabilidad eléc-
trica, A el adrea de las placas y d la
separacion de las mismas.

Si el voltaje se mantiene constante
al igual que el drea, la energia alma-
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cenada en el condensador satisface
usando la relacion (i)

1eh\ .. (i)

U=
2 °d

Si en la relacién (ii) €, Ay V son
constantes como lo indica el pro-
blema, entonces la energia almace-
nada U es funcién de la separacién
d segun la rama de una hipérbola

U = % , cuya grafica es
U
a0 d

RESPUESTA: E

De la primera ley de la termodina-
mica

AU=Q-W (i)
AU es el cambio de energia interna,
Q es el calor entregado al gas ideal y

W es el trabajo realizado por el gas
ideal.

El trabajo realizado se puede calcu-
lar de la figura mostrada
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2x1071 m3

que es igual al area sombreada, asi
W =20x103Pax2x107t m3
=4x103)

Segun dato del problema, al gas se
le suministran 1000 cal, como 1 cal
= 4,18 J, entonces se le suministra
4180 J de calor al gas.

Usando la relacién (i) calculamos el
cambio de energia interna AU.

AU =4180-4000=180)

RESPUESTA: A

Para el cobre tenemos m¢, = 200 g
con un calor especifico;

cal
g°C

C., = 0,094

Para el estafio myg = 150 g, con un

calor especifico;

0,055 <2
g°C

C

est =

Finalmente para el aluminio tenemos

m,, = 80 g, con un calor especifico;
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cal
g°C’

C, = 0,212

La capacidad calorifica C., de la
mezcla satisface la relacion

Ceal = Mgy Coy + My Gy + Megy Cegy
reemplazando valores obtenemos

C 0,094 x 200 + 0,055 x 150

cal =

+0,212 x 80
|
= 44,01 <=
C
Entonces el calor Q necesario para
elevar la temperatura de la mezcla

en 50 °C viene dado por
Q =C, AT , siendo AT =50 °C, asi

cal

o

Q=44,01 x50 °C=2 200,50 cal

RESPUESTA: D

17. Analicemos cada una de las proposi-

ciones.

I. La ecuacién que gobierna el
efecto fotoeléctrico es:

E=hf-w

siendo E la energia mecanica
con el que salen los electrones
del material h es la constante de
Planck, f es la frecuencia del
fotén incidente y w es la funcidn
trabajo del material. Como se
observa es una ecuacion energé-
tica, por lo tanto W tiene unida-
des de energia, la proposicion es
VERDADERA.
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Il. La frecuencia del fotdn incidente
tiene que ser mayor a la frecuen-
cia umbral, que a su vez esta
determinada por la funcién tra-
bajo del material y esta frecuencia
no tiene porque estar en el rango
visible, la proposicion es FALSA.

Il. Para que se produzca corriente,
un gran numero de fotones
deben sacar del material un
gran numero de electrones
necesarios para producir el
efecto fotoeléctrico, la proposi-
cion es FALSA

RESPUESTA: A

18. En la figura

hemos colocado los puntos A, B, Cy
D para indicar la trayectoria que
sigue el rayo de luz.

Alli hemos sefialado los dangulos que
se generan producto de la inciden-
cia y reflexidon de este rayo. Obser-
vamos que el angulo de 87° es el
angulo requerido por el problema.

RESPUESTA: E
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19. Nos dan los valores de la velocidad

maxima Vp,,, = 10 cm/s y de la ace-
leracién maxima: ap,y = 25 m/s?.

Para el movimiento armdnico sim-
ple se verifica para la posicién x, la
velocidad v y la aceleracion a

x=Asen (wt) ... (i)
v=Awcos (wt) ... (i)
a=-Aw?sen (wt) ... (iii)

En (i) A es la posicion maxima
(amplitud) y w es la frecuencia de
oscilacion.

En (ii) Aw es la velocidad maxima y
en (iii) Aw? es la aceleracidn
maxima. Empleando los datos del
problema escribimos el cociente.

Aw _ 10

2 -
AW 25
De donde
w=25s"1 conlocual A=4cm

El periodo T satisface

_ 2m - 2 x3.1416 Ors1s
w 2.5

T

De modo que el producto A x T
toma el valor aproximado de

A.-T=4x251110,00cm.s

RESPUESTA: E



20. Dibujemos espacialmente a la

espira conductora, en donde mos-
tramos que el campo magnético B
hace un angulo de 30° con lo nor-
mal N al plano de la espira.

L

torque

El torque T que se produce sobre
esta espira cuadrangular de 4drea
A = L2 y que lleva una corriente
| = 6A, esta dado por

T=1ABsen0 o (i)

dondeI=6A B=1T y 6 =30°
reemplazando en (i) se obtiene

T=6xL%x1x1/2=3L2 asi

T=3L2N.m
RESPUESTA: B
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QuimMIcA

21.

22.

NOMENCLATURA QUIMICA
INORGANICA

La relacidn correcta entre nombre y
férmula es:
cloruro estannico = SnC/,
cloruro estannico = Sn(Cl03),
Hipoclorito estannico = Sn(C/O),
Perclorato estannico = Sn(ClO4),4

Clorito estannico = Sn(ClO,),

RESPUESTA: E

FUNCIONES ORGANICAS
OXIGENADAS

Algunas de las funciones quimicas
organicas oxigenadas son:

R = grupo alquilo

Funcién Férmula | Grupo Ejemplo
General |Funcional lemp
Alcohol R—OH —OH CH3CH,OH
Eter R-O0-R'| -O- CH30 CH3
(6]
, 7
Aldehido | g —¢ - CHO CH3CHO
“H
0]
Cetona 1l I CH3COCH3
R — R' -C -
CH;
Fenol - OH - OH ¢
©@ (- o

Asi podemos distinguir entre alco-
holes y éteres:
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23.

CH3 CH, OH Etanol  (constitu-
yente del pisco)

CH3; — 0 —-CH3 Eter dimetilico

Estos compuestos, que tienen igual
férmula molecular (C;Hg0O), son is6-
meros de funcién.

Por lo expuesto, las proposiciones
dadas son:

)V
n v
ny F

RESPUESTA: A

TIPOS DE REACCIONES

Debemos proponer una reaccion
para cada uno de los pasos del pro-
ceso descrito: Un trozo de cobre
metalico ...

1) es introducido en &acido nitrico
(HNO3) formando una solucién

acuosa de Cu(NO3),

Cu (s) + HNO3(ac) N

+2
Cu(NO3)y(aq) + 2NO,(g) + 2H,0y,

Esta es una reaccion redox

1) La solucion de nitrato de cobre
(1) se hace reaccionar con
NaOH,() produciendo

Cu(OH)y(s) v nitrato de sodio.
CU(NO3)3(3C) + 2NaOH(ac) —

CU(OH)Z(S) + 2NaNO3(ac)
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Es una reaccién de metatesis o
doble desplazamiento.

I11) El hidroxido de cobre (ll) ante-
riormente formado, es sepa-
rado y calentado descompo-
niéndose en CuQ(y) y agua.

calor
CU(OH)Z(S) —_— CUO(S) + Hzo(l)

Es una reaccion de descomposi-
cion

v

-~

El 6xido de cobre (ll) es tratado
con HySO0y(5¢) para obtener sul-

fato de cobre (Il) y agua

CUO(S) + HZSO4(aC) -
CUSO4 + Hzo([)

Es una reaccion de metatesis

O IlyIV son reacciones de metate-
sis

RESPUESTA: C

24. ESTEQUIOMETRIA

El proceso es el siguiente:

k4
+1mol ZnO
B —

Si la reaccién ocurrida al agregar el
Zn0O es:

ZnO() + COg) — Zn(s) + COyg)

1 mol de ZnO consume un mol de
CO, que era todo el gas CO dentro
del reactor y por lo tanto la masa de
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CO inicial era:

28¢
Mco = 1 mol mol | = 28g

y mco2=40—28=12g

% meo, =z11_; x 100 = 30%
RESPUESTA: B
MOLARIDAD

La molaridad expresa la cantidad de
moles de soluto disuelto por cada
litro de solucién formada.

n |
C. o sto (@M)
M Vsol L

si se desea preparar 100 mL = 0,100
L de solucién de KOH 1,0 M, debe-
mos tomar:

mol NkoH
1,0 — =
L 0,100 L

Nnkon = 0,1 mol
y el nimero de moles puede calcu-
larse como:
masa
M
Luego:

masay oy
Nkow = —=—
Mgon

masa gy

0,1 | =
mol= 5 g/mol
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masagon = 5,6 8

RESPUESTA: C

. FUERZAS INTERMOLECULARES

Entre los hidrocarburos (moléculas
no polares) solo se presentan las
denominadas fuerzas de London
(fuerzas muy débiles) las cuales
dependen del numero de electro-
nes presentes y de la forma molecu-
lar.

Al ser isdmeros (igual férmula mole-
cular) y tener igual nimero de elec-
trones, analizaremos la forma de
cada una para ver su efecto sobre el
punto de ebullicion y la intensidad
de las mismas.

P:>/\/\

es una molécula lineal, la superficie
de contacto entre moléculas es muy
grande.

Fuerzas de Lon-
. don a lo largo de
la estructura

es una molécula mas bien esféricay
la superficie de contacto es minima.

Fuerzas de Lon-
don poco desa-
rrolladas.
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27.

R:)\/

es una molécula ramificada, en la
que la superficie de contacto es
menor que en el caso de moléculas
lineales

! A menor superficie
o de contacto menor

! numero de interac-
ciones

Ya que el punto de ebullicion
depende en este caso solo del
minimo de fuerzas de London, P
tendrd el mayor punto de ebullicion.

De lo expuesto solo la alternativa A
es correcta

RESPUESTA: A

DIAGRAMA DE FASES

Un diagrama de fases P-T es una
forma gréfica de resumir las condi-
ciones en las que existen equilibrios
entre los diferentes estados de la
materia, permitiéndonos predecir la
fase de una sustancia que es estable
a determinados valores de presién y
temperatura.

El diagrama de fases para el agua es
el que corresponde al problema:
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T(°C)

T = punto triple, coexisten las 3
fases (corresponde al punto X
del problema).

C = punto critico, que indica que
mas alla de él no puede distin-
guirse entre los fases liquido y
gases a (corresponde al punto
Z del problema).

EnY la rapidez de la fusién es igual a
la rapidez de la solidificacién. Al
cambiar de B hacia A, el cambio se
hace a una presidn constante y a
temperatura constante.

En W se produce un equilibrio entre
la sublimacién y la deposicién.

O la alternativa E es incorrecta

RESPUESTA: E

GASES

De la ecuacion general de los gases
sabemos que el niumero de moles
de gas puede calcularse como:



n=—
RT

Cada dia se lanza un globo que con-
tiene Helio, en esta cantidad:

PV _ (1,2)(10)

NHe(dia) = RT RT
12
NHe(dfa) = R_T

Por lo tanto en un afio se lanzan:

365x12
NHe(anual) = RT

Por otra parte, cada tanque de helio
contiene esta cantidad de gas:

PV  72(20)
NHe(tanque) = R_T = RT
1440

nHe(tanque) RT

Por lo tanto el nimero total de tan-
ques de gas consumidos en un afio
se puede calcular como:

Nye consumidos

N° de tanques =
Ny (tanque)

365(12)

_RT
1440
RT

N° de tanques =

N° de tanques = 3

RESPUESTA: C
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29. PRINCIPIO DE LE CHATELIER

El principio de Le chatelier nos
indica que si una reaccion en equili-
brio es perturbada el sistema qui-
mico se desplaza en el sentido ue
disminuya esta accion perturba-
dora, luego de la cual se establece
un nuevo equilibrio.

El sistema estudiado es:

NH4C[(S) : NH3(g) + ch(g)
Analicemos cada una de las proposi-
ciones:

I) Disminuye la presion parcial del
NH3:
El sistema tratara de aumentar
la presiéon parcial del NHj
aumentando su cantidad, es
decir produciéndolo. La reaccién
se desplazard a la derecha.

I1) Agregando NH,Cl(s) al sistema:
Agregar o quitar sdlidos a un
equilibrio, no los altera, ya que
la concentracién de éstos es
constante. La reaccion no se
altera.

IIl) Si se agrega un catalizador:
Un catalizador aumenta la velo-
cidad de una reaccién en ambos
sentidos, por lo que no altera el
equilibrio.

Sélo la condicién | desplaza la reac-
cion a la derecha.

RESPUESTA: A
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31.

MEZCLAS DE SOLUCIONES:

Para hallar la concentracion final de
los iones cloruro debemos calcular
la siguiente relacidn:

n__
Cl” total

Cu(CtT) = v

sol total

En la primera soluci6n usada, KC/(,)
0,2 M se tienen:

Ne—a) = Cv=0,2V

En la segunda solucidon usada,
NaC/c) 0,3 M se tienen:

Ne—(2) = Cv=0,3V

En la tercera solucion usada,
CaCly(4¢) 0,5M se tienen:

ne,-3)= €V = 20,5V

(ya que CaC/, produce 2 moles de
iones C/ ™ por cada mol de sal).

En total tenemos:
Nes-total = 0,2V + 0,3V + 1,0V =1,5V

Y, V+V+V=3V

sol total =

Luego:

1,5V mol
Cwie = Jy =05 T

RESPUESTA: B

FENOMENOS QUIMICOS

Un cambio o fendmeno quimico es
aquel que transforma la estructura
de un material y por lo tanto siem-
pre genera una nueva sustancia.
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En el caso del problema, el fésforo
se introduce en el bulbo (se supone
inicialmente vacio), se mezcla con
oxigeno y se provoca la reaccién con
los rayos solares:

P4(S) + SOZ(g) — ZPZOS(g)

El humo observado es P,05. Ha ocu-
rrido un cambio quimico.

Ademds ya que el bulbo se cerrd
herméticamente, nada entré ni
salio del sistema, antes durante y
después de la reacciéon y por lo
tanto la masa inicial del sistema es
igual a la masa final del mismo.

Las proposiciones del problema son:
1) Incorrecto

I1) Correcto

I11) Correcto

Il'y Il son correctos

RESPUESTA: E

ELECTRONES DE VALENCIA

Los electrones de valencia son los
electrones mds externos de un
atomo y son los que finalmente
intervienen en la formaciéon de
enlaces. Para determinarlos es
necesario hacer la configuracion
electrénica del elemento.

i) Parael 4N (7 electrones)

IN = 1s? 2s? 2p3
NI
e del dltimo nivel = e

2+3=5¢ val

val
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ii) ParaelgFe®* (26 -3 =23¢")
s6Fe = 152 252 2p6 3s2 3p6 4s% 3d°®

Fe3* = 152 252 2p® 352 3p® 450 3d°
-
2+6+5=13¢e val

ademas presenta e desapareados

(5):

3d

iii) Para el jgAr:

18Ar = 152 252 2p® 352 3p°®
—
2+6=8e val

Luego, las proposiciones dadas son:
) Vv

I F
I r

RESPUESTA: C

ESTRUCTURA MOLECULAR
El eteno, C,H,, tiene la siguiente

distribucion:
H H
C C
H H

ya que en total se tienen:

2(4) + 4(1) = 12 e  de valencia,
debemos distribuirlos de la manera
siguiente:

soLuciGn DE LA TERCERA PRUEBA E

H— H completan dueto

H 7 \H
C completan octeto

En esta estructura reconocemos 2
tipos de enlace:

Enlace simple: se comparten 1 pare™
Enlace multiple: se comparten 2 o 3

pares de e”

Un enlace simple siempre es un
enlace del tipo sigma (0); mientras
un enlace doble estd formado por
un enlace tipo sigma (0) y un enlace

tipo pi (1)

H\ 0/H
sp2<—oc%c—>sp2

A

Ademids el C para adelgazar a otros
3 nucleos (3 enlaces O) requiere una

hibridacién del tipo sp2 que
porporcionard planaridad a la
molécula.

Las proposiciones dadas son:

I) Correcto

II) Incorrecta

1) Correcta

RESPUESTA: E
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34.

pH

El pH es una medida del grado de
acidez de una solucién, y se calcula
mediante:

pH = = log [H]
[H*] = concentracién molar de H*

si se tiene agua pura a pH = 7,
entonces, en ese momento:

—pH _
[H1=10"" =107 mol/L
si luego de agregarle CH3COOH el
pH es 3, se tendra:

H*7=10"" =103 mol/L = 0,001 ol

es decir aumentd la cantidad de
iones H*, debido a un fenémeno
quimico, la ionizacién del acido
acético en el agua:

CH3COOH(aC) =g H+(ac)+CH3COO_(aC)

35.

Luego, las proposiciones dadas son:
1) Correcto
1) Incorrecto

1) Correcto

RESPUESTA: E

CELDAS GALVANICAS

Las celdas galvanicas son dispositi-
vos en los cuales se obtiene energia
eléctrica a partir de reacciones de
oxido-reduccién espontaneas.
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36.

Estas se construye al poner en con-
tacto 2 electrodos sumergidos en
algun electrélito de modo que se
obtengan dos zonas de potencial
diferente.

En el caso del problema se usan
electrodos de Cu y Zn, que al
sumergirlos en agua provocan la
formaciéon de semiceldas diferentes.
Al conectarlos mediante el foco LED
se genera un flujo de electrones,
desde la zona anddica (Zn) hacia la
zona catddica (Cu) provocando que
se prenda el foco. Este flujo de elec-
trones se debe a la diferencia de
potencial positiva que se produce
entre ambos electrodos.

Por lo tanto, las proposiciones
dadas son:

I) Correcta
I1) Incorrecta
Ill) Correcta

I'y lll son correctas

RESPUESTA: B

DESTRUCCION DE LA CAPA DE
0OZONO

La capa de ozono es una muy del-
gada capa de esta sustancia (Oj3)
que se forma naturalmente en la
estratésfera y que absorbe (por
reaccion) la luz ultravioleta proce-
dente del sol, la cual es daiina para
los ecosistemas y el hombre.



37.

Una causa de su disminucién es la
presencia de radicales libres en la
atmésfera ya que reaccionan el O3y
el radical facilmente:

R- +0; 2% RO- + O,

Esta reaccién es fotoquimica, es
decir provocada por la radicacién
ultravioleta.

Uno de estos radicales es el NO, que
es un radical (una molécula impar):

N=0:

Una mezcla de N, y O, (como en el
aire) no provoca el desgaste de la
capa de ozono ya que la formacién
de NO no estad favorecida a condi-
ciones ambientales.

N,+0, = 2NO K=103(25°C)

—

Por lo tanto, las proposiciones
dadas son:

I) Correcto
I1) Incorrecto

I11) Incorrecto

RESPUESTA: A

POLIMEROS

Los polimeros son sustancias mole-
culares de elevada masa molecular,
formadas por la unién de moléculas
de masas moleculares bajas, deno-
minadas mondmeros a través de un
proceso denominado polimeriza-
cion.

soLuciGn DE LA TERCERA PRUEBA E
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Por ejemplo, el polietileno deriva de
la polimerizacién del etileno.

H H
|
N CHy=CH, —= c| —Ic

H H
etileno polietileno
onémero polimero

Por lo tanto, las proposiciones
dadas son:

I) Correcto
I1) Incorrecto
I11) Incorrecto

Sélo | es correcto

RESPUESTA: A

38. TABLA PERIODICA

La Tabla Periddica es un esquema
grafico en el cual se ordenan y clasi-
fican los elementos quimicos cono-
cidos de acuerdo a sus propiedades
quimicas (configuracién electrd-
nica) y a su numero atémico cre-
ciente. Se divide en 18 grupos y
7 periodos.

En los grupos los elementos poseen
propiedades quimicas similares. Por
ejemplo: en el grupo 1 (IA) se aco-
modan los metales alcalinos (Li, Na,
K, Rb, Cs) que reaccionan facil-
mente con el agua.

En el grupo 17 (VIIA) se acomodan
los halogenos (F, C/ Br, I), de los
cuales F, y C/, son gases, Br, es
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39.

liquido y I, es sélido, a condiciones
ambientales.

En la Tabla Periddica la mayoria son
considerados elementos de caracter
metalico (conductor de la electrici-
dad), como Ky Pb.

RESPUESTA: E

LEYES DE FARADAY

Al hacer funcionar una celda elec-
trolitica, en cada uno de sus electro-
dos se consumird o formarda una
cantidad de sustancia proporcional
a la carga eléctrica que circula por la
celda.

ma q

Si unimos varias celdas en serie, en
cada electrodo de cada una de las
celdas, se formara o consumira la
misma cantidad de sustancia.

G)M'@

A

En el caso del problema, en cada
catodo (C) de cada celda se produce
la reduccién del H* a H,, y en cada
uno de ellos se formara la misma
cantidad del hidrégeno (pasa la
misma carga eléctrica).

RESPUESTA: A
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40. ESTRUCTURA DE LEWIS

Para construir una estructura mole-
cular se debe tomar en cuenta:

i) Determinar el atomo central
(generalmente el solitario)

ii) Contar el total de electrones de
valencia.

iii) Distribuir los electrones for-
mando enlaces, de modo que
cada dtomo cumple con 8 elec-
trones a su alrededor, utilizando
incluso electrones no comparti-
dos.

Hay que tomar en cuenta que no
todos los elementos cumplen el
octeto. Por ejemplo en el com-
puesto del problema, XeF,, tene-
mos lo siguiente:

F—Xe-F

Completamos octetos:
F - Xe - F:

hasta ahora solo se han usado 16 e7,
por lo que 6 e mas deben estar
unidas al Xe (mediante orbitales d).

'F - Xe - F:
Es decir hay 3 pares de electrones

no compartidos sobre el Xe.

RESPUESTA: D



2.1 Enunciado primer examen parcial
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FisicA

Toda particula que oscila dentro de
un medio que le causa amortigua-
miento es gobernada por la
siguiente ecuacién que define su
movimiento.

ma +Av + kx =0, donde w= JE
m

Siendo:

m: masa

a: aceleracion
X: posicion

v: velocidad

w : frecuencia angular.
A
Si:2y= —
¥ m

Determine la ecuacion dimensional
de: y
W

A) L D) 1
B) LT E) T
c 11

Una particula es soltada desde el
reposo y en caida libre recorre su
primera n-ésima parte de su altura
total en "t" segundos.

Halle el tiempo que transcurre
desde que fue soltada hasta que
impacta con el piso.

(g8=9,81 m/s?)

A) ”?t D) 3./nt

B) J/nt E) nt
Q) ————@t

Un proyectil es lanzado desde tierra
con rapidez vy y con un angulo de
elevacion a= 45°. Si el proyectil
logra un alcance horizontal de 80 m,
calcule hasta qué altura maxima, en
m, llegd el lanzamiento.

(8=9,81 m/s?)

A) 15 B) 20
C) 25 D) 40
E) 80

Determine aproximadamente |la
rapidez méaxima (en m/s) que debe
tener un auto, para que éste no se
deslice cuando se aproxima a una
curva horizontal de forma circular
de radio R = 18 m. El coeficiente de
rozamiento estatico entre las llantas
y el asfalto es 1 =0,8. (g = 9,81 m/s?)
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A) 2,21 D) 11,88 F(N)
B) 5,44 E) 14,32 30
C) 8,26

5. Ladistancia entre los centros de dos
planetas es 3 x 10°> km. La masa de 0l 15 " t(s)
uno de elfos es 4 veces la del otro,
para que la fuerza resultante radial

A) 5 D) 25
sobre un cuerpo de masa m sea
. ) , B) 10 E) 50
cero, la distancia de éste al planeta c) 20

mayor debe ser (en 10° km)

8. A la mitad de su altura maxima, la

A) 0,5 D) 20 rapidez de un proyectil es 3/4 de su
B) 1,0 E) 2,5 . L
Q15 rapidez inicial. Calcule el seno del

angulo que su velocidad inicial
forma con la horizontal. (g = 9,81

6. El carrito de 4 kg de masa, pasa por 2
. m/s%)
el punto A con una rapidez de 4 m/s.
Despreciando la friccidn, calcule
aproximadamente la rapidez del A) J3/4 D) «/8/9
carrito (en m/s) al pasar por B. B) m E) /9/10

(8 =9,81 m/s?)

C) J7/8

1.68m

A) 5 D) 8
B) 6 E) 10
C) 7

7. Un bloque de 5 kg se encuentra ini-
cialmente en reposo. En t = 0 se le
aplica una fuerza F horizontal cuyo
maodulo varia con el tiempo como se
muestra en la figura. Halle la rapidez
(en m/s) del bloque ent =5 s. (no hay
friccion entre el bloque y el piso)
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QuimicA

9. Indique la alternativa que
corresponde a una propiedad
quimica.

10.

11.

A) Ductibilidad

B) Densidad

C) Conductividad eléctrica
D) Combustibilidad

E) Dureza

é¢Cudles de las siguientes proposi-
ciones son correctas?

I. John Dalton fue el primer cienti-
fico que publicé una teoria ato-
mica significativa.

Il. Las experiencias con rayos caté-
dicos llevaron a la conclusion de
que los protones son un compo-
nente fundamental de la mate-
ria.

Il. De acuerdo ai modelo atémico
de Rutherford, y posteriormente
al de Bohr, gran parte del 4tomo
es vacio.

A) Solo | D) Iyl

B) Solo Il E) Iyl

C) Iyl

Dadas las siguientes especies

idnicas: Na*, Mg?*, Az3+, P37, 527y
C/ ~, sefiale la proposicidon correcta
respecto al par de especies que
resultan ser isoelectrdnicas entre si:

Ndmero atdmicos:
Na=11;Mg=12; Al=13;P=15;S=

12.

13.

ENUNCIADO DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

16y Cl=17.

A) C/”yP3 D) P3  yAslt
B) Mg2*yC/~™ E) Na‘ys?”
C) Mgz+y52—

Dadas las siguientes sustancias

I. Metanol, CH3;0H
[I. Tetracloruro de Carbono, CC/,

lll. Etano, CH3 — CH;

Determine aquellas que son
solubles en agua.

NUmeros atomicos:
H=1;,C=6;C/=17,0=8

Electronegatividades:
H=2,1,C=2,5,0=3,5;C/=3,0

A) Solo| D) Iyl
B) Sololl E) Iyl
C) Solo Il

Respecto a las propiedades de los
elementos A y B, indique la
secuencia correcta, luego de
determinar si las proposiciones
presentadas con verdaderas (V) o
falsas (F):

A : [Ne]3s%3p?
B: [Ar]4s%3d’

I. El elemento de mayor radio atod-
mico es A.

Il. El elemento B es un halégeno.

I1l. La electronegatividad de B es
mayor que la de A.
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14.

15.

A) VFV D)VVV

B) FVF E)FFF

C) FVV

Dados los siguientes fendmenos:

I. Electrdlisis del cloruro de sodio
fundido

Il. Ebullicién del agua

I1l. Oxidacién del cobre

IV. Fotosintesis

V. Generacion de electricidad a
partir de energia edlica (vien-
tos).

éCuantos son fendmenos fisicos y
cuantos son fendmenos quimicos,
respectivamente?

A) 1,4 D) 4,1
B) 2,3 E) 5,0
Q) 3,2

’

Dadas las siguientes proposiciones
respecto a los elementos P(Z=33) y
Q(Z = 35) y su ubicacién en la Tabla
Periédica Moderna:

I. El elemento P esta en el grupo
VA

Il. El elemento Q se ubica en el
grupo 15

I1l. Los elementos P y Q estdn en el
periodo 4.

Son correctas:

A) Solo | D) Nyl
B) Sololl E) Iylll
C) Solo Il
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16. Para la molécula del didxido de azu-

fre, SO,, écudles de las siguientes
2
proposiciones son correctas?

I. Es un compuesto con enlaces
covalentes.

II. No cumple con la regla del
octeto.

Ill. Presenta 2 enlaces sigma (0) y
un enlace ().

NUmeros atdmicos: 0=8;S =16

A) Solo | D) Lyl
B) Solo Il E) Hyll
C) Iyl



MATEMATICA

17.

18.

19.

Cuatro numeros positivos son pro-
porcionales a 3, 5, 7 y 11, respecti-
vamente. Si el producto de estos
numeros es 721 875, determine el
valor del mayor de ellos.

A) 44 D) 77
B) 55 E) 88
C) 66

Para el traslado de 60 000 libros a la
Biblioteca Nacional se ha contra-
tado 12 operarios para realizar el
trabajo en 20 dias y en jornadas dia-
rias de 10 horas. Luego del décimo
dia de trabajo, se recibe la orden de
concluir el trabajo en los préximos 5
dias. Para ello se decide aumentar
la jornada de trabajo a 12 horas, al
mismo tiempo que se contrata un
cierto numero de operarios adicio-
nales. Calcule el incremento en el
numero de los operarios.

A) 4 D) 10
B) 6 E) 12
C) 8

Un comerciante posee dos letras
por un monto total de SIl. 145 000,
que negocia al descuento racional
del 6% anual para cancelar 8 meses
antes de la fecha de vencimiento. Si
por la primera le han descontado SI.
450 mas que por la otra, calcule el
valor nominal de la primera letra.

20.

21.

22.

ENUNCIADO DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

A) 66 875 D) 79310
B) 77450 E) 80200
C) 78125

Considere tres tipos de pisco: A, By
C cuyos precios por litro son 20, 24
y 30 nuevos soles, respectivamente.
Se mezclan 500 litros de los tres
tipos, de los cuales 100 son del tipo
A. Se trata de obtener un nuevo
tipo de pisco cuyo precio de pro-
duccién sea de 25 nuevos soles por
litro. Calcule la diferencia entre los
voliumenes de pisco B y C utilizados
en la mezcla.

A) 80 D) 160
B) 100 E) 200
C) 120

En un examen tomado a un grupo
de alumnos, solo uno de ellos
obtiene la mayor nota y uno de
ellos la menor. El promedio de
notas, sin considerar la mayor ni
menor notas, es 13,2, y conside-
rando a todos los alumnos el pro-
medio disminuye en 0,2. Sabiendo
que el promedio de la mayor vy
menor nota es 8,8 calcule la canti-
dad total de alumnos.

A) 38 D) 44
B) 40 E) 48
C) 42

Determine el conjunto solucion de
la inecuacién |x| >|2x — 1|
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23.

24.

0 (39
@ (13
0 (53)

Si f(x) = ax? + bx + ¢, con a 0,

o (4)

9 (33

C
calcule f(5) + f[%} segun los datos

gue se dan en la siguiente grafica:

y A
f(x)
m 5 X

A) 5 D) m+5
B) m E) O

C
<) 5a
Determine el dominio de la funcién.
f(x)zjx—z + 4 —x

X+ 3 N3 =X

A) (-3,3) D) [2,4)
B) [2,3) E) [2,4]
C) [2,3]
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25.

26.

27.

28.

Dadas las proposiciones

. [(xOzZ"/3x<1)
S (Oy O0¢-1,1),y2>1)]
Il. [((Op)Oq)D0Oq] - Op;
(p y g son proposiciones)
. (2>5 - /9 =3)
O(@nON/n-1>n)

Sefiale la alternativa que presenta
la secuencia correcta, después de
determinar si la proposicién es
verdadera (V) o falsa (F):

A) FVF D) FFV
B) FVV E) VVF
C) VFF

Al resolver A/x2 +3x—3 =2x-31a

suma de las soluciones es

A) 4 D) 7
B) 5 E) 8
C) 6

ABC es un triangulo rectangulo isés-
celes recto en B. Se ubica el punto
interior P de manera que AC =
APﬁ. Sim <« PBC = 150, entonces
m < PAC es:

A) 10 D) 35

B) 15 E) 40

C) 20

Sea ABC un tridngulo obtusdngulo

tal que m < ABC=105°, m - ACB =
30°. Si BC = 10, entonces la longitud
de AB es:
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A) 5 D) 10 31. En un tridangulo ABC, hallar la cién es verdadera (V) o falsa (F).
B) Sﬁ E) 10ﬁ medida del angulo A sabiendo que

entre las longitudes de sus lados I. cscl—-csc4>0
Q) 5.3 se cumple a? = b? + ¢ - bc, donde II. tan3—tan4<0

AB=c,BC=ay AC=b Il. cos1l—cos6>0

29. Se tiene un cuadrilatero ABCD (AD >

13 orol 51 de los lados AB 2 ’ A) VVV D)FVV
BC), la prolongacién de los lados AB B) VFV E)FVF
y DC se intersecan en P. M punto 0 C) VVF

medio de E, PM n AC = PM n BD. 36. Si se cumple que:

. 378
SIAMXBPXCD=E cm,AB=3,6 A c sen 2x COSX 1
cmy PC = 1,4 cm, halle AD (en cm) A) 1 D) 2 1+ cos2x){ 1+ cosx 2
o o 2
A) 3 D) 6 A) 30 D) 60
B) 4 E) 7 B) 45° E) 65° B) 3 ) 7 calcule el valor de tan x.
Q) s C) 53° 7 3
Q1 A) 1 D) Z_l
30. En la siguiente figura: x = g’ 32. Un automdvil viaja a 40 km/h, ti8ene . 2 3
ol 1+1 las ruedas con didmetro de T_Tm. 34. Dos observadores situados al sur y 8 2 . 3
a b Calcula cuantas vueltas completas este de una torre observan la parte 3 2
. . mds alta de la torre con un dngulo 3
B gira la rueda en un minuto. C) 2
de elevacion de 30° y 60° respecti-
F
A) 151 D) 166 vamente. El observador que se
D B) 156 E) 500 encuentra al sur siguiendo la direc-
@ C) 160
' b cién N16°E y caminando 50 metros
X 1
i_| 33. En la figura mostrada si AOB, COD, llega donde esta el otro observador.
A ¢ E EOF, GOH son sectores circulares con ¢Cual es la altura de la torre si tan
S o 1
1 . 16°= —7
5 3 centro en O. Entonces, S_ es igual a: 24
A) = D) = 2
3 4 A) 23,2 D) 29,4
5 2 B) 25,2 E) 31,1
B) = E) = , ,
) 2 ) 3 ) 27,7
4
C) 5 35. Indique la secuencia correcta des-

pués de determinar si la proposi-
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RAZONAMIENTO MATEMATICO

37.

38.

39.

40.

Si la proposicién (p00 - ) - r es
falsa. Determine el valor de verdad
de p, qyr(en ese orden)

A) FFV D) VFV
B) VFF E) VVV
C) VVF

Si[(r « Op) O(q - Os)] O(p - Oq)
es una proposicién falsa, sefale la
secuencia correcta después de
determinar la verdad o falsedad de
las proposiciones siguientes:

I. r - 0Os
Il. SOP
. qO(s - p)

A) VVV
B) VFF
C) FVV

D) FVF
E) FFV

Determine el nimero que continua
en la sucesion mostrada:

1;1;2;3,;5,;8;°?

A) 10 D) 18
B) 13 E) 26
C) 14

Determine el valor de Z en la suce-
sion mostrada

5,7,14,17,34,38,76,Z

A) 77 D) 80
B) 78 E) 81
c) 79

ENUNCIADO DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

41. Se desea determinar el 4drea del rec-
tangulo mostrado
D 6cm C
[
O
A M B

42,

43,

Informacion brindada:
I. Area del tridngulo CBM = 6 cm?

Il. AM == DC

NI

A) Lainformacidn | es suficiente

B) Lainformacidn Il es suficiente

C) Es necesario utilizar ambas
informaciones a la vez

D) Cada una de las informaciones
por separado, es suficiente

E) Las informaciones dadas son
insuficientes

Raul compro polos a S/. 21 cada uno
y pantalones a S/. 34 cada uno. Si
gastd en total S/. 296, écuantas
prendas compré en total?

A) 9 D) 13
B) 10 E) 15
C) 11

Se definen los operadores * y [ en
N asi: a * b = mayor primo menor o
igual que ab a O b = suma de los
divisores positivosde a+ b

Calcule: (8*7)0 4
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44,

A) 60 D) 75

B) 61 E) 80

C) 74

El grafico circular muestra la prefe-

rencia de los postulantes por deter-
minada especialidad. La tabla
muestra la cantidad de postulantes
por centro de estudio de donde pro-
vienen.

CENTRO CANTIDAD
DE ESTUDIOS POSTULANTES
COLEGIO
ESTATAL 3000
COLEGIO
PRIVADO 2000
TRADICIONAL
COLEGIO
PRIVADO PRE 1000
ACADEMIA 4000
W M 1. ARTE
II. CIENCIAS
N 11l. ECONOMIA
w I IV. INDUSTRIAL
\Y V. MECATRONICA

Indique ¢cuantos postulantes que
provienen de colegios estatales pre-
fieren arte?

A) 300 D) 2 000
B) 600 E) 2400
C) 1200
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45. Determine la figura que debe ocu-

par el casillero [UNI|

D @

UNI

D) E)

46. Indique la figura discordante

LU

A) | D) IV
B) Il E) V
Q) 1l



CULTURA GENERAL

47.

48.

49.

En la tragedia griega de Soéfocles
"Edipo Rey", la pareja reinante en
Tebas antes de Edipo, estaba for-
mada por:

A) Tiresias y Creonte
B) Layo y Yocasta
C) Pédliboy Elena
D) Yago y Yocasta
E) Yagoy Tiresias

Relacione correctamente el pais del
autor, el autor y la obra.

A) Holanda - Erasmo de Rotterdam
- Ensayos

B) lItalia - Michel de Montaigne - El
Principe

C) Francia - Nicolas Maquiavelo -
Elogio de la locura

D) Italia - Nicolds Maquiavelo - El
Principe

E) Francia - Erasmo de Rotterdam -
Elogio de la locura

Sefiale cudl de las siguientes alter-
nativas expresa correctamente las
coordenadas geogrdaficas de un
punto:

A) 0 o Longitud Este, 0° Latitud
Norte

B) 24° Longitud Norte, 0° Latitud
Oeste

C) 37° Longitud, 15° Latitud

D) 77° Longitud Oeste, 12° Latitud Sur

E) 94° Longitud Sur, 15° Latitud
Este

50

51.
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. El sitio arqueoldgico de Kotosh,
también conocido como "Las manos
cruzadas", esta ubicado en:

A) Supe
B) Huacho
C) Huanuco

D) Trujillo
E) Huari

Sefiale el monumento arqueolégico
que corresponde a la cultura Inca.

A) Caral D) Kuelap
B) Chan Chan E) Pisac
C) Kotosh

FiSICA
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La carga puntual g, mostrada en la
figura, produce en el punto A un
potencial de 15 kV. Si en el punto C
el potencial es 5kV, determine el
potencial (en kV) en el punto B.

>

A) 5,0 D) 10
B) 6,5 E) 15
C) 7,5

Un condensador de capacidad C; se
conecta por medio del conmutador
k, primero con una bateria ideal de
fem € y después con un condensa-
dor de capacidad C,, inicialmente
descargado. Calcule la carga en el
condensador C,.

132 ; ocap-uni

p (kPa)

2
£ C

B ——————————
) G, (6, +Gy)

e (C;+C,)C,
Q) ————
2
e (Cy+C,)C,
C1
e C,C,
C,+GC,

E)
1

La figura muestra la presidon de un
gas ideal en funcién de su volumen.
Si al pasar del estado 1 al estado 3
el gas experimentd un cambio en su
energia interna de 100 J, calcule la
cantidad de calor, en J, que absorbio
al seguir el proceso 1 -2 - 3.

I

05 4----

01 06 V(m3)



A) 400 D) 600
B) 450 E) 650
C) 550

Una onda armodnica pasa por un
punto de observacién y el tiempo
entre crestas sucesivas es de 0,2 s.
Indique la alternativa correcta.

A) Lafrecuencia delaondaes0,2s.

B) La frecuencia de la onda es 5 Hz.

C) El periodo de la onda es 107 s.

D) El periodo de la onda es 0,47t s.

E) La frecuencia angular de la onda
es 0,4m Hz.

Dos péndulos simples comienzan a
oscilar simultdneamente en planos
verticales paralelos. Si  sus longitu-
dessonl; =6,25my L,=2,25m, e
inician sus movimientos desviados
hacia el mismo lado, determine el
minimo tiempo, en s, al cabo del
cual ambos péndulos se encontra-
ran simultdneamente en la posicidn
inicial.

Considere que g = T® m/s>.

A) 3 D) 18
B) 5 E) 24
c) 15

En un dia de verano la temperatura
ambiental es 32° C. Se desea enfriar
3 litros de agua, en equilibrio tér-
mico con el ambiente, hasta 0° C.
Calcule cudntos cubitos de hielo de
50g a 0°C serdn necesarios para
lograr el objetivo.

Calor especifico del agua = 1 cal/g. °C

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

Calor latente de fusion del agua =
80 cal/g.

A) 18 D) 80
B) 24 E) 120
C) 32

Una cuerda homogénea de 2 m de
largo tiene una masa de 0,1 kg y se
tensa a 60 N. Una fuente de potencia
en uno de sus extremos produce una
onda armodnica de 1 cm de amplitud.
Si por el otro extremo no hay
reflexion y la potencia media con la
que se transmite la energia es 100 W,
calcule la frecuencia aproximada, en
Hz, de la fuente de potencia.

A) 32 D) 171
B) 64 E) 344
C) 136

Mediante un sensor de presién se
midié cémo varia en un liquido la
presion hidrostatica con la profun-
didad h. Se hicieron los experimen-
tos con dos liquidos, A y B,
obteniéndose la grafica mostrada.
Indique las conclusiones correctas
sobre este experimento.

P(10% Pa)

60 [ -
50 [ -
40 | -
30 |-

20 [ ©
10 [ ©

B R R T T T
'
Y

4
'
- 4
' '
O
' ' '
POt
' ' '

0
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
h (cm)
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A)
B)
Q)

En ambos casos la presién
hidrostatica en la superficie es
cero.

En ambos casos al duplicar la
profundidad se duplica la pre-
siéon hidrostatica.

La densidad del liquido A es
mayor que la de B.

Ly 1. D) Solo Iy Il
Solo 1y ll. E) Solollylll.
Solo I.
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QuiMICA

9.

10.

11

Sefiale la respuesta correcta, des-
pués de relacionar adecuadamente:
Nombre comercial — Compuesto
quimico.

Nombre comercial Compuesto guimico

a) Calapagada |. NaOC/ hipo-
clorito de
sodio (al 10%)
b) Lejia de uso II. COy) didxido

doméstico de carbono
(sdlido)
c) Hielo seco [11.Ca(OH), hidro-

xido de calcio.

A) a-l; b-Il; c-ll
B) a-l; b-1ll;  c-ll
C) all;  b-l;  c-ll
D) a-ll; b-I11 c-
E) a-lll; b-l; c-ll
Determine el niumero de oxida-

cién mas alto en cada uno de los
siguientes compuestos quimicos:
HIO,4, K,Cr,04, Co30,, respectiva-
mente.

A)+3 ; +6 ; -1
B) +3 ; +6 ; =2
c)+5 ; +3,; -1
D) +7 ; +6 ; +3
E) +7 ; +6 ; -2
. En un recipiente de acerode 1,0 L

de capacidad, a 27° C, se introdu-
cen 0,010 mol de COz(g), 0,030
mol de Hy(g) vy 0,015 mol de Oy .



12,

Se cierra el recipiente, se genera
una chispa eléctrica y ocurre una
reaccion y se deja enfriar a 27° C.

De acuerdo a las
proposiciones:

siguientes

I. Se quema completamente el
hidrégeno molecular.

II. Al final quedan 0,05 moles de
gases.

llIl. El COy(g) reaccionara con el pro-

ducto de la combustién.

Son correctas

A) Solo | D) lyll
B) Sololl E) Iylll
C) Sololll

Respecto al comportamiento de los
gases ideales, sefiale las proposicio-
nes falsas (F) o verdaderas (V), res-
pectivamente.

v P
P
L
\Y T
P
Vq
Vs,
.

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

13.

14.

. T1<T, P1<Py V, >V,
. 7,>T, P,>P, Vi>V,
. T, <Tq Py,>Py Vi<V,
A) VFF D) FV V

B) VVF E) FF V

C) VFV

Respecto a los coloides, écuales de
las siguientes proposiciones son
correctas?

I. Presentan efecto Tyndall.

Il. Presentan movimiento Brow-
niano.

I1l. Pueden formarse al mezclar dos
gases.

A) Solo | D) Iyll
B) Sololl E) Iyl
C) Solo lll

Una solucién es una mezcla homo-
génea de dos o mds componentes.
éCudles de las siguientes observa-
ciones se cumple?

I. El soluto puede separarse por
filtracion.

Il. Las sustancias
siempre mezcladas.

Ill. Las especies quimicas disueltas
estdn en constante movimiento.

permanecen

A) Solo | D) lyll
B) Sololl E) Hyll
C) Solo 1l
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15.

16.

Reaccionan 10g de hidrégeno
molecular gaseoso y 142 g de cloro
molecular gaseoso para formar clo-
ruro de hidrégeno. Determine el
reactivo limitante y la masa, en gra-
mos de cloruro de hidrégeno que se
obtiene respectivamente.

Masas atomicas: H=1 ; C/=35,5

A) H, y 50 D) H, y 146
C) H, y73

Se filtra una dispersién acuosa azu-
carada, quedando retenido en el
papel filtro finas particulas de mate-
rial sélido, se observa que el filtrado
no dispersa la luz incidente. Sefale
la alternativa que presenta los tipos
de dispersion existente antes del fil-
trado.

A) Solo suspension

B) Solo coloide

C) Solo solucién

D) Coloide y solucion

E) Suspensidn y solucién
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MATEMATICA

17.

18.

19.

20.

En una caja hay 10 bolitas numera-
das del 1 al 10. ¢Cudl es la probabili-
dad de que al sacar 2 bolitas éstas
estén etiquetadas con numeros pri-
mos entre si?

A) 0,T D) 0,6
B) 0,2 E) 0,68
c) 0,38

El producto de cuatro numeros
enteros consecutivos es abOab.
Determine la suma de dichos nime-
ros.

A) 46 D) 58
B) 50 E) 62
C) 54

Se tiene un numero de 4 cifras; al
intercambiar las cifras de posicién
par con las de posicion impar adya-
centes, se forma un nuevo numero
que excede en 945 al numero origi-
nal. Si se conoce que la ultima cifra
del niumero original es 8 y la suma
de sus cifras es 20, calcule la suma
de las 2 cifras centrales del nimero.

A) 7 D) 10
B) 8 E) 11
C) 9

Los datos:

{12, 11,12, 18, 16,17, 16, 14, 12, 18}
representan las notas de alumnos



21.

22.

23.

de wuna cierta aula. Calcule Ila
varianza y la desviacion estandar
aproximadamente en ese orden.

A) 6,24 ; 2,53 D) 6,64 ; 2,58
B) 6,44 ; 2,55 E) 6,74 ; 2,59
C) 6,54 ; 2,57

Se desea repartir una herencia de
un millén de ddlares entre cierta can-
tidad de familiares, de tal forma que
las cantidades a recibir sean de 1 000,
4000, 16 000, 64 000 y asi sucesiva-
mente (en ddlares). Ademas, no mas
de tres familiares deben recibir la
misma suma. Calcule la cantidad de
familiares beneficiados.

A) 8 D) 11
B) 9 E) 12
C) 10

Halle el dominio de la funcién f cuya
regla de correspondencia es:

f(x) = log (A/ex—e_x + A/Ze_x—ex + 1)

Ln2 1
w[ost] o fod

B) [0;Ln2] E) [Ose]

C) [0;2]

Si el polinomio:
a(x+b)2 +c(x3 +a) + b(x2 —d) —x3 + 2x% + 6x

es idénticamente nulo. Calcule el
valor entero que resulta para "d".

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

24.

25.

26.

A) -6 D) -3
B) -5 E) -2
C) -4

Al resolver el sistema:
2 2
x +2y =57

log ,(x+y) +log_,(y-1) =1

Indique la suma de las raices para

y

A) 2 D) 5

B) 3 E) 6

C) 4

Sean los numeros complejos

21=2+3i,z;=1+4i y 0O laregion
en el segundo cuadrante tal que
para todozO0,argz—argz;yargz
— arg z, es siempre menor o igual a
g. Entonces [0 estd comprendida

entre los rayos generados por:

A iy —4+i
B) i y —3+2i
C) —iy —3+2i
D)i y —1+i
E) 2i y —1+i

Sea P(x) = x3 + ax? + bx + c un poli-
nomio cuyas raices son rq, ry y rs.
Halle la expresion del polinomio
que tiene como raicesar, r3, r3rqy

rq 1.
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27.

A) x3 + bx?2 — acx + 2
B) 3 — px? —acx - ¢?
Q) 3 _bx?+acx—c?
D) 3 —bx2 + acx + c2
E) x3+bx? - acx - c?

En la semicircunferencia de la
figura, N es el punto medio del arco

—~~
OM . Determine el drea sombreada.

28.

2
A) a? D) /2 a2
B) —“é a? E) 2a2
2
C) al

El radio de la circunferencia circuns-
crita a un tridngulo equildtero ABC
mide ﬁ cm. Por B se traza BP per-
pendicular al plano del tridangulo;
BP = 1 cm. Calcule el area (en cm?)
de la region triangular APC.
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P
C
B
A
31 5,31
A) 2 D) =
B) 3’Tﬂ E) D)2.31

C) 31

29. En la figura mostrada L_1 V% L_2 son

alabeadas y determinan un angulo
que mide 45°. Calcule la medida del
angulo determinado por AB y HE,
sabiendo que m < AHE = 26,5°.



30.

31.

A) 15° D) 37°
B) 22,5° E) 53°
C) 30°

En un dngulo poliedro O — ABC tri-
rectangulo se traza la altura OH al
plano ABC, con H en el plano ABC.
Si OA = ./3u, OB = 6u y OC = 1u,
determine el drea de la region trian-
gular OHB (en u?).

70./3 73./3

A) D) ==
49 49
71./3 74./3

B) %9 B a9
72./3

9 9

En un_pentdgono regular ABCDE se
traza DH ortogonal a AB (H O AB).
Determine el dngulo (en_grados
sexagesimales) que forman DH y BE.

A) 52 D) 58
B) 54 E) 60
C) 56

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

32.

33.

34.

Si m < n, entonces el rango de la
funcion definida por

f(x) =m sen®x + ncos?x, es:

A) [m—n, m+n]

B) [m—n,n]
C) [m=n, m]
D) [m, n]

E) [m, m+n]

Para x > 0 resolver la ecuacién

arc sen(+/2x) = arc cos (/X)

1 1
A) = D) =
) & )3
1 1
B) E) S
1
0 ;

Consideremos la inecuacién
tan9 +1
tanB + 3
valo solucién que contiene valores
positivos para tan 0 es:

A) <arctan (-3), g>

< 2. Entonces, el inter-

B) (arctan(-3), arctan (—3)>

Q) <arctan(—5),g>
o) <_
2 <_

NS

,arctan(—5)>

NS

,arctan(—3)>
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35.

36.

La figura representa un prisma recto
exagonal regular de lado a y altura
Jé a. Entonces el angulo gq de la
figura mide:

e S

41

A) arc cos a5

42

B) arc cos a5

43

C) arccos a5

éﬂ.
45

E) arccos (1)

D) arccos

Determine el angulo formado por
dos aristas opuestas, en el vértice
de una piramide regular de altura
Jé a y de base cuadrada de lado a.
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14 16
A) arccos 17 D) arccos 19

15 17
B) arccos 17 E) arccos 19

16
17

C) arccos

RAZONAMIENTO VERBAL

DEFINICIONES

Elija la alternativa que concuerda ade-
cuadamente con la definiciéon presen-
tada.

38.

o vegetacion menuda vy
tupida que cubre el suelo.

A) Planta D) Almacigo
B) Césped E) Yerba
C) Hiedra
. Afectacién, delicadeza o

escrupulo que se manifiesta con
gestos y ademanes

D) Altaneria
E) Mimica

A) Remilgo
B) Cortesia
C) Desprecio



PRECISION LEXICA

Elija la alternativa que, al sustituir a la
palabra subrayada, precisa mejor el
sentido del texto.

39. Los técnicos hicieron el plano de la
zona devastada por el terremoto.

A) construyeron D) disefiaron
B) elucubraron E) levantaron
C) realizaron

CONECTORES LOGICOS TEXTUALES

Elija la alternativa que, al insertarse en
los espacios en blanco, dé sentido ade-
cuado al texto.

40. alcanzamos un conoci-
miento profundo de nuestras accio-
nes, obtenemos la perfeccién de
nuestra conducta; alcan-
zamos la perfeccién de nuestra con-
ducta, todas nuestras intenciones
son sinceras; ____ nuestras

intenciones son rectas y sinceras, el
alma queda en paz.

A) Sibien —entonces — asi

B) Puesto que — asi — pues

C) Si—si—si

D) O-o0-o0

E) Aunque —aunque — es decir

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

INFORMACION ELIMINADA

Establezca cual de los enunciados cons-
tituye la informacién prescindible en el
siguiente texto:

41. |. Para Ledn Battista Alberti (1404-
1472), la belleza se relaciona con la
armonia. Il. La armonia, a su vez,
esta dada por la relacion entre si de
las partes que componen un todo; y
de cada una de las partes con ese
todo. Ill. En un objeto armdnico,
nada falta ni nada sobra. IV. La pro-
porcion es, también, un criterio a
tener en cuenta cuando se habla de
belleza. V. Asimismo, en un objeto
armodnico, nada se puede afiadir ni
quitar, dado que se malograria la

obra.
A) | D) IV
B) Il E) V
c)

42. |. Una cadena de ADN estd consti-
tuida por una sucesidén de nucledti-
dos. Il. ADN son las siglas de acido
desoxirribonucleico. Ill. Un nucleé-
tido es la unidon de azucar, un fos-
fato y una base. IV. Todos los
nucleétidos tienen la misma confi-
guracion. V. Sin embargo, la natura-
leza de las bases de los nucledtidos

es variable.

A) | D) IV
B) II E) V
c)
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PLAN DE REDACCION

Elija la alternativa que presenta la
secuencia correcta que deben seguir los
enunciados para que el sentido global
del texto sea coherente.

43, ERATOSTENES

I. Eratdéstenes fue astronomo, his-
toriador, gedgrafo, fildsofo,
poeta y matematico.

Il. Eratéstenes trabajé fundamen-
talmente con problemas de
matematica.

Ill. Eratéstenes se preocupd en
explicar la duplicacién del cubo
y de los nUmeros primos.

IV. Eratéstenes, también, contri-
buyd con sus trabajos sobre la
medicién de la Tierra.

V. Calculé la distancia al Sol en
804,000 estadios y a la Luna en
780,000 estadios.

A) H=1I=IV=V-—I
B) M=IV=V-=I-1l
C) H=V=IV-=1IlI-I
D) I-V=IV-=1lll-1l
E) I-lI-1I-=1IV=V

44. EL SERVICIO DEL MUBI

I.  MUBI brinda un catalogo de 300
titulos llenos de joyas maravillo-
sas.

Il. El alquiler individual de MUBI
durante siete dias resulta venta-
joso.
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I1l. MUBI ofrece estas joyas maravi-
llosas al publico norteameri-
cano.

IV. La suscripcion mensual a MUBI
te permite ver todo el catalogo.

V. MUBI entrega cine “de calidad”
bajo dos modalidades.

A) V=I=1lI=1I=1IV
B) I =lll=V=IV-1I
C) V=ll=IVv-=I-=1l
D) I-IV=Ill—=Il-V
E) I-l-1=-V-IV

INCLUSION DE ENUNCIADO

45, Elija la alternativa que, al insertarse
en el espacio, completa adecuada-
mente el sentido del texto.

I.  Weber afirma que |las
caracteristicas del lider politico
deben ser distintas de las del
burécrata. Il. La diferenciacion
entre el “politico” y el “burdcrata”
constituye un punto de partida en la
sociologia weberiana. 1]
. IV. El
burdcrata, como contrapartida,
tiene como responsabilidad basica
la buena ejecucién de las 6rdenes.

A) La posicidén neutral que caracte-
riza al funcionario le permite
cumplir con su trabajo con efi-
ciencia.

B) Este modelo de separacion
entre la politica y la administra-
cién es sustentado por los socio-
logos.



C) El modelo clasico de burocracia
ha sido objeto de revision y cri-
tica por varios especialistas,

D) El primero es el hombre de par-
tido que se encarga personal-
mente a la lucha por el poder.

E) El analista de la “conducta real”
de las burocracias plantea hitos
a laidea de neutralidad burocra-
tica.

COMPRENSION DE LECTURA
Texto

46. Algunos estudios apoyan la idea de

que la gente de similar actitud y
valor tiende a juntarse, no solo en
relaciones amorosas, sino en amis-
tades. Incluso la similitud no solo
predice la atraccion inicial, sino pro-
nostica una relacion marital estable.
La evidencia cientifica muestra que
coincidir en al menos 6 de 10 temas
relacionados con valores y actitudes
frente a la vida influye en que a
alguien le guste una persona.

El texto sostiene que entre similitud
y amor

A) existe muchos estudios cientifi-
cos.

B) se fragua, a veces, una relacion
duradera.

C) se forjan las amistades intimas.

D) nace el hogar muy bien consti-
tuido.

E) se inhibe las amistades durade-
ras.

ENUNCIADO DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

CULTURA GENERAL

ECONOMIA

47.

48.

En el Perd, la oferta monetaria se
encuentra a cargo de

A) una empresa estatal.

B) la oferta y la demanda.

C) el Banco Central de Reserva del
Peru.

D) las empresas estatales y priva-
das.

E) la Superintendencia Nacional de
Administracién Tributaria.

El pago de luz, el pintado de local, la
vigilancia, corresponde al

A) costo total.

B) costo directo.

C) costo marginal.

D) costo variable medio.
E) costo indirecto.

FILOSOFIA

49.

50.

El resultado del encuentro entre la
seleccion peruana de futbol y un
contendor, desde la axiologia, nos
lleva al valor

A) ético D) vital
B) cognitivo E) estético

C) hedonista

Si se tienen los enunciados siguien-
tes:
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I. Para Popper, la finalidad de la
filosofia es la dilucidacion del
lenguaje.

Il. Para Wittgenstein, el significado
de la palabra estd en el uso que
se hace de ella.

Ill. Para Wittgenstein, el método
inductivo establece la validez o
invalidez de enunciados.

IV. Para Carnap un contraejemplo
invalida la afirmacién extraida
con el método inductivo.

¢Qué alternativa es correcta?

A) | D) 1, IV
B) Il E) Iyl
C) Nylv

PSICOLOGIA

51. Si se tiene una Tablet, una Laptop o

una PCy denominamos a cualquiera
de ellos por el término computador,
équé operacion del pensamiento se
estd realizando?

A) Divergente

B) Comparacién
C) Sintesis

D) Generalizacién
E) Abstraccion
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2.3 Enunciado examen final
CEPRE UNI 2012-2

FisicA

1.

Una galaxia en la constelaciéon de
Andrémeda estd a unos 2 x 10%°
km de nosotros. Calcule esta dis-
tancia en afios luz.

A) 2,1x10° D) 5,1 x 108
B) 2,1x 10° E) 8,8x108
C) 5,1x10’

Una resistencia de 10 Q disipa una
potencia de 20 W cuando se la
conecta entre los bornes de un
generador de corriente alterna.
¢Cudl es la maxima diferencia de
potencial (en voltios) entre los bor-
nes del generador?

A) 2,0 D) 20,0
B) 4,0 E) 22,6
c) 11,3

En un tubo de rayos X se genera la
radiacion haciendo colisionar a los
electrones con una placa metalica y
se obtiene una grafica de intensidad
de la radiacién similar a la de la
figura adjunta. Determine la veraci-
dad de las siguientes proposiciones.

A
1 2

3 456 7 8 9 X

I. El eje X de la grafica corres-
ponde a las frecuencias.

II. Si se disminuye el voltaje acele-
rador el punto A se desplaza
hacia la izquierda.

I1l. En el eje X las unidades, si son
del SI, estan multiplicadas por
un factor 10¥ donde y es posi-

tivo.
A) VVF D) FFF
B) VFV E) VFF
C) FVF

Un rayo de luz incide en la frontera
de dos medios con un angulo
a = 30°. La velocidad de propaga-
ciéon de la luz en el primer medio
esV;=1,25x 108 m/s. Determine el
indice de refraccion en el segundo
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6kQ § — 18v % 1kQ

medio si se sabe que los rayos refle-
jado y refractado son perpendicula-
res entre si.

A) 0,72 D) 1,73
B) 1,23 E) 2,13
C) 1,38

Calcule el voltaje (en V) entre los
puntos A y B en el circuito mos-
trado.

2kQ

MWW

A

B

A) 2 D) 8
B) 4 E) 10
C) 6

El propietario del restaurante
“Comida Caliente” observé que los
alimentos colocados en el interior
de una estufa eléctrica no se calen-
taban lo suficiente. Para aumentar
la temperatura en la estufa, podria
hacer varias modificaciones a la
resistencia calefactora. Entre las
opciones siguientes, sefiale la que
no lo hard obtener el resultado que
desea.

A) Sustituir la resistencia por otra de
igual material e igual longitud,
pero de mayor area de seccion.
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B) Sustituir la resistencia por otra
de igual longitud e igual seccion,
hecha con un material de menor
resistividad.

C) Conectar otra resistencia en
serie con la primera.

D) Conectar otra resistencia en
paralelo con la primera.

E) Cortar un pedazo de resistencia.

Se desea generar un campo magné-
tico de aproximadamente 0,10 T en
el interior de un solenoide de 10 cm
de longitud. Calcule el niumero de
vueltas del solenoide si la corriente
en el alambre serd de 10 A.

A) 400 D) 4000
B) 800 E) 8000
C) 1600

La figura muestra un objeto O y su
imagen I producida por una lente
convergente. La distancia de O al
primer foco (f;) es 3 cm y la distan-
cia de I al segundo foco (f,) es —3—
cm. Halle la distancia focal de la

lente en centimetros.

25
- cm

3cm 3

e |—]

|

fl f2 l

A) 1 D) 7
B) 3 E) 9
C) 5



QUiMICA

9.

10.

Dadas las siguientes proposiciones
relacionadas a las tecnologias ener-
géticas, se puede decir que favorece
la reduccién de la contaminacién
ambiental en el Peru:

I. Tren eléctrico, como medio de
transporte masivo.

Il. Generadores edlicos, para pro-
ducir electricidad.

Ill. Gas licuado de petréleo (GLP),
como combustible sustituto del
gas natural vehicular.

Son correctas:

A) Solo | D) Iyl
B) Solol E) Nyl
C) Solo Il

Respecto al fendémeno de la corro-
sion  metdlica, ¢écudles de las
siguientes proposiciones son
correctas?

I. Se produce por la erosidn super-
ficial del material, provocada
por el impacto con materiales
mds duros.

Il. Ocurre debido a una reaccidn
gquimica, del tipo doble despla-
zamiento entre el material y el
medio agresivo.

I1l. Se fundamenta en la ocurrencia
de reacciones redox, entre el
material y su medio ambiente,
deteriorando el metal.

11.

12,

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL E

A) Solo | D) Iyll
B) Solo Il E) L1yl
C) Solo Il

Respecto a los polimeros, indique la
secuencia correcta después de
determinar si la proposicion es ver-
dadera (V) o falsa (F):

I. El  polimero obtenido, de

acuerdo a la siguiente reaccion,
es un homopolimero

HC = CH Catalizador
|
R

m—0—I
|
»—0—T

n

II. Un ejemplo de polimero es el
polietileno.

I1l. La siguiente ecuacién repre-
senta una reaccion de copolime-
rizacion:
mondmero A + mondmero B

catalizador
B e

copolimero
A) VVV D) FFV
B) VVF E) FFF

C) VFF

Calcule la molaridad de 10 mL de
una solucion acuosa de HNOj;,
conociendo que 0,56 g de KOH,
disuelto en agua, la neutraliza.

Dato: Masa molar (g/mol) KOH = 56

A) 0,50 D) 2,00
B) 1,00 E) 5,60
C) 1,56
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13.

14.

Determine el estado de oxidacidn
del ion metdlico de una sal fundida,
la cual es electrolizada durante 4
horas empleando una corriente de
1,5 A, obteniéndose, al final, una
masa de 13,3 g de metal electrode-
positado en el catodo.

Datos: Masa atémica de M = 118,7

1F=96500C
A) 2 D) 5
B) 3 E) 6

Un alumno tiene por tarea obtener
iones Cu2+(ac) a partir de cobre
metalico (Cu), y para ello puede uti-
lizar, separadamente, 4acidos fuer-
tes: &acido nitrico (HNOs3), &cido
clorhidrico o acido bromhidrico
HC/(5¢)). Empleando, como referen-
cia, solo los potenciales estandar de
reduccion, indicar con cuales de los
acidos es posible cumplir la tarea.

E/ENH (V)

Cu®* + 2™ - Cu +0,34
NO™3+4H*+3e” - NO+2H,0 +0,96
Cly+2e - 2C0° +1,36
Br, +2e” - 2Br + 1,06
2H* +2e” _ H, 0,0

1) HNO3  1I) HCli5e) 111) HBr(y

A) Solol D) Iyl

B) Sololl E) 1,1yl

C) Sololll
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15.

16.

Respecto a los carbohidratos,
sefiale la alternativa que presenta la
secuencia correcta, después de
determinar si la proposicién es ver-
dadera (V) o falsa (F):

I. Son compuestos que presentan
grupos hidroxilo, (— OH)

Il. Pueden ser monosacaridos,
disacaridos o polisacaridos.

Ill. Presentan un grupo carboxilico,
(- COOH)

A) FVF D) VVYV
B) FFF E) VVF
C) FVV

Se define como acido de Lewis a las
especies quimicas que pueden ser
receptoras de pares de electrones.
éCudles de las siguientes especies
pueden actuar como acidos de
Lewis?

Fe3* 1) C=N:]~  1l)BF,
A) Solo | D) Lyl

B) Solo Il E) L1yl

C) Solo Il



MATEMATICA

17.

18.

Sefiale la alternativa correcta des-
pués de determinar si cada proposi-
cion es verdadera (V) o falsa (F)
segln el orden dado:

I) Si A|B, entonces A|Bm, para
todo m 0O Z, donde A|B signi-
fica que A divide a B.

1) SiA= m yB= n entonces

°

—_—A—
A+B=m+n

1) Sean
A,B,q, rONtalque A=Bg+r,
con0<r<B.

si A=m y r=n,entonces

B=m
A) VVV D) FFV
B) VFV E) FFF
C) VFF

Sefiale la alternativa correcta, luego
de analizar si la proposicién es ver-
dadera (V) o falsa (F).

i) Si d esun divisor de N entonces

N/d es divisor de N2.

ii) Si N tiene d divisores entonces
el nimero de divisores de M > N
es mayor que d.

iii) Si N es un cuadrado perfecto
entonces siempre tiene un
numero impar de divisores.

19.

D)

E)

20.

21.

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL E

A VVV D) VFV

B) FFF E) VVF

C) VFF

Halle la  expresidn  truncada

polinomial decimal del ndmero

a=.5-.3

=2 +-L 44 1 7 .1
2 3 5 6 7

10 10 10 10 10 10

u=i+i3+is+is+i7
10 10 10 10 10

5 4
== + = + = + =
o 3

10 10 10 10 10 10

El producto de un nimero N por su
raiz cubica inexacta y por su resto es
500 veces dicho numero; ademas se
sabe que el residuo es igual que la
raiz mas 5. Entonces la suma de los
digitos del cuadrado del nimero N es

A) 10 D) 30
B) 15 E) 42
C) 27

Se le preguntd a una sefiorita por su
edad, respondiendo ésta como
sigue: "Si a mi edad n, le sumo el
doble de la misma, luego el triple y
asi sucesivamente hasta "n" veces
mi edad, obtendré 4200 afios".
¢Cudntos afios hace que la sefiorita

cumplié la mayoria de edad?
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22.

23.

A) 2 D) 6

B) 3 E) 8

c) 5

Halle el valor de K > 0 para que el

problema: Maximizar kx + 8y sujeto
a (x, y) a tenga como solucién el
valor de 410; donde D es la region
sombreada.

A

A) 10 D) 40

41 346
B) — E) —
) 2 ) 3
C) 30

¢Cual es el conjunto de todos los
valores de O para los cuales la
matriz

2 1a
A=| -1 0 4 | tieneinversa?
1 51
A) R D) R—{1}
B) [0, +o) E) R-{-7}
C) R—{7}
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24,

25.

n

Si s, (0= 3 X
k=0

k

El valor de S, (x) se puede expresar
por:

101
010
001

Considere la matriz A =

entonces la inversa de la matriz AZ"
(n ON) es:

10i 1 0 —2n
2n
A)Ol0 D) |01 O
00 00 1
1



26.

-1
O2n 10 2n
B) 0 E)y |01 O
OO1 00 1
0 —n
c)|01 0
00

Dado el sistema
x3—3x2+3x-y=1

X2 =2x+y2-2y=-1

Si (a, b) y (c, d) son soluciones del

sistema. Determinea+b +c+d; a,
b,c,dUZ.

A) 4 D) 7
B) 5 E) 8
C) 6

27.En la figura, determine el valor de

a+b+c+d,silasuma de las medi-
das de los angulos A, By C es 110°

B

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL E

A) 250° D) 310°
B) 270° E) 330°
C) 290°

28. En la figura mostrada se tiene

29.

AB=6m,BC=8myAC=10 m.

. R
Determine el valor de -
r

E)

=z
NIW Wit wis
N In

En una pirdmide A-BCD las aristas
opuestas BD v AC son perpendicula-
res entre si. Si AB = 4u; BC=3uy
AD = 5u, entonces la longitud de CDes

A) 2.2 D) 3
B) 3.2 E) 2
C) 2.3

. Se tiene un tridangulo cuyos lados

miden 3, 4 y 5. El mayor volumen
que genera este triangulo al girarlo
alrededor de uno de sus lados es
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31.

32.

33.

A) 121t D) 151t

B) iom E) 16Tt
3

C) 141

Calcule el volumen (en m3) de la
mayor esfera contenida en un cono
de radio 1Imy altura ﬁ m

A) 0,40 D) 0,80
B) 0,60 E) 0,90
C) 0,70

El nimero de puntos de intersec-
cion de f(x) = tan(x) y g(x) = cot(x)
en (—TI, 2T0) es

A) 2 D) 6
B) 4 E) 9
C) 5

Calcule el valor de la expresion

s =c0s1° +cos2° +... + cos 358° + cos 359°

34.

A) -1 D) 1

B) O E) 3/2
1

Q) 5

Las graficas de las pardbolas que
pasan por el punto (0,0) con vértice
en el punto (2,2), interceptan a los
ejes coordenados en los puntos (a,
b)y (c, d). Calcule (a+b+c+d).

A) 4 D) 9
B) 6 E) 10
c) 8
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35.

36.

Halle la longitud, en metros, del
radio de la circunferencia circuns-
crita a un tridngulo ABC, si
(m < ABC) =67°30'y AC = 2m.

A) —“zzﬁ D) 42(2-42)
B) —“2;[2 E) 2+ 42

C) J2-42

Hallar la ecuacién de la elipse con
vértices (3,0) y (3,4); y focos (3,1)y
(3,3).

) =3 =2

4 3
2 2
g =3, (=2,
3 4
x-2)° (y=3)° _
0 ST =
(x=2)" (y=3)° _
D) 3 + 2 =1
2 2
g =3, 4+
3 4



RAZONAMIENTO MATEMATICO

37. Dentro del cuadrado se deben escri-

bir los nimeros enteros del 1 al 9
(sin repetirse). ¢Qué numero puede
ubicarse en el casillero UNI? Si la
suma de los 4 numeros alrededor
de cada vértice marcado debe ser
20.

UNI 1

5 -~

A) 2 D) 7
B) 4 E) 9
C) 6

38. El grafico muestra el ingreso neto

mensual de una empresa en miles
de ddlares, en los ultimos 6 meses.
Determine si las afirmaciones son
verdaderas.

40 40
30 30

20

-5

E F M A M J

I) En el mes de marzo no tuvo
ingresos.

39.

40.

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL E

1) De enero a junio el ingreso neto
crecidé con una tasa constante.

[I1) En los 6 meses, tuvo un ingreso
promedio de 30 mil ddlares por

mes.
A) Solo| D) Iyl
B) Sololl E) Lyl
C) Solo Il

El producto de las edades de 3
hermanas es 36. ¢Cual es la edad de
cada una de ellas?

Informacion brindada:

I. Lasuma de las edades es 13.
Il. La hermana menor tiene ojos ver-
des.

Para responder la pregunta:

A) Lainformacidn | es suficiente.

B) Lainformacidn Il es suficiente.

C) Cada informacidon por separado
es suficiente.

D) Ambas informaciones son nece-
sarias.

E) Las informaciones dadas son
insuficientes.

Determine la suma de los digitos a,
b, ¢, d, diferentes de cero vy
diferentes entre si, si se sabe que:

(abc) + (dd) = 3795

A) 9 D) 14
B) 11 E) 15
C) 13
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41. Indique cual es la figura que conti-

nua la secuen

cia.

1] |

L
—

N

R

A)

B)

Q)

D)
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RAZONAMIENTO VERBAL

42,

43,

44,

Teniendo como referencia la rela-
cion del par base, elija la alternativa
gue mantenga dicha relacidon ana-
loga.

BEBE : CANDIDEZ ::

A) adulto : mafoseria

B) juventud : responsabilidad
C) adolescencia : rebeldia

D) vejez : riqueza

E) pubertad : libertad

Elija la alternativa que, al sustituir el
término subrayado, dé sentido pre-
ciso al texto.

El Premio Nobel se entrega el 10 de
diciembre, porque ese dia se cum-
ple el aniversario de la muerte de
Alfred Nobel, ocurrido en 1896.

A) celebrado
B) sobrevenido
C) producido

D) realizado
E) acaecido

Elija la alternativa que, al insertarse
en los espacios en blanco, dé sen-
tido adecuado al texto.

Te encuentras extenuado .
has trabajado toda la semana
hiciste horas extras;
debes distraerte el dia

domingo.

A) en cuanto —asimismo — es decir
B) ya que —aun asi — ahora bien



45.

46.

C) como que —ademas — en conclu-
sién

D) pues —incluso — por eso

E) siempre que — pues — por ello

Elija la alternativa que presenta la
secuencia correcta que deben
seguir los enunciados para que el
texto sea coherente.

DISPOSITIVOS MOVILES

I.  Los usuarios desconocen las fun-
ciones de estos nuevos dispositi-
vos.

Il. Los celulares se han convertido
en un aparato cotidiano.

I1l. Las tabletas presentan una gama
de posibilidades en comunica-
cion.

IV. En ese momento, llegaron los
teléfonos inteligentes.

V. En la masificacion de telefonia

inteligente, irrumpieron las
tabletas.

A lI-IV=V-Ill-I

B) I-1-IV=V-Il

C) M—=1=IVv-1-V

D) IV=V-Illl-Ill-1I

E) IV=-V-Ill-1ll-I

Un marco de investigacién com-
prende compromisos de tipo prag-
matico: cuadl es el interés en
construir determinadas teorias y lo
que se espera de ellas; compromi-
sos de caracter ontoldgico: qué tipo
de entidades y procesos se postulan
como existentes; compromisos de
caracter epistemoldgico: a qué cri-

ENUNCIADO DEL EXAMEN FINAL E

terios se deben ajustar las hipdtesis
para calificarlas como conoci-
miento, asi como compromisos
sobre cuestiones de procedi-
miento: qué técnicas experimenta-
les y qué herramientas formales se
consideran mds adecuadas o confia-
bles.

De la lectura, podemos inferir que

las teorias cientificas se desarrollan

A) al margen de compromisos de
caracter epistemoldgico.

B) siempre dentro de un marco de
investigacién determinado.

C) sin tener en cuenta un esquema
formal o marco tedrico.

D) antes de cplasificarse los fend-
menos objeto de investigacion.

E) considerando qué fendmenos se
pretenden investigar.

CULTURA GENERAL

47.

48.

Santos ordena a sus nietos Efrain y
Enrique, traer desperdicios de los
basurales para alimentar a Pascual.
Esta informacién pertenece a la
obra

A) Un mundo para Julius.

B) Tradiciones peruanas.

C) Los rios profundos.

D) Los gallinazos sin plumas.
E) Elllano en llamas.

éCudl o cudles de las afirmaciones
siguientes son correctas?
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49.

50.

51.

I. La selva peruana presenta mds
de dos pisos altitudinales.

Il. El Peru es el tercer pais mds
extenso de América del Sur.

IIl. EI Peru se localiza en la parte
central y oriental de América del
Sur.

A) Solo | D) Iyl
B) Solo Il E) Iyl
C) Solo lll

Los extremos de la sociedad virrei-
nal los constituian

A) los chapetones y los criollos.
B) la noblezay el pueblo.

C) la noblezay los esclavos.

D) la noblezay los hatunrunas.
E) elreyy losindigenas.

En el Presupuesto General de la
Republica, el sueldo de los servido-
res publicos (Ejm. policia, sacerdo-
tes) esta en

A) ingresos no tributarios.
B) ingresos tributarios.

C) gastos de capital.

D) gastos corrientes.

E) servicios de deudas.

Desde el punto de vista psicoldgico,
cuando algunos estudiantes se pre-
guntan ¢para qué estudio este tema
si no me va a servir para nada? En
la esencia de la pregunta esta la
busqueda de

156 / ocap-uni

A) motivacidn.
B) percepcion.
C) justificacion.

D) horizonte.
E) vocacion.



2.M Solucion del primer examen
parcial CEPRE - UNi 2012-2

FisicA

1. Enlarelacién:
ma+Av+kx=0,

cada término en los sumandos tiene
unidades de fuerza, es decir

mal=Avl=[kx]=MLT?

si[v]=L T_l, es la velocidad, enton-
ces se verifica:

[A][v] =M LT 2 es decir

Al=mT?
A
Se sabe que 20 = E' entonces
A MT
(8] = AL _MT__ g (i)

[m] M
Por otro lado
[kx]=ML T_Z, como

[x] = L, entonces [k] = MT 2

s e ]

=71 . (if)

entonces:

la dimension de \/_6\/' segun (i) y (ii)

verifica

RESPUESTA: D

Sea L la altura total de caida, enton-
ces L/n es la n-ésima parte de esa
altura.

Segun condicidn del problema

L_go -
n_Zt ... (i)

Sea T el tiempo total del recorrido,

entonces se cumple

L=2 T2

N 10

De (i) se tiene que L = n%tz; reem-

plazando este resultado en la ecua-
cidén anterior, se tiene:

g.2_8 12
nzt 5 T4, de donde

T=.Jnt

RESPUESTA: B
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3. En la figura: H es la altura maxima
alcanzado por el proyectil.

Vo

45°
[
+— 8om —«—

Sea T el tiempo total que emplea el
proyectil en llegar a su objetivo,
entonces se verifica

a) Enla horizontal:

J2

vy cos 45° T = VOTT = 80, de
donde

T= ﬁ S—Q,siendo I = ﬁi(-)

Vo 2 Vo
el tiempo que demora en alcan-
zar la altura maxima.

b) Enla vertical:

2
o T g (T

H = 45° - - =,
Vo sen 5 5 (2]

usando la relacién anterior
tenemos:

H=VOIZ-(
2

M} e (sz
VO 2 VO

H=40- £ x1,600 ()
Vo
De la relacion cinematica

. T
Vs vi—az,tenemos
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_Vo? :—g VO
de donde

g 1

= == en (i

vé 80

1
H=40 - = x 1,600 = 40 — 20 = 20
80 X

H=20m

RESPUESTA: B

En la figura mostramos una porcién
de la trayectoria circular y un corte
vertical del auto

Vo
@\

En la curva se verifica

2
\

En (i), f = L mg es la fuerza de fric-
cion entre la llantas y el pavimento.

De (i)

Vo= /1M g R =./0,80x9,81x18
Vo =11.88 m/s

RESPUESTA: D



5.

M

Segun el enunciado del problema,
elaboramos la siguiente figura

L-x X 4M

-

De la condicién de equilibrio gravi-
tacional para la masa “m”

GMm _4GMm

(L—x)2 X’

, de donde

X2 = 4(L - x)z, es decir

x=2(L—-x)

resolviendo para x:

x
1]
wWIN

comolL=3x10’ km, entonces
x =2 x 10° km

RESPUESTA: D
Por conservacion de energia meca-
nica se tiene

m 2 m 2 .
EVA"mghA:EVB ... (i)

siendo:m =4 kg h,=1,68m,
Vpa=4m/s
sustituyendo en (i)

§x4+4x9,81x1,68= va,

NI

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

de donde
vg=7m/s

RESPUESTA: C

De la definicidn del impulso I:

ps—p;i=1 ()]

Donde p; es el momento final y p; es
el momento inicial.

El impulso se obtiene como el area
bajo la curva en el diagrama (F - t)
en los instantes de tiempo indicado.

F(N)

30

)
o 3 1 t(s)
I=éreaA=(¥)x5 ... (i)

De la figura por semejanza de trian-
gulos

30 _ 2, de donde b =20 N, en (ii)
15 10

I= 30;20 x5=125N-5s

Pero ps=mv,, donde m=5kg y
v; = 0, entonces

5xv, =125, es decir
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ve=25 m/s
RESPUESTA: D
En la figura
B
Vo vy cosO
3/4

° H

H/2

0

Por conservacion de energia meca-
nica en los puntos Ay B se tiene

= Vg = (vg cosB)? + m g H, es

2
decir

m 2 _m
2

2

Vo l(l = cos®8) = 2g H, de donde

senB = 2gH ... (i)
V2

0

Aplicando el mismo razonamiento

para los puntos A y C, obtenemos

por conservacidon de energia meca-

nica.

m 2 H m 9 2

£y Vo =mg§ + 3 Iévo,de donde
gH _ 7 .
> " 16 ... (i)
Vo

Reemplazando (ii) en (i) se obtiene

_ /2x7_J17_f
senB = = [—= = |=
16 16 8
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senB = Ji
8

RESPUESTA: C

QuimMicA

9. PROPIEDADES QUIMICAS

Las propiedades quimicas son aque-
llas que involucran fenémenos qui-
micos cuando se les quiere evaluar
o medir.

Analicemos cada proposicién:

A) Ductibilidad
Es la facilidad con la que un
metal se estira formando hilos,
como el oro, y la plata. Esta es
una propiedad fisica ya que su
evaluacién no implica cambio en
la naturaleza del metal.

B) Densidad
Es la relacidon que existe entre la
masa y el volumen de una sustan-
cia. Esta relacién sélo implica
medidas fisicas, por lo que la den-
sidad es una propiedad fisica.

C) Conductividad Eléctrica
Es una medida de la capacidad
de un material de dejar pasar la
corriente  eléctrica. Aunque
depende de la estructura ato-
mica y molecular del material,
durante el paso de la corriente
eléctrica no cambia la estructura
y, por lo tanto, la conductividad
eléctrica es una propiedad fisica.



D) Combustibilidad
Es la facilidad con la que un
material se quema, es decir que,
tan facil procede la combustion
del mismo. La combustién es un
fendmeno quimico, por lo que
esta propiedad es quimica.

E) Dureza
Es la oposicién que ofrecen los
materiales a alteraciones como
la penetracién o rayado. Es una
propiedad fisica.

RESPUESTA: D

10. ANTECEDENTES A LA TEORIA

ATOMICA MODERNA
Analicemos cada proposicion:

1) John Dalton fue el primer cienti-
fico que publicé una teoria ato-
mica significativa.

Efectivamente, en 1808 publicd
su libro “A new System of Che-
mical Philosophy” en donde
expone su teoria atomica -
molecular, identificando un
atomo como una particula indi-
visible.

Il) Las experiencias con rayos cato-
dicos llevaron a la conclusion de
que los protones son un compo-
nente fundamental de la mate-
ria.

Incorrecto. Las experiencias con
rayos catddicos realizados por J.
J. Thomson llevaron a la conclu-
sion de que la materia contenia

11.

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

particulas cargadas negativa-
mente, de masa 1/1000 del
adtomo de hidrégeno, y que eran
los electrones.

IIl) De acuerdo al modelo atémico
de Rutherford, y posteriormente
al de Bohr, gran parte del adtomo
es vacio.

Efectivamente, el modelo de
Rutherford (mejorado por Bohr)
y basado en la experiencia del
bombardeo de |dminas de oro
con particulas alfa, llevaron a la
conclusién que el atomo es
estructuralmente hueco.

Luego: I, Ill son correctos

RESPUESTA: C

ESPECIES ISOELECTRONICAS

Especies isoelectrénicas son aque-
llos que tienen igual numero de
electrones e igual configuracién
electrénica.

Por ejemplo, tomando los casos del
problema:

1Na* = [He]25%2p® = [Ne] 10e”
1oMg?* = [He]25%2p® = [Ne] 10e”
1sP3 = [Nel3s?3pb=[Ar] 18e”
16527 = [Nel3s?3pb=[Ar] 18e”
17C0” = [Nel3s23p® = [Ar] 18e”

De acuerdo a la configuracién:
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i) 1;Na* y Mg?* son isoelectréni-
cos entre si:

i) 15P37, 16527, 17CL ~ son isoelec-
tréonicos entre si

RESPUESTA: A

FUERZAS INTERMOLECULARES

Dos sustancias son solubles entre si,
si las fuerzas intermoleculares
soluto-solvente son mayores que las
fuerzas intermoleculares soluto-
soluto y solvente-solvente.

Se desarrollan intensas fuerzas
intermoleculares cuando la polari-
dad de las sustancias es similar. Asi,
sustancias polares son solubles en
solvente polares, y sustancias
menos polares en solventes menos
polares.

El agua es un solvente fuertemente
polar que puede formar fuerzas
Puente de Hidrégeno entre sus
moléculas.

----H ‘H_O';____
|
H----

y disolvera sustancias fuertemente
polares o que puedan formar Puen-
tes de Hidrégeno con ella.

162 ; ocap-uni

HsC

Asi:

i) CH30H, metanol
Es una sustancia muy polar y
puede formar Puente de Hidro-
geno con el agua, por lo que es
soluble en ella.

. _-H—O0:"

\ .H—20:"

/ O: CH3

H
H -

i) CCly, Tetracloruro de carbono
Es una sustancia de enlaces
polares pero cuyos momentos
dipolares se anulan dando una
molécula no polar (que solo
forma Fuerzas de London) y no
sera soluble en agua.

<

iii) CH3 — CH3, etano

Los enlaces C - Hy C - C del
etano son esencialmente enla-
ces no polares y la molécula en
total sera no polar (se desarro-
llan solo Fuerzas de London) y
por lo tanto no serd soluble en
el agua.



Sélo (1) es soluble en el agua.

RESPUESTA: A

13. PROPIEDADES PERIODICAS

Las propiedades periddicas son
aquellas que pueden analizarse en
la tabla periddica, respecto a los
elementos, ya que se observa perio-
dicidad en su valor conforme varia
el nimero atéomico (esta periodici-
dad se observa sobretodo en los lla-
mados elementos representativos -
grupos IA a VIIIA de la Tabla Perid-
dica.

Por ejemplo:

a) El Radio Atémico, relacionado al
volumen atémico, aumenta con-
forme aumenta el nimero até-
mico (Z) en un grupo y aumenta
conforme disminuye el niamero
atémico en un periodo.

Aumento
el radio
atémico

b) La Electronegatividad, o tenden-
cia de un dtomo a atraer electro-
nes hacia su nucleo cuando
forma un enlace quimico,
aumenta al disminuir Z en un
grupo, y aumenta conforme
aumenta Z en un periodo.

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

Aumento
dela
Electro-

negatividad

¢) La similitud Quimica, también
puede analizarse en la Tabla
Periddica, ya que en ésta los ele-
mentos que conforman un
grupo (columnas) presentan
propiedades quimicas muy simi-
lares y forman las llamadas
familias.

Por ejemplo: los elementos del
grupo IA (Litio, Sodio, Potasio,
Rubidio y Cesio) forman la fami-
lia de los alcalinos, muy reacti-
vos con el agua. Los elementos
del grupo VIIA (fluor, cloro,
bromo, yodo) forman la familia
de los halégenos.

Los elementos del problema son:

A:[Ne] 2s22p* = grupo VIA y
periodo 3

B : [Ar] 4s%3d’ = grupo IB vy
periodo 4

en la Tabla Periddica estan ubicados
en:

y presentaran la siguiente relacién:
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i) Radio atdomico: B> A
ii) B esun elemento de acufiacién

iii) Electronegatividad: A>B

Luego, las proposiciones dadas son:
1) F
I F
I F

RESPUESTA: E

FENOMENOS FiSICOS Y QUiIMICOS

Una forma apropiada para determi-
nar las propiedades de los materia-
les es provocando cambios en ellos.
Estos cambios o fendmenos pueden
ser de dos tipos:

Fenomenos Fisicos, son aquellos
que cambian el estado de un
cuerpo, mas no su estructura. Por
ejemplo al hacerlos hervir (punto
de ebullicién), moverlos, estirarlos,
etc.

Fenomenos Quimicos, que son
aquellos que originan una transfor-
macioén estructural de las sustan-
cias, y que, por lo tanto, siempre
originan nuevas sustancias. Por
ejemplo: Descomposicion por el
paso de la electricidad (electrdlisis),
corrosién u oxidacién de un metal,
fotosintesis (formacién de O, con-
sumiendo CO,), etc.

Considerando que la energia edlica
(fuerza de los vientos) se trans-

16 ;7 ocap-uni

15.

forma en energia mecanica y luego
ésta en energia eléctrica, sin origi-
nar nuevas sustancias, y de acuerdo
a lo expuesto, podemos afirmar
correctamente que en las proposi-
ciones dadas tenemos:

— 2 fendmenos fisicos

- 3 fendmenos quimicos

RESPUESTA: B

UBICACION DE UN ELEMENTO EN
LA TABLA PERIODICA

Para ubicar un elemento en la Tabla
Periddica (para poder predecir sus
propiedades) tomaremos en cuenta
los electrones de valencia del
atomo, es decir los electrones mas
externos, y el mayor nimero cuan-
tico principal (n)

Sodio = 1iNa = [Ne]3s! (1 e val)

Periodo 3
Grupo IA

Hierro = ,sFe = [Ar]4sz3d6 (8 e val)

Periodo 4
Grupo VIIB

Los elementos dados en el pro-
blema son:

P(Z = 33) = 33P = [Ar]4s23d104p3
(5 e val)
Periodo 4
Grupo VA (15)

Q(z=35)= 35> [Ar]4s23d104p°
(7 e val)
Periodo 4
Grupo VIIA (17)



16.

Luego las proposiciones dadas son:
I) Correcto

I1) Incorrecto

I11) Correcto

I'y Ill son correctas

RESPUESTA: E

ENLACE COVALENTE

Los enlaces covalentes se forman por
comparticion de electrones cuyos
electronegatividades, generalmente,
no se diferencien mas de 1,9 unidades.

Enlace covalente, si AEN <1,9

Por ejemplo, entre O(EN = 3,5) y
S(EN = 2,5) se formara un enlace, ya
que AEN=1,0<1,9

Entre las sustancias covalentes, se
comparten electrones de modo que
cada atomo, de acuerdo a Lewis,
cumplan con el llamado octeto elec-
trénico, al distribuir los electrones
de valencia total.

Por ejemplo, en el caso del SO,
tenemos:

S tiene 6e” de valencia
O tiene 6e” de valencia
y en total tenemos: 2(6) + 6 = 18e~

los cuales son los electrones a
repartir entre los atomos y eso se

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

cumple en la siguiente distribucién:
6 M S . O
6=5—0:

en la que vemos que todos los ato-
mos cumplen la regla del octeto (en
otras sustancias algunos atomos no
cumplen esta regla).

Cuando se comparten mas de un
par de electrones y se forman enla-
ces multiples, se forman 2 tipos de
enlace:

- El primer par de electrones com-
partido forman un enlace sigma
(o).

- El segundo y tercer par de elec-
trones compartidos forman los
Ilamados enlaces pi (17).

Asi, en el SO, tenemos:
enlace 0
0=S —0@Q)— par
- v solitario
enlace Tt

De lo expuesto podemos decir que
las proposiciones dadas son:

I) Correcta

I1) Incorrecta

I11) Correcta

I y Ill son correctas

RESPUESTA: D
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17.

18.

Los cuatro numeros son 3k, 5k, 7k y
11k, donde k es un entero positivo a
determinar.

Del enunciado
(3k)(5k)(7k)(11k)=3-5-7 - 11k%
= 721875,

de donde k* = 625. Luego k =5, y el
mayor de los nimeros es 11k = 55.

RESPUESTA: B

Denotamos por x el incremento en
el niumero de operarios buscado;
hay que tener en cuenta que, para
entonces, se ha realizado la mitad
del trabajo (en 20 dias se traslada-
rian 60000 libros, por lo que luego
del décimo dia de trabajo, se trasla-
daron 30000). Indicando por + las
variables con relacién de propor-
cion directa y - aquellos con pro-
porcién  inversa, tenemos la
siguiente tabla:

Operarios Dias Jornada Libros

+ -_ - -
12 20 10 60000
12 +x 5 12 30000

Por la regla de tres compuesta

de donde x = 8.

RESPUESTA: C
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20.

Sean N; y N, los montos nominales
de las letras negociadas;

N; + N, = 145000. (1)

Sean D4, D, los descuentos respecti-

6
vos, a la tasa de r = 6% = —— anual

100
8 2
en 8 meses, esto es t = 3

afnos. Entonces

|

DJ'= ert= 25,

j=1,2.

Del enunciado

Ny —N
D,-D,= 125 2 =450

de donde
N; - N, =450 - 25 = 11 250.

Esto con (1) nos da
145000 + 11 250

N =78 125.
1 2
RESPUESTA: C
Si x es el nUumero de litros a conside-

rar del pisco del tipo B, tenemos la
siguiente tabla:

Tipo A B C Mezcla

Precio 20 25 30 25
Litros 100 x 400-x 500

Luego, el costo total de produccion es
20 - 100 + 24 - x + 30 - (400 - X)
=25 500,



21.

22.

de donde obtenemos x = 250.
Luego, la diferencia entre los volu-
menes de pisco By C utilizados en la
mezcla es

X — (400 - x) = 2x - 400 = 100.

RESPUESTA: B

Sea N el numero total de alumnos,
m la menor y M la mayor notas, res-
pectivamente. Entonces, la suma de
las notas sin considerar la menor ni
mayor notas es 13,2(N -2) (por el
promedio 13,2), y considerandolas
todas es

13,2-(N-2)+8,8-2,

(la suma de la mayor y menor nota
es 8,8 - 2 al ser su promedio 8,8) lo
que es igual a 13N (al bajar el pro-
medio de 0,2, de 13,2 a 13 cuando
se cuentan todos los alumnos).

Escribimos entonces
13,2(N-2)+17,6 = 13N,

de donde 0,2N = 26,4 - 17,6 = 8,8y
N = 44,

RESPUESTA: D

Elevando al cuadrado y desarrollando
x2> (2x - 1)2
x2>4X2—4X+1,

lo que equivale a 3x%-4x+1 < 0. Esto
se factoriza como

(3x-1)(x-1)<0.

La regla de signos nos da % <x<1.

RESPUESTA: D

23.

24.

25.

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

Segun los datos f(5) = f(m) = 0, por
lo que la factorizacién de f(x) es

f(x) = a(x = 5)(x - m).

Desarrollando el término constante
del polinomio y comparando, tene-
mos que

5am =c.

Por lo tanto

f(s—ca-j = f(m) = 0.

RESPUESTA: E

Las condiciones necesarias y sufi-
cientes para la buena definicion de
f(x) son

x+3>0, x-3<0

x-220, 4-x=20.

Las dos primeras dan -3 < x < 3, las
dos segundas 2 < x < 4. Juntas dan

2<x<3.

RESPUESTA: B

I. Verdadero: La premisa de la
implicacién, Ox O Z*/3x < 1 es
falsa, por lo que la implicacién
es cierta.

Il. Verdadero: primero vemos que
(siendo = la equivalencia logica)

((Op) Og) OOqg = (Op) O0q) O(g O0aq)

((Op) Oa=(0p) O0Oq = 0O(p Oa)
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26. De la

(en la segunda linea q O Oq es
falsa), y la proposicién es enton-
ces légicamente equivalente a

O(p Oq) - Op,
que a su vez es légicamente
equivalente a
p-plq

(es la contrarreciproca de la
implicacion). Esta proposicion es
una tautologia.

Ill. Falso: 2 > 5 es falsa y J@ =3
verdadera, por lo que
2>5 . Jé =3

es falsa. Luego la conjuncién de
esta con otra proposicién es
también falsa.

RESPUESTA: E

ecuaciéon, vemos que
2x-3200x2 % Elevando al cua-
drado la ecuacion y desarrollando
x2 +3x-3=(2x-3)2

=4x% - 12x+9
lo que equivale a 3x2 - 15x + 12 =0
o x?-5x+4=0.
De aqui, obtenemos las raices x = 1
y x = 4. La raiz x = 1 queda descar-
tada al ser < g Podemos verificar
que x = 4 es entonces la Unica solu-

cion de la ecuacion.

RESPUESTA: A
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MATEMATICA 2

27.

Del enunciado tenemos:

28.

Tenemos que

AC=(.2 (1)
Por dato
AC=AP.2 - (2)

reemplazando (1) en (2):
/=AP = AB=AP

= 75°=60°+x = x=15°

RESPUESTA: B

Del enunciado tenemos:

El BBHC es (30, 60, 90)
= BH=5
El BBHA es isosceles



= HA=5
luego x=5ﬁ

RESPUESTA: B

29. Del enunciado tenemos:

P

Dato:

AMXBPXCD=@
25

Por el teorema de Ptolomeo:
AM x BP x CD = AB x PC x MD
reemplazando (1) en (2):

378
— =1(3,6)(1,4) MD
- =(3.6)(14)

MD =3
como AD = 2MD
reemplazando (3) en (4):

AD=6

. (1)

. (2)

. (3)
. (4)

RESPUESTA: D

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

30.

A

Dato:

X =

B DEC DBBAE

N1

x _ CE
a AE
BACDDBAEF
x _ AC
b AE
(1) +(2):
X X
2 = =1
a+b
1,11
a b x

reemplazando (*) en (3):

[N
1]
UiN

Tl

- (%)

NE)

RESPUESTA: E
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31.

32.

B

C h a

A H C
— n | b-n |

Dato:

a2=bZ+c?-bc .. (1)
En el BAHB:

c?=n?+h? . (2)
En el BCHB
a?=hZ+b%+n%-2bn .. (3)

reemplazando (2) en (3)
a’?=b%+c?-2bn .. (4)

como (1) = (4), tenemos

n==,luegom < A=60°

Nio

RESPUESTA: D

De los datos tenemos
40000 metro en 60'

L metro en 2'

= %) metros en 2' ... (1)

170 ;7 ocap-uni

numero de vueltas =

4

radio de la rueda = = r ... (2)

sabemos que nimero de vueltas

= — . (3)

L
2TUr

reemplazando (1) y (2) en (3) tene-
mos

4000

ki

nimero de vueltas completas es
166

U 166,67

RESPUESTA: D

B

2r)°0 6 _3r6
w0202



_@an’e  @n’e 7%
52— - =

2 2 2
Luego de (1) y (2):

w

a1
)

Niw

RESPUESTA: B

34. De los datos tenemos que:

. (2)

P La torre

Como tan 16° = 2—7[‘, en el BAQB

tenemos que:

AQ =48

En el BAQP tenemos que:

NE

PQ=AQ. EY

reemplazando (1) en (2)

. (1)

. (2)

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

tenemos PQ = 16@ =27,7

RESPUESTA: C

Ic  I1uIc . mc . Ive
T s 3n 27

2 2
1,57 3,14 4,71 6,28

I) csc(1) —csc(4) >0

= csc(1) > csc(4) (V)
\—-Y—J \—Y—J
+ a—

I1) tan(3) —tan(4)<0
= tan(3) >tan(4) (V)
—
- +
I11) cos(1) — cos(6) >0
= cos(1) > cos(6)
= cos(1) > cos(6,28 — 0,28)

= cos(1) > cos(0,28) (F)

Y
A

cos(1)

cos(0,28)

cos(0,28) > cos(1)
O VVF

RESPUESTA: C
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36. Tenemos que

sen2x COSX 1 1
1+ cos2x) |1+ cosx| ~ 2 - (1)
Como:

2cos?x = 1 + cosx .. (2)

sen2x = 2 senx . Cosx ... (3)

reemplazando (2) y (3) en (1)

2senx [kosx COSX
2 2cosx 1+ cosx

N =

. (4)

simplificando la ecuacién (4) tene-
mos

senx 1
—_— == ... (5
1+cosx 2 (5)
como: senx = 2sen= .cosx ... (6)
2 2
2X
y 2cos Y = 1+ cosx .. (7)

reemplazando (6) y (7) en (5) y sim-
plificando tenemos:

seng 1 x 1
X=E = tan£=£ .. (8)
cos=
2
2tan§
Ademas tanx = ————— ... (9)
1—tan’%
2

reemplazando (8) en (9):
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N
N =
N——

wips

tanx =

[N
|

N =

T

N

RESPUESTA: D

RAZONAMIENTO MATEMATICO

37.

38.

Aplicando las leyes para este tipo de
proposiciones, deducimos que:

\" \"
S W
(P O0Oq) - r = FALSA
— —~
\Y F
Luego:
P q r
F F

RESPUESTA: B

De la misma manera que en el pro-
blema anterior, aplicamos las leyes
pertinentes a la proposicién pro-
puesta:

F F

D — —_—A

(r « Op)O(q «~ Os) O(
— o

<{ol<
!

~{5} <
1

- —

\" F \Y F

Luego:
P q r S
\Y \Y \" \"




analizamos las siguientes proposi-
ciones, considerando la informacién
consignada en el cuadro.

. r - Os = V - F=F
. sdOp = V0OV =V
M. g O(s > p) = VONM V)=V

RESPUESTA: C

39. En la sucesion:

1; 1; 2; 3; 5; 8; ?, al analizar sus ele-
mentos, deducimos que corres-
ponde a la sucesion de Fibonacci,
cuya ley de formacion es: a; b; cy se
verifica que:

c=a+b
En la sucesidn propuesta:

5;8;?, laincégnitaes: 5+8=13

RESPUESTA: B

40. En la sucesion mostrada:

5,7,14,17,34,38,76, Z,

observamos la siguiente ley de for-
macién:

5 7

14 17 34 38 76 Z
L+2—ﬂ>x2 —ﬂ>+3—ﬂ-> X2 —ﬂ->+4—ﬂ> X2 —ﬂ>+5—f

U Z=76+5=81

RESPUESTA: E

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

41. Con la informacion

I. Area del tridangulo CBM = 6 cm?,
no es posible determinar el area
del rectangulo ADCB

Con la informacién:
— 1 —
II. AM== DC
2

No es posible determinar el drea
del rectangulo; la informacion
insuficiente.

O Si empleamos ambas informa-
ciones a la vez, si se puede
determinar el area del rectan-
guloADCB

RESPUESTA: C

42. Sea:

X : el nimero de polos
Y : la cantidad de pantalones

De acuerdo con la informacién brin-
dada, se cumple que:

21x + 34y = 296 . ()
y se deduce que:
o o
7x+35y—-y=7 +2
o o o
Ix+ 7 -y=7+2

747 —y=7 +2

——
o o

7 -y =7 +2
o o

7 -7 =y+2
——

o
7 =y +2,suponemos:
5

=y
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43.

Reemplazamos en (Q)
21x +34(5) =296 - x=6

“u o n

soi asignamos otro valor a “y” (en:
7 =y + 2), por ejemplo 12, cuando
reemplazamos en (d):

21x +34(12) = 296

21x + 408 = 296

observamos que x, seria negativo;
luego lo correcto es:

y=5 x=6,entotal 5+6=11
prendas

comentario: para cualquier otro
valor diferente a 5 que se le asigne

a “y”, la ecuacion (d) no se verifi-
card.

RESPUESTA: C

Recordemos las informaciones brin-
dadas:

a * b = mayor primo menor o igual
que ab

a [ b = suma de los divisores positi-
vosdea+b

Luego: (8 * 7) = 56 y el mayor primo
menor o igual a 56, es 53

Entonces:

53 [ 4 =57y la suma de los diviso-
res positivos de 57 es:
1+3+19+57=80

RESPUESTA: E
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45,

46.

Postulantes que provienen de cen-
tro de estudios estatales: 3000. Del
grafico observamos que:

2n+2n+n 180°
5n=180° - n=36°
como arte:

2n - arte=2(36°)=72°
En consecuencia:

cantidad de postulantes que provie-
nen de centro de estudios estatales
y que prefieren arte:

RESPUESTA: B

Analizando las figuras, observamos
que la figura del centro (circulo) se
forma por la interseccién de Ia
lineas oblicuas que contienen los
rectangulos inferior y superior,

luego el casillero UNI es:

RESPUESTA: E

Observamos que cuatro de las figu-
ras se unen por un punto, excepto la
figura Il que se une por una recta.

RESPUESTA: B



CULTURA GENERAL

47.

48.

En la tragedia griega de Soéfocles
“Edipo Rey” la pareja reinante en
Tebas, antes de Edipo, estaba for-
mada por Layo y Yocasta; padres de
Edipo; el primero, tratando de evi-
tar el destino anunciado por la pro-
fecia del adivino Tiresias, al nacer
Edipo lo habia entregado a un pas-
tor ordenandole darle muerte, pero
éste compadecido lo entregd al Rey
de Corinto, Pdlibo, quien, con su
esposa lo adoptaron como propio.

Ya mayor, habia abandonado
Corinto para escapar al destino pro-
nosticado por el oraculo de Delfos,
al cual acudio para aclarar los rumo-
res de que no era hijo natural de
ellos, éste no respondio sus dudas y
mas bien le dijo que se casaria con
su madre y mataria a su padre. En el
camino defendiéndose de un grupo
de hombres que lo quisieron matar
tomandolo por un asaltante, dio
muerte a Layo y despues llegd a
Tebas donde desposd a Yocasta,
convirtiéndose en el nuevo Rey.

RESPUESTA: B

“El Principe”, es la obra trascenden-
tal de Nicolas Maquiavelo (Floren-
cia-Italia, 1469-1527), pues con ella
sienta las bases de la Ciencia Poli-
tica, abriendo con este aporte, el
camino a la modernidad en el estu-
dio de la politica.

RESPUESTA: D

49,

50.

SOLUCIGN DEL PRIMER EXAMEN PARCIAL E

Las coordenadas angulares latitud
(norte-sur) y longitud (este-oeste),
utilizadas correctamente para fijar
las coordenadas geograficas de un
punto del globo terrestre, corres-
ponden a la alternativa 772 Longi-
tud Oeste, 122 Latitud Sur. En tanto
que las otras alternativas, confun-
den el uso de los términos conven-
cionales (latitud por longitud o
viceversa) alternativas By E o recor-
tan la denominacién quitandole
toda precisidn a la coordenada (Alt.
C) o utilizan valores que resultan
absurdos en el sistema de referen-
cia, por ejemplo 02 Longitud Este,
en lugar de 02 Longitud).

RESPUESTA: D

Kotosh, sitio arqueoldgico del tem-
plo de “las manos cruzadas”, perte-
neciente al periodo pre-ceramico
tardio, investigado en 1958 por la
mision arqueoldgica de la Universi-
dad de Tokio a cargo del Dr. Seiichi
Izumi, es uno de los mas antiguos
del Perd. Su nombre se deriva del
hallazgo de la escultura de “las
manos cruzadas” considerada la de
mayor antigliedad que se ha encon-
trado hasta hoy en Sudamérica.

Se encuentra ubicado sobre la mar-
gen derecha del rio Higueras muy
cerca de la ciudad de Huanuco, en
el distrito y provincia del mismo
nombre, en el Departamento de
Hudnuco.

RESPUESTA: C
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51. Entre las edificaciones enumeradas

en la pregunta, la Unica que corres-
ponde a la cultura Inca es la ciuda-
dela de "Pisaq" en el idioma nativo
(Pisac en espafol); es una de las
mds importantes del valle sagrado
de los incas. Siguiendo la costumbre
de la arquitectura inca de construir
las ciudades sobre la base de trazos
figurativos de animales, tenia la
forma de una perdiz.

Las demds pertenecen a otras cultu-
ras andinas y de la costa peruana.
"Caral", la ciudad mas antigua del
continente, sede del curacazgo
regional mds importante; "Chan
Chan", es la ciudad mas grande
construida en adobe en América
Latina y segunda en tamafio en el
mundo, capital de los Chimd, uno
de los grandes reinos de la costa del
Perd; "Kotosh", corresponde a otro
de los desarrollos culturales regio-
nales (Huanuco) de la civilizacion
andina; y, "Kuelap" el mds notable
exponente monumental de la cul-
tura Chachapoyas, en Amazonas.

RESPUESTA: E
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2.5 Solucion del sequndo examen parcial
CEPRE - UNl 2012-2

FisicA

1. En la figura se verifica segun el
enunciado del problema

q A B C

! x F—1m g1y

! kg
Va=k= =15kV y Vo= —= =5kV
A x Y Vc X+2

V¥ V¢ son los potenciales en los

puntos Ay C generados por la carga
g. De ambas ecuaciones se tiene
que

kg=15x=5(x +2) .. (i)
De donde x = 1m.
Nos piden calcular
_ kq ..
Vg = o+ 1 ... (i)
Como kg = 15 kVm (ya que en (i):

x =1 m), entonces (ii) verifica

Vg= =2 =75k
1+1

RESPUESTA: C

2. Larelacién que se establece entre la
capacidad, carga y voltaje aplicado a

un condensador verifica que
C= a i
v (i)

Segun el enunciado, en primer lugar
se conecta el condensador C; a la
bateria €, obteniéndose la carga en
el condensador q; que segun (i)
viene dado por

q;=C Vv . (i)

En segundo lugar se conectan
ambos condensadores con lo cual
estdn aplicados al mismo potencial,
es decir

.
== yV,= . ... (iii)

siendo q; y g, las nuevas cargas

sobre los condensadores.

Por conservacion de la carga eléc-
trica se tiene

q'1 + q'2 =q=CV ..(iv)
En (iv) hemos usado la relacién (ii).

Combinando (iii) y (iv) obtenemos:
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C
1 1 1
qZC_Z +q, =C; V, de donde

27 ¢,

RESPUESTA: E

3. La primera ley de la termodindamica
establece que

AU=Q-W ... (i)

donde; AU es el cambio de energia
interna, Q es el calor entregado y W
es el trabajo realizado por el gas

ideal
P(kPa)= 103 Pa
A
. (2) (3)
0,5-|- - )
v(m3)
0,1 0,6

W es en la figura mostrada, el area
sombreada

Es decir:

W =103x0,5 =500
Segun dato del problema
AU =100 J.

Entonces segun (i)

Q=AU +W=1001J+5001J]=600)J
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GGV a.

Q=600
RESPUESTA: D

Mostremos un dibujo de la onda
armonica.

A, B

A y B son las crestas sucesivas, por
lo tanto en ir de A hacia B la onda
invirti6 un periodo T que segun
dato del problema

T=0,2s, es decir la frecuencia f es:

1Ly,
T 0,2
f=5Hz

RESPUESTA: B

Mostremos un dibujo del problema
en su estado inicial.

Los periodos respectivos de cada
péndulo satisface



L L
T1=2HJ1; Tz:sz; (l)
8 g

segun el problema

g = ™ m/sz, entonces (i) se escribe
como

T,=242,25 =35 ;
T,=2./6,25 =55 ... (i)

En (ii) hemos usado los valores de
las longitudes L; y L, dados en el

problema.

Para que ambos péndulos se vuel-
van a encontrar simultdneamente
se debe verificar

5n=3m ... (iii)

para algun valor entero de ny m. (o
equivalente a encontrar el minimo
comun multiplode 5y 3),asin=3y
m = 5 satisface. de la relacion (iii) se
tiene que

T=5n=3m=15s es el tiempo
requerido de encuentro

T=15s

RESPUESTA: C

Por conservacién de energia calé-
rica se tiene

Co,m,AT=nmyC (i)
Donde:
C, eselcalor especifico del agua

m, es la cantidad de agua que se
desea enfriar hasta 0 °C

SoLUCIGN DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

AT es el cambio de temperatura
desde 32°Ca0°C; AT=32"°C

n es el nimero de cubitos de
hielo de masa my, = 50g a ser

introducidos en el recipiente de
agua y C, es el calor latente de

fusiéon del agua. Usando los
datos del problema obtenemos

1 cal

— x3000gx32°C
g°C

=nx50gx &gca-l,dedonde

n=24

RESPUESTA: B

Para una cuerda de las caracteris-
ticas dadas, la potencia media
necesaria para hacer vibrar dicha
cuerda viene dada por la expre-
sién

P=2m2 A2V v (i)

P es la potencia media necesaria
para hacer vibrar la cuerda

A es la amplitud de la onda gene-
rada

V es la frecuencia incognita
K esla densidad de masa
v eslavelocidad de fase
. m
Sip= T' donde m es la masa de la

cuerda y L es su longitud, entonces
se tiene
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_01kg _ kg y
M= >m =0,05 - ... (i)

Para su velocidad de fase v, se veri-

fica v= Ji
11

donde T = 60 N es la tensidn sobre
la cuerda, asi

[ 60N
= [————— =346
v 0.05 kg/m m/s (iii)

como P = 100 W y A=102m,
reemplazando todos estos datos en
(i) se tiene

100 = 2(3.1416)% x (10722 x v x
(0,05) x 34,6
calculando v se obtiene

v =171Hz
RESPUESTA: D

Analicemos cada uno de las pro-
posiciones

1) Es correcta porque si prolonga-
mos las rectas A y B veremos
que estas pasan por el punto de
presion nula (cero)

I) Es correcta porque para la recta
A cuando se duplica de 20 cm a
40 cm la profundidad, su presidn
cambia aproximadamente de 20
x 102 Pa a 40 x 102 Pa, algo simi-
lar ocurre con la recta B cuando
su profundidad cambia de 20 cm
a 40 cm su presién cambia de
25 x 1072 Pa a 50 x 107 Pa.
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I11) Es correcta por que la pendiente
de A es mayor que la de B.

RESPUESTA: A

QuimMicAa

9.

10.

NOMENCLATURA QUIMICA
INORGANICA

La relacidn correcta entre el nom-
bre comercial y compuesto quimico
es:

!

Cal apagada Ca(OH),

hidroxido de calcio

Lejiacomin - NaOCI (al 10%)
hipoclorito de sodio

CO,(s)
Didéxido de carbono

Hielo seco

!

Luego, la relacion es

a-1ll; b-1; c-lI
RESPUESTA: E

ESTADO DE OXIDACION

El estado de oxidacion (EO) es la
carga que tendria cada atomo en
caso todos los enlaces en el com-
puesto fuesen estrictamente iéni-
cos. Se asigna segun las reglas:

R1) EO (elemento) =0
R2) EO (H) = + 1, excepto en hidru-
ros (1)

R3) EO (O) = -2, excepto en perodxi-
dos (—1) y en el OF, (+2)



11.

R4) 2EO = carga de la especie qui-
mica

Para los casos dados:

+1x -2
i) HIO; = 1(+1)+1(x)+4(-2)=0
x=+1
+1x =2
ii) KyCry0;7 = 2(+1)+2(x)+7(-2)=0
X =+6
iii) Co304 = Es una mezcla de
Co,03yCoO
+3 -2 +2 -2
Co,03 CoO

RESPUESTA: D

ESTEQUIOMETRIA DE GASES

De acuerdo al problema en el reci-
piente se introducen:

0,010 mol CO, (g)
0,030 mol H, (g), v
0,015 mol O, (g)

Al que la chispa eléctrica la Unica
reaccion posible es:

2H, (g) + Oy(8) - 2H,0y

en la cual la relacion molar es:
2 mol H, =1 mol O, =2 mol H,0

Por lo tanto 0,030 mol H, y 0,015
mol de O,(g) generaran 0,030 mol
de H,O0 que al final queda como
liquido. En presencia de 0,010 mol
de CO,(g), reaccionara con ésta:

12.

SoLUCIGN DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

COz(g) + HzO(l) = HzCOS(aC)
Luego, las proposiciones son:

I) Correcto (se mezclan cantida-
des estequiométricas)

I1) Incorrecto (solo quedan 0,010
mol de CO,(g))

IIl) Correcto (hay reaccidén entre

COZ Yy Hzo)

I'y lll son correctas

RESPUESTA: E

GASES IDEALES Y LEYES EMPIRICAS

Los gases ideales cumplen los llama-
dos leyes empiricas de los gases:

i) Leyde Boyle a T constante

P1V1 = P2V2 =-..= k
p
T2>T1
\\ T
isoterma
T
\Y \Y

ii) Ley de Charles a P constante

1 2
T = T = ... =k

1 2

Q@

2

0 P
& 2
T
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13.

iii) Ley de Gay-Lusac a V constante

'|'_1 = T—Z = =k
1 2
p Vi
A
V2>V1
T

Entre las proposiciones dadas solo |
es verdadera.

) Vv
n F
ny F

RESPUESTA: A

COLOIDES

Los coloides son mezclas heterogé-
neas en los cuales al menos uno de
los componentes se dispersa en los
otros, de modo que las particulas
son mucho mas grandes que los
iones o moléculas comunes vy, por lo
tanto, no forman una solucién; pero
a la vez las particulas dispersadas
son suficientemente pequefias
como para no caer por accion de la
gravedad.

Los coloides gaseosos y liquidos
(fase predominante del dispersante)
presentan propiedades interesan-
tes como el efecto Tyndall, que con-
siste en la dispersiéon de la luz
debido al tamafio de las particulas,
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14.

efecto que las distingue de las solu-
ciones.

Asimismo, los coloides gaseosos y
liquidos presentan el denominado
movimiento browniano, un movi-
miento continuo y en zig-zag de las
particulas dispersadas, debido a los
choques al azar con otros particulas
del medio.

Los gases no forman coloides entre
si, ya que éstos se mezclan homoge-
neamente.

Por lo expuesto, las proposiciones
dadas son:

I) Correcta
Il) Correcta
I11) Incorrecta

Sélo 1y Il son correctas

RESPUESTA: D

SOLUCIONES

Las soluciones son mezclas homogé-
neas de dos o mas sustancias, en el que
cada volumen minimo posee una com-
posicidon quimica y propiedades idénti-
cas, siendo un sistema muy estable.

Una solucion esta formada por un
solvente (sustancia en mayor pro-
porcién) y al menos un soluto (sus-
tancia en menor proporcion).

En la solucidn el soluto esta disgregado
hasta nivel molecular o iénico, por lo
gue no puede separarse por filtros.
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Las especies quimicas que forman
una solucion estan en permanente
movimiento por efectos térmicos.

Por lo expuesto, las proposiciones
dadas son:

1) Incorrecto
1) Correcto

I11) Correcto

Il'y Ill son correctos

RESPUESTA: E

REACTIVO LIMITANTE

En una reaccién quimica se deno-
mina reactivo limitante a aquel que
se consume totalmente y por ende
es el que determina la cantidad
maxima de producto obtenido.

La reaccion del problema implica la
reacciéon de 10g de H, (10/2 = 5
moles de H,) y 142 g de C/, (142/71
=2 mol de Cf).

Hy + C,, -  2HU

Rel. molar Imol 1mol 2 mol
Inicio 5mol 2 mol -

Reacciona 2mol 2 mol 4 mol
al final 3 mol - 4 mol

Por lo tanto el reactivo limitante es
el C/) y la masa de HC/ formado es:

36,58
Myc) = 4 mol Tmol | = 1468

RESPUESTA: E

SoLUCIGN DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

16. SISTEMAS DISPERSOS

Un sistema disperso es aquel for-
mado por la dispersion de una sus-
tancia en otra. El tipo de dispersién
formado depende del tamaiio de las
particulas de la sustancia disper-
sada.

a) Suspensiones: si el didmetro
promedio de la particula dis-
persa es mayor a 1000 nm.
Ejemplo: arcilla en agua. En este
caso el material suspendido
puede separarse por filtracion
simple.

b) Coloide: si el diametro promedio
de la particula dispersa esta
entre 1 y 1000 nm. Ejemplo: la
leche. En este caso el material
disperso puede separarse por
métodos especiales.

c) Soluciones: Si las particulas dis-
persas tienen tamafio molecu-
lar o idénico y no son separables
por filtracion. Ejemplo: solucion
de azucar en agua.

De acuerdo al problema, el sistema
formado tenia un material suspen-
dido (material sélido) y que es sepa-
rado por filtracion, pasando a través
del filtro la solucién (de agua y azu-
car) formada.

En el sistema existian, previo al fil-
trado, una suspensiéon y una solu-
cion.

RESPUESTA: E
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MATEMATICA 1

17.

18.

Sean a y b los valores de las bolitas
extraidas, a # b. Podemos suponer
1<a<b<10.Entotal, son

(120) - % = 45 posibilidades.

Analizamos en una tabla los casos
posibles con mcd(a, b) = 1:

a b numero
1 2,3,...,10 9
2 3,579 4
3 4,5,7,8,10 5
4 5,7,9 3
5 6,7,8,9 4
6 7 1
7 8,9,10 3
8 9 1
9 10 1
Total 31

La probabilidad buscada es enton-
ces

= =0,68.
45

RESPUESTA: E

Factorizamos

ab0ab = ab - 1001
=ab-7-11-13.

Por dato

abOab = k(k + 1)(k + 2)(k + 3)
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para algun entero k. En el producto
a la derecha, tiene que haber dos
numeros pares, uno de ellos multi-
plo de 4, y un multiplo de 3; luego
ab0ab es multiplo de 24 = 23 . 3.
Pero este factor es primo con
7-11-13, por lo que forzosamente
ab es multiplo de 24. Siendo de dos
cifras, ab =24 - t donde 1 £t < 4.
Concluimos que

ab0ab=23.3.7.11-13-t
=11-12-13-14-t,

conl<t<4 Sit>1, entonces
k > 11, pero en ese caso k = 22
implica que ab0Oab es muy grande
(no tendriamos cdmo extraer otros
factores de t). Concluimos que t =1
y entonces que k = 11. La suma de
los nimeros es

11+12+13 +14 =50.

RESPUESTA: B

Sea

N = abcd = 1000a + 100b + 10c + d
el niUmero original,

{a, b,c,d}0{0,...,9}y

N’ = badc = 1000b + 100a + 10d + ¢

el nimero obtenido intercambiando
las cifras de posiciéon par e impar.
Del enunciado

N’ - N =900b - 900a + 9d - 9¢
=945,

lo que se simplifica a



20.

100(b - a) + (d - c) = 105.
Esto solo nos deja la posibilidad
b -a=1(vistoque |d-c|] £9),y
entonces d - ¢ = 5. Otros datos del
problema son

d=8, a+b+c+d=20.

Como d = 8, entoncesc=d -5 = 3.
Luegoa+b=20-(c+d)=20-11=9,
lo que junto con b - a = 1 nos da
a =4y b =5 Concluimos que
N = 4539. La suma de las cifras centra-
les de N es entoncesb +c=5+3=8.

RESPUESTA: B

Siendox, k=1,...,10 cada uno de
los datos considerados, el promedio
de los datos es

_ , 1
X=I62xk
k=1

=%(12+11+12+18+16+17

+16+ 14+ 12 +18)
= 14,6.
Luego, la varianza es
10
\2
(Xk_x)
k=1

0——_1_
10

= % (2,62 + 3,62 + 2,62 + 3,42

+1,4%+2,4%+1,42 +0,6%+2,6°+3,49)
=59,54 ...

y la desviacién estandar

21.

SoLUCIGN DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

=A/;2=2,5768...

RESPUESTA: D

Sea ag el nimero de familiares que
reciben 1000 délares, a; el nimero
que reciben 4000, a, el numero que
reciben 16000 y, en general, ai el
numero de familiares que reciben
4" 1000 délares, para i = 0. Eviden-
temente a; = 0 si i =2 5: si por ejem-
plo a; = 1, alguien recibiria al menos
1024000 délares, lo que es absurdo.

Escribimos entonces, para indicar la
reparticion

1000ag + a;4 - 1000+ a, - 4> - 1000
+a3 - 431000a; + a, - 44 - 1000

= 1000000

o, equivalentemente
a0+a1-4+a2-42+a3-43’+a4-44
=1000.

Como 0 < a; < 3 para cada i, la igual-
dad anterior es de hecho la descom-
posicion de 1000 en base 4

(3433323130)4 =1000.

Descomponiendo entonces 1000 en
base 4, obtenemos

1000 = (33220),;

siendo la suma de estas cifras igual
a 10.

RESPUESTA: C
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22.

23.

Para que existan las raices involu-
cradas en la definicidn debe exigirse
que

e¥-e*>0 y 2e7*¥>eX
Ahora e* = e equivale sucesiva-

2x

mente a e”* =2 1, luego 2x 2 0 vy

x = 0. En cambio, 2e7* = ¥ equivale

a22e? luegoIn2>2xy InTZ >x.

Por otro lado, el logaritmo esta defi-
nido pues se aplica a una expresién

Jo+Jo+1=1>0.

RESPUESTA: A

Al desarrollar el polinomio, obtene-
mos

0=(c-1)3+(a+b+2)x
+ (2ab + 6)x + (ab? + ac - bd).

Siendo cada coeficiente nulo (y
siguiendo el orden de grado mayor
a menor) obtenemosc=1y

a+b=-2, ab=-3.

De esto Ultimoa=-1y b =3, o bien
a=-3yb=1 En el primer caso,
reemplazando en el coeficiente
constante del polinomio

ab%+ac-bd=-32-1-3d=0,
de donde d = —%), valor no entero.

En el segundo caso
ab’+ac-bd=-3-3-d=0,
de donde d = -6.

RESPUESTA: A
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24,

25.

Parau >0
Iog3_1 u=-logz u.

Luego, la ecuacidon en logaritmos se
escribe como

logs(x +y) —logzly-1)=1

o
X+y
logg —* =1.
g3 y—1
Esto equivale a
X+y
—t =3,
y—1

X +y=3(y - 1) o simplemente
x =2y - 3. Reemplazando x = 2y - 3
en la ecuacion x% + 2y? = 57

obtenemos
(2y -3)%+2y? =57
o (simplificando)
y2 -2y-8=0.

De ahi obtenemos las raicesy = 4,
y = — 2. Pero, para la existencia de
los logaritmos que definen nuestras
ecuaciones, se debe tenery - 1>0
y x+y>0. Esto solo nos dejay = 4,
alo que correspondex=2-4-3=5,

RESPUESTA: C

Se cumplen, paraj=1,2
TU
argz-argz, < -
g 87 5
o
argz<argz+argi= arg(i - zj).

Luego (reemplazando z4, z;)
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arg z < arg(-3 + 2i), MATEMATICA 2 28.

2

p Area AApC = 3231

argz<arg(-4+i),

de donde nos quedamos con 27.
y

RESPUESTA: B
arg z < arg(-3 + 2i).

Como z estd en el segundo cua-
drante

argzzg=argi. Q

Concluimos que

argi<argz<arg(-3+2i).

RESPUESTA: B

. Desarrollando

P(X) = (x - F)x = Fo)(x - 13) of a 2 M x | N
De la figura En el AEP sea AE=m
y comparando, obtenemos ]
Az 4y s De la figura tenemos que OC = radio = /3 = EP=m . (1)
= $;=5, luego:
b=ryry+rir3+ryrs, | I deb el En el BAEH tenemos
PSR uego lo que debemos calcular es MC=3 — Ac=3 1)
' ) 2 EH = 2AE = 2m - (2)
Desarrollando ahora S=S3+S,=Area BONQ
Q(x) = (X = ryry)(X = ryr3)(x = rqrs) _ 343 luego senx = EP - (3)
12 23 13 Asi S = 1 (2a)(a) = a2 y BM-= 5 . (2) EH
obtenemos 2
) e reemplazando (1) y (2) en (3)
Q(x) = x3 = (ryry + ryry + ryra)x RESPUESTA: C Enel D\paMm .
+(rqry - ryf3 +rqry - rqr3 +rqrz - ryr3)x senx=>- = x=30°
2 2
(rary - i3 - Trs) PM = 41 +BM - (3)

RESPUESTA: C

-3 (ryry + rors + r1r3)x2 reemplazando (2) en (3):
+rqrora(ry +ry +r3)x 27 31
_ 2 PM= [1+= = +~— .. (4)
(rqrora)”. 4 2
Por lo tanto , 1
Q) = 1 - bx? + (-c)(-a)x - (-c)? frea RpC= AW )

_ 3 2 2
=x> - bx* +acx - c“. reemplazando (1) y (4) en (5):

RESPUESTA: C
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30. Del enunciado tenemos
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Nos piden
Area Bom:% (OH)(HB) ... (2)

reemplazando (1) en (2) tenemos

Area DNoHg = L [M} [é}

2 7 7

_72
'49f3

En el BAOB:

AB=./3+36 =./39
ON x AB = AO x OB
= ON(/39) = (/3) (6)

:>ON=i

J13
En el BNCO:

NC= JoN’+0c% = [2241

13

Z
J13

OHxNC=0Nx0C

L\)_.6
3OH(J1—3J—JE’(1)

RESPUESTA: C

31. Del enunciado tenemos:
y

De la figura:

a=36°
luego en el BQHB
x =54°

3 RESPUESTA: C

:>OH=g y HB= —— ... (1)
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32. Como f(x) =m sen?x + ncos?x 1=3x x-= % = (0;1/2)
_ 2 2
= f(x) = m(1 — cosx) + ncos“x RESPUESTA: D
= f(x) =m + (n — m)cos?x . (1)
tan9+1
* 34. Como fand* - <
P . tan@+3
or otra parte:
0<cos’x<1 , OxOR - OSZ_tan9+1
tan® + 3

2x <n-m

= 0<(n—m)cos
= mSm+(n—m)coszx <n ..(2)
de (1) y (2):
m < f(x) <n

R¢=[m; n]
RESPUESTA: D

33. Tenemos que:
arc sen /2x = arc cos(/x),
x>0 .. (1)

Hallando el conjunto de valores
admisibles de (1)

0<.2x<1 O 0<.2x<1

0<2x<1 O O0<x<1

0<x< % g 0<x<1
=x0 (0; 1/2)
sea o = arc sen(./2x)
= arc cos (/x)

= sena = (./2x)

= sen’a = 2x . (2)
y cost = /x = cos’x=x ... (3)

(2)+(3)
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2tan0+ 6 —tan6—1
tan6+3

= 0<

< tan® + 5
~ tan0+3

tan® 0 (—w; =5] O (=3; +oo)
para®>0 = tanB [O(-3; +)

= arcatn(-3)<0< g
= 0 O({arctan (-3); ]ET)

RESPUESTA: A



35.

/8a

'
'
'
'
'
'
'
'
'
!
\
'\
'

'

SR |

e [N

] ah

a

De la figura:
AM =BM =/

PQ es didmetro, entonces
PO=ay OM= % 3

Aplicando ley de cosenos en el
APOM:

2
X2 =a% + (%ﬁ] - 2(a){§f3} cos

(150°)

2_7 2_ 2 J3
x—4a aﬁ(—zj
:x:%Jl—a (1)

En el tridngulo BAPM

{= m/x2+(J§a)2 e (2)

SoLUCIGN DEL SEGUNDO EXAMEN PARCIAL E

reemplazando (1) en (2):

13 2 2
l= /— +8
4a a

:>l=gﬁa ... (3)

Aplicando ley de cosenos en el
AABM

aZ=0+ -2/ cosb

2
cosB=1- a_2 ... (4)
2!

reemplazando (3) en (4):

6= 0= 2
Cos —45 = = arc cos 45

RESPUESTA: C

36. Del enunciado tenemos
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De la figura el angulo formado por
dos artistas opuestas es 20.

ComoAD=DC=CB=AB=a

= BH= 2,2 . (1)
2
y por dato HO = ./8a .. (2)

en el BOHB
BO = 4BH> + HO> .. (3)

reemplazando (1) y (2) en (3)

J17

BO=a~— ... (4)

2

HO
Como cosa = — ... (5
o (5)

reemplazando (3) y (4) en (5):

4
cosd = — ... (6)
J17
Ademis
cos20 = 2cos’a — 1 ... (7)

reemplazando (6) en (7):

15

15 15
cos 20 = 1—; 20 = arc cos(nj

RESPUESTA: B
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ANALOGIA

37.

38.

_:vegetaciéon menuda y tupida
que cubre el suelo.

. Almacigo. Lugar donde se siem-
brany crian los vegetales.

. Planta. Es un término demasiado
genérico, pues posee demasiados
conceptos.

- Yerba. Se escribe también hierba
es toda planta pequefia cuyo tallo
es tierno.

. Hiedra Planta trepadora.

Como vemos, la definicidon que pre-
senta el vocablo césped es ‘hierba
menuda y tupida que cubre el
suelo’.

RESPUESTA: B

Afectacién, delicadeza o
escrupulo que se manifiesta con
gestos y ademanes.

. Cortesia. Acto con que se mani-
fiesta la atencion, respeto o afecto

. Desprecio. Desestimacion, falta
de aprecio

. Altaneria. Altivez, soberbia

- Mimica. Expresion por medio de
gestos o ademanes

De acuerdo a las definiciones presenta-
das, el unico término que concuerda
con dicha definicién es remilgo.

RESPUESTA: A



PRECISION LEXICA

En esta clase de items, el postulante
debe precisar el término adecuado
segun cada contexto oracional.

39. Los técnicos hicieron el plano de la
zona devastada por el terremoto.

El término que mejor se inserta
para darle precisién informativa al
enunciado es levantaron, pues en
dicho contexto esta palabra
adquiere el sentido de ‘proceder a
dibujar un plano de una poblacidn,
una construccion, etc., segun proce-
dimientos técnicos.

RESPUESTA: E

CONECTORES LOGICO-TEXTUALES

40. En el enunciado: “Si alcanzamos un
conocimiento profundo de nuestras
acciones, obtenemos la perfeccidn
de nuestra conducta; si_alcanzamos
la perfeccion de nuestra conducta,
todas nuestras intenciones son sin-
ceras; si nuestras intenciones son
rectas y sinceras, el alma queda en
paz”, los conectores que mejor
cohesionan al texto son las tres con-
junciones condicionales que hemos
resaltado. Ninguna de las otras
opciones precisa mejor el sentido
del texto.

RESPUESTA: C
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INFORMACION ELIMINADA

41.

42,

En este ejercicio, el tema que desa-
rrolla el texto es acerca de la armo-
nia. Se dice que la armonia esta
relacionada con la belleza. En un
objeto armdnico nada falta ni nada
sobra. La oracion IV no es perti-
nente con el tema, pues aqui se
habla de la belleza propiamente.

RESPUESTA: D

En esta pregunta, el tema es el ADN
y la descripcidon de sus componen-
tes. En la primera, se dice que el
ADN estd constituido por una suce-
sion de nucledtidos. Luego, en los
demas enunciados, se precisa refe-
rente a los nucleétidos. Se debe
excluir el segundo enunciado por
precisar el significado de la sigla
ADN.

RESPUESTA: B

PLAN DE REDACCION

43. Para que el texto muestre coheren-

cia entre sus elementos, debe man-
tener la siguiente secuencia.
“Eratdstenes fue astronomo, histo-
riador, gedgrafo, filosofo, poeta y
matemdtico. Trabajé fundamental-
mente con un problema matemd-
tico. Se preocupo en explicar la
duplicacion del cubo y de los nume-
ros primos. También contribuyd con
sus trabajos sobre la medicion de la
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44.

Tierra. Calculd la distancia al Sol y
de la Luna”. Es una secuencia crono-
Iégica y analitica.

RESPUESTA: E

La siguiente secuencia es la que le
da coherencia y cohesidon adecua-
das al texto: “MUBI entrega cine “de
calidad bajo dos modalidades. El
alquiler individual de MUBI durante
siete dias resulta ventajoso. La sus-
cripcién mensual a MUBI te permite
ver todo el catdlogo. MUBI brinda
un catdlogo de 300 titulos llenos de
joyas maravillosas. MUBI ofrece
estas joyas maravillosas al publico
norteamericano”.

RESPUESTA: C

INCLUSION DE ENUNCIADO

45.

El tema del texto esta referido a la
diferencia existente entre el ‘poli-
tico’ y ‘burécrata’ segun Weber.
Este autor precisa las diferencias
entre ambos. Mientras que el poli-
tico es un hombre de partido que se
dedica a la lucha por el poder; el
burécrata por su parte tiene como
funcién la buena ejecucidn de las
ordenes.

RESPUESTA: D
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COMPRENSION DE LECTURA

46.

El tema central del texto gira en
torno a la relacidn entre las perso-
nas que comparten actitudes y valo-
res similares. Se dice que estas
personas suelen compartir y lo que
conlleva incluso a una relacidén
marital. En consecuencia, se puede
concluir que entre similitud y amor
puede darse una relacién duradera.

RESPUESTA: B

CULTURA GENERAL

ECONOMIA

47.

48.

En el Peru, el BCRP es constitucio-
nalmente la Autoridad monetaria
del pais y por tanto el Unico respon-
sable del manejo de la oferta mone-
taria en concordancia con el
objetivo de mantener la estabili-
dad monetariay el nivel de precios,
que constituyen su principal fun-
cion. Para esto cuenta con las potes-
tades e instrumentos que le
permiten regular la oferta moneta-
ria y, en consecuencia, el crédito,
(tasa de interés).

RESPUESTA: C

El pago de la luz, el pintado de local,
la vigilancia, corresponden al costo
indirecto, por cuanto ninguna de
estas operaciones forma parte del
proceso de produccién de bienes o



servicios que se producen en la uni-
dad productiva cuyo costo se esta
estimando, sea esta una empresa o
una entidad gubernamental, es
decir no contribuyen directamente
a la formacién del producto (bien o
servicio), aunque indirectamente
sean necesarios para crear mejores
condiciones para que se realicen las
actividades productivas requeridas
para generar el producto.

FILOSOFIA

49. El tema planteado (el resultado de

un encuentro futbolistico entre Ila
seleccion y un contendor), desde el
punto de vista axioldgico, sdlo
podria ser enfocado a partir de la
ética material de los valores (Sche-
ler).

Este enfoque relaciona valor y senti-
miento, asumiendo que la captacion
de los valores es de naturaleza emo-
cional, de acuerdo a lo cual, el valor
no es percibido por el intelecto,
sino estimado por la intuicién emo-
tiva, dentro de la que se distinguen
los estados afectivos (no intencio-
nales) del propio sujeto; y, entre las
cuatro clases de valores que reco-
noce estdn los valores vitales a los
cuales les corresponde el estado
afectivo de alegria-pena.

50.
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Entonces un resultado futbolistico
como el planteado nos llevaria al
valor vital alegria —pena (el primero
ante un triunfo, el segundo ante
una derrota).

RESPUESTA: D

Wittgenstein, en la segunda etapa
de su pensamiento, caracterizada
por el estudio de los usos del len-
guaje concebidos a manera de jue-
gos, plantea que la base de la
comprension de la realidad se
encuentra en la manera de utilizar
el lenguaje. De acuerdo a esto, una
palabra adquiere su significado en
el uso que se hace de ella. Final-
mente, concluye planteando que el
nuevo objetivo de la filosofia es la
dilucidacién del lenguaje.

Popper no formula ese nuevo obje-
tivo, mas bien critica el método
inductivo de los neopositivistas,
sustituyendo el criterio de verifica-
cién por el de falsacion (un contrae-
jemplo invalida la afirmacién de una
induccion), contradiciendo a Carnap
que defiende el método inductivo
para establecer la validez o invalidez
de los enunciados, en las ciencias
empiricas.

RESPUESTA: B
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51. Al referirse con el término computa-

dor, a una tablet, una laptop o una
PC, se esta efectuando una generali-
zacion, pues se esta utilizando un
concepto para ampliar la idea de
éste, no se esta comparando dos
conceptos, ni abstrayendo (aislando
lo esencial), tampoco separando un
todo en sus partes ni sintetizando
las partes en el todo.

RESPUESTA: D
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FisicA

Veamos cuantos segundos tiene un
afo terrestre.

1 afio = 365 x 24 x 3600 s
=31'536 000 s (i)

En esta relacién 365 es el numero
de dias, 24 h es el numero de horas
por dia y 3,600 es el numero de
segundos que tiene la hora.

Si la velocidad de la luz es

c=13x10° km/s, entonces la luz
invertird aproximadamente el
tiempo de:

19
M U6 666 x 1010 ... (ii)
3 x10" km/s

en recorrer esta distancia.

Usando las relaciones (i) y (ii) aplica-
mos una regla directa (regla de tres
simple)

1 afio luz equivale a 31'536 000s

n afos luz equivale a 6 666 x 10105

de donde,

nU 2,1x 10° afio luz

RESPUESTA: B

Para un circuito de corriente alterna
la potencia disipada en la resisten-
cia esta relacionada con la corriente
efectiva iys a través de

P=il R (i)

si P =20 Wy R = 10Q, entonces de
(i) tenemos que

ief= A2 A .. (i)

El voltaje efectivo V¢ que se genera

entre los bornes de la resistencia
esta dado por

Ves=igf XR = 42 Xx10V
El voltaje maximo Vs, se define
como V4, = 2 Vet

Usando la relacidon anterior obtene-
mos:

Viax = /2 X 42 x10=20V
Vinax = 20 V
RESPUESTA: D
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3. Analicemos cada una de las proposi-

ciones

1) Es falsa: por que después de un
cierto umbral la intensidad de la
radiacién disminuye con la lon-
gitud de onda.

1) Es falsa: porque si se disminuye
el voltaje acelerador el punto A
se desplaza hacia la derecha.

I11) Es falsa: porque no se necesita
de ningun factor para obtener
dicha grafica experimental.

RESPUESTA: D

Mostremos una figura esquematica
del problema

De la ley de Snell tenemos que

ny senB; = n, senB, ()]

. c . :
Sin= =, para el primer medio @
v
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tenemos que

Segun datos del problema 8, =30°y
8, = 60°, entonces usando (ii) en (i)
se tiene

2,4 x sen 30° = n, sen 60°, de donde
ny = 1,38

RESPUESTA: C

Mostremos el circuito con las

corrientes respectivas que circulan
cada una en su respectiva malla.

2kQ
AAMW A
6k§2§ i, | 18V i 1kQ
0) () B
Vas

En la segunda malla se verifica
segun las leyes de Kirchoff

18V - 2kQ x iy = 1kQ x i, = 0
De donde
i,=6x1073 A . (i)

Para hallar el voltaje entre los pun-
tos A'y B Vg, calculamos la expre-

sién

Vpg = 1kQ X iy =6V



VAB =6V
RESPUESTA: C

La resistencia de un material se
relaciona con su resistividad p, lon-
gitud Ly drea de la seccidon transver-
sal A, a través de

R:pi .. (i)

El calor que genera la estufa esta
relacionado con la potencia que
genera dicha estufa, si esta estd
conectada a un voltaje de salida
que en nuestro caso es de Vg =220V
(voltaje casero), entonces la poten-
cia disipada por la estufa P esta
dada por la relacién

o (i)

- |O<N

teniendo en cuenta las relaciones (i)
y (ii), la alternativa (C): conectar
otra resistencia en serie con la pri-
mera no incrementara la tempera-
tura (potencia) de la estufa, ya que
en este caso

Req = R+ R = 2R que al ser colocado

en la expresion (ii) hace que la
potencia disminuya a la mitad.

RESPUESTA: C

Para un solenoide de longitud
L = 1071 m, que se le aplica un
campo magnético B = 107 T, por lo
cual circula una corriente de i = 10 A,
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se verifica que

N
B=ugi — i
ol | (i)
En (i)
up = 4T x 1077 tesla-m o6 1a cons-

tante de permitividad magnética.

De (i) obtenemos el numero de
vueltas N que tiene el solenoide

N BL _ 10t x 107"
Uo I 4mrx107 x 10
=796 U 800 vueltas
N U 800

RESPUESTA: B

Mostremos un esquema del pro-
blema. Alli hemos indicado como
“x” a la distancia de cada foco al eje
de la lente (son equidistantes).

Y I

De la relacién valida para lentes
convergentes delgadas

1 1 1 .
= +=== . (i)
p q f
Obtenemos:
1 1 1 ..
3+x+25 =% ... (i)
3
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“uy,n

Calculando para “x” se tiene
x=5cm
RESPUESTA: C

QuimicAa

9.

CONTAMINACION AMBIENTAL

La contaminacién ambiental se
define como la introduccidn de sus-
tancias dafiinas a un ecosistema,
generando efectos adversos. Un
contaminante se define como cual-
quier material que se encuentra en
exceso y de modo artificial en un
ambiente.

En general para reducir la contami-
nacion ambiental en las ciudades se
debe recurrir al uso de energias
alternativas a las provenientes de
combustible fésiles como carbdn,
petréleo, gas, etc.

Podria utilizarse en lugar de com-
bustibles fdsiles, las siguientes
fuentes de energia:

- Electricidad (hidroeléctricas)
- Energia edlica (vientos)
- Energia marina (olas)

- Energia nuclear.

O lyll son correctas

RESPUESTA: D
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10. CORROSION METALICA

La corrosion metdlica es definida
como el deterioro de un material
metalico a consecuencia de un ata-
gue electroquimico por su entorno.

La corrosion es un proceso electro-
quimico en el cual un metal reac-
ciona con su ambiente para formar
el éxido u otro compuesto. Es decir
ocurre por una reaccion del tipo
oxido-reduccion (redox).

Si entre el material metalico y su
entorno se forma una celda galva-
nica, se produce la oxidacion del
metal, como en el caso que caiga
una gota de agua sobre hierro, en el
que ocurren las siguientes reaccio-
nes:

O, +4H" +4e” - 2H,0
Fe — Fe?"+2e”
4Fe’* + 0, +4H,0 + 2 x H,0 -

2 Fe203 ° X Hzo
De lo expuesto se concluye que las
proposiciones dadas son:

1) Incorrecto
I1) Incorrecto
I11) Correcto



11.

n

12.

Sélo Il es correcta

RESPUESTA: C

TIPOS DE POLIMEROS

Un polimero es una sustancia de
elevada masa molecular formada
por la unién de moléculas mas
pequeias llamadas mondmeros, a
través de un proceso llamado poli-
merizacion. Ejemplo:

H H
| |
CHZ = CHZ —— c—C
| |

etileno
mondmero) H H=n
polietileno
(polimero)
Pueden ser:

a) Homopolimeros:
nA - OA-A-A0O

b) Copolimeros:

nA+mB - OA-B-A-BO
Segun lo planteado en el problema
las proposiciones dadas son:
) VvV
n v
ny v

RESPUESTA: A

NEUTRALIZACION

La reaccion entre un acido y una
base se denomina neutralizacién. Si
el acido y la base estan en cantida-
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des quimicamente equivalentes la
neutralizacion sera completa.

En nuestro caso la reaccién se ha
llevado a cabo entre HNO3 y KOH:

HNOa(aC) + KOH(ac) — HZO(,) + KNOa(ac)

13.

De cada sustancia tenemos:

nHNo3 = CM V=10 CM mmol

m 0,56¢g
n = = = ——=— =0,01 mol
KOH M 56 g/mol
=10 mmol

Si la neutralizacion fue completa,
entonces, de acuerdo a la estequio-
metria de la reaccion:

NHNO3 = NKoH
10Cy =10
Cpm = 1,0 mol/L

RESPUESTA: B

ELECTROLISIS

Cuando a través de una solucién
hacemos pasar una corriente eléc-
trica obligamos a que ocurra una
reaccion de reduccion-oxidacidn
(redox) y hemos construido una
celda electrolitica.

En la celda electrolitica mostrada,
en uno de los electrodos ocurre una
reduccion (alguna especie gana
electrones) y se denominard
cdtodo. En el otro electrodo ocurre
una oxidacién (alguna especie cede
electrones) y se denominara dnodo.
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cationes aniones

CATODO ANODO

En la solucion empleada en el pro-
blema hay un catiéon metalico (como
parte de una sal) que sera la especie
que se reduce segun la semireaccion:

A™ + ne” - A(metal)

Es decir por cada n moles de elec-
trones que circulan por el sistema,
se formara en el catodo un mol de A
metalico.

Se conoce que un mol de electrones
transporta una carga de 96500 cou-
lomb y que la carga (q) que circula
por el sistema puede calcularse por:

q=1It
I = intensidad de corriente (Ampere)
t = tiempo (segundos)

Como t =4 horas = 4(3600) = 14400 s
y q=1,5(14 400) = 21 600 C
Podemos plantear la siguiente rela-
cion:

_  depositan
nmolesdee _——_ » 1molA
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y 21600 C

“

6 n(96500 C) . 118,7gA

“«

. 133gA

n (96 500) = (21600)(118,7)

13,3
0 n=2
RESPUESTA: A

14. REACCIONES ESPONTANEAS

Una reaccién redox serd espontanea
si el potencial generado por los par-
ticipantes, al conformar una celda
galvanica, es positivo.

Si tenemos los pares:
AM/A E°=E,
B"*/B E°=E,>E,
Entonces la reaccién
A+B™ L B+A™
serd espontanea si AE°=E, —E; >0

Para poder obtener cu?* a partir de
la reaccién con un acido podriamos
plantear las siguientes reacciones:

) cu®*/cu E°=+0,34V

NO3/NO E°=+0,96V
Posible reaccién:

NO3 +4H" +4e” - NO+2H,0 E°=+0,96V

2x(Cu - Cu?t +2e7) E° =+0,96 V

2Cu + NO3 +4H" _ 2Cu®* + NO+2H,0

AE°=+0,62V isi es posible!



1) cu?*/Cu E°=+0,34V
cly/ct ™ E°=+1,36V
H*/H, E°= 0 V

Posible reaccién
2C0” - Cl+2e” E°=-1,36V
2x(2H*+2e” - H,) E°= 0 V
Cu - Cu**+2e” E°=-0,34V

4H* +2CL"+Cu - Cu**+Ch+H,

AE°=-1,70V ino es posible!

1) cu®*/Cu E°=+0,34V
Br,/Br~ E°=+1,06V
H*/H, E°= 0 V

Posible reaccién:
2Br~ - Brp+2e E°=-1,06V
2x(2H*+2e” - Hy,) E°= 0 V
Cu - Cu’*+2e” E°=-0,34V

4H*+2Br "+ Cu - Cu?* +Br,+H,

AE°=-1,40V ino es posible!

[0 Sélo la reaccion | podra originar
iones Cu?*.

RESPUESTA: A

15. CARBOHIDRATOS

Los carbohidrato son compuestos
de férmula general Cx (H,0), pero
en verdad no son hidratos de car-
bono sino polidroxialaldehidos vy
polihidroxicetonas, como por ejem-

soLuciGN DEL EXAMEN FINAL E

plo la glucosa y la fructuosa, respec-

tivamente
CHO CH,OH
H— l — OH l =0
HO— l — H HO— l— H
H— l — OH H— l — OH
H— l — OH H— l — OH
H— l — OH H— l — OH
CIHZOH ||-|
glucosa fructosa

Se presentan en la naturaleza, como
monosacaridos, disacaridos y poli-

sacaridos.

CH,OH

(0]
Hom mosocarido (glucosa)
HO OH

HO
HO
CH,OH oH — oH
O\
HO OH CH0H

disacérido (lactosa)

Por lo expuesto, las proposiciones

son:
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RESPUESTA: E

16. ACIDOS Y BASES DE LEWIS

Un dcido de Lewis es la especie qui-
mica con un centro de baja densi-
dad electrénica, capaz de aceptar
un par de electrones para formar un
enlace covalente. Por ejemplo:

- iones metélicos como Fe3* que
posee orbitales atdmicos vacios.

- especies deficientes de electro-
nes (no cumplen el octeto)
como BF3, que tiene un orbital
vacio para aceptar un par de
electrones.

Una base de Lewis es la especie qui-
mica con un centro de alta densidad
electrénica, capaz de donar un par
de electrones para formar un enlace
covalente. Por ejemplo:

- i\iH3, que tiene un par de elec-
trones solitarios.

- [:C=N:]" que igualmente
tiene pares de electrones sin
compartir

De lo expuesto, sélo | y lll son aci-
dos de Lewis.

RESPUESTA: D

20M 7 ocap-uni

MATEMATICA 1

17. 1)

1)

Verdadero: Si A|B, esto es

B =k - A paraalgunk OZ, enton-
ces mB = (km)A para todo

m [ Z, de donde A|mB.

o o
Falso: 4 = 2,3 = 3 pero

[e]
7=4+3%5.
Falso: 14 =3 -4 +2,0< 2 < 3.

o (o)
Claramente 14 = 2,2 = 2 pero

o

3#2.
RESPUESTA: C

18. i) Verdadero: si d|N, entonces N/d

ii)

iii)

es entero y
2 N 2
N%=Nd - a,de donde N/d|N-.

Falso: 5> 4 pero 5 tiene 2 diviso-
res, mientras que 4 tiene 3 divi-
sores.

Verdadero: escribimos

a a a,
N=p;' p5° ... p,

donde los p; son primos distintos

dos a dos y los a; son enteros posi-

tivos. Si N es un cuadrado, enton-
ces por la unicidad de la descom-
posicion, los a; son todos pares.

Pero entonces a; + 1 es impar

paracada 1 <i<ry el nimero
de divisores es



19.

20.

d(N)=(a;+1)(ay+1)---(a,+1),

un numero impar al ser producto de
nimeros impares.

RESPUESTA: D

De /5 = 2,2360679775 y .3 =
1,7320508076 se tiene = 0,5040171699.
Usamos entonces la expresion trun-
cada

o =0,5040171.

RESPUESTA: B

Sean R la raiz cubica inexacta de
Ny r el resto correspondiente, r > 0;
se cumple la relacién

N=R>+r.

Por el enunciado, se cumple pri-
mero que

NRr = 500N,
de donde
Rr =500,
y segundo, que
r=R+5.
Entonces (r - 5)r =500 o
r?-5r-500=0,

de donde r =-20 o r = 25. La primera
opcién queda descartada pues r > 0.

Parar=25,setieneR=20y
N =203 + 25 = 8025,

N2 = 64400625. La suma de las

21.

22.
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cifras de este numero es igual a 27.

RESPUESTA: C

Del enunciado
n+2:-n+3-n+---+n-n=4200.
Reescribiendo esta ecuacién

n-(1+2+3+---+n)=4200,

n-ﬂnz—”) - 4200

de donde
n?.(n+1)=2-4200 = 8400.
Descomponiendo 8400
n?.(n+1)=20%-21,

de donde n = 20. Luego, la sefiorita
cumplié la mayoria de edad hace
n - 18 =2 anos.

RESPUESTA: A

El vector (k, 8) que corresponde a la
funcion objetivo C(x, y) = kx + 8y se
encuentra en el primer cuadrante
puesto que k > 0. Luego, las rectas
kx + 8y = ¢, c constante fija, se des-
plazan de modo que el maximo de
C(x, y) solo puede hallarse en los
dos extremos del conjunto: (3, 8) o

o)

= Siel maximo se encuentra en (3, 8)
C(3, 8) =3k + 64 = 410,

de donde k = ?’;’ﬁ . Pero entonces
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23.

24.

41 ) 346 41
==,0) = =2 . 2= > 410.
C(3’O 3 3 0

lo que es contradictorio.
= Si el maximo se encuentra en

41
2y
(3
41 41k
C(—,O) = — =410,
3 3
de donde k = 30. Entonces
C(3, 8) =154 < 410,
lo que es consistente con la hipote-

SIS.

RESPUESTA: C

Desarrollamos el determinante |A|
de A, por ejemplo por la regla de
Sarrus:

|Al=2-0-1+(-1)-5-a+1-1-4
-0-0-1-4-5-2-1-1-(-1)
=0-50+4-0-40+1
=-50 -35=-5(a +7).

La matriz A posee inversa si y solo si

|A| #0, lo que equivale a que a % -7.

RESPUESTA: E

Desarrollando, por la propiedad
telescopica

(1 =x)Spy(x) = zn:xk— Zn:xk+1
k=0 k=0
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25.

0_ Xn+1 n+l

=X =1-x

de donde parax#1
n+1
1—x
S = —
n(x) 1-—x

Multiplicando numerador y denomi-
nador por el factor 1 + x (parax Z = 1)

(1_X”+1)(1+x)

Splx) = =t
A gy
_1+X—Xn+1—Xn+2
1—x2

RESPUESTA: C

La matriz A representa la operacion
elemental fila f; < f; + f3 (sumar la
tercera fila a la primera). Esta
observacidn o el cdlculo directo nos
muestran que

101)(101

A2=|o010/]|l010
0o01/loo01
00

y, en general
10m
AM= 010
001



26.

La inversa de esta matriz (que viene
de la operacién elemental inversa f;
& f; - f3 que tiene asociada A1) es

10 —m
(AM1={01 0
00 1

En nuestro problema m = 2n.

RESPUESTA: D

Reescribimos el sistema comple-
tando cuadrados y cubos como

(x-1)*=y
(x-1)2+(y-1)2=1.

Si x, y 0 Z, entonces en la segunda
ecuacién solo queda

x-1=0, y-1=%1

x-1=+1, y-1=0.

De las cuatro opciones, introducién-
dolas en la primera ecuacidon nos
queda solo

x-1=0, y=0

x-1=1, y=1,

esto es, los puntos (1, 0) y (2, 1). La
suma de las coordenadas de estos
puntos es 4.

RESPUESTA: A
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MATEMATICA 2

27.

Por dato tenemos que
a+B+6=110° (1)

De la figura tenemos:

0+B=b .. (2)
a+fB=c ... (3)
180-B=a+d ... (4)

Luego (2) + (3) + (4):
180°+0a+B+0=a+b+c+d ... (5)
reemplazando (1) en (5):
180°+110°=a+b+c+d

= a+b+c+d=290°

RESPUESTA: C
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28. 29. De los datos tenemos la siguiente
B figura
D A
R R
,
r
y\ 4 Q
A E c
De la figura: B C
AB +BC = AC + 2R .. (1)
ED+ EC=DC+ 2r . (2)
En (1): —_— —
@) BD JAC
6+8=10+2R = R=2 .. (3)

De la figura tenemos:
de (3) tenemos que

DQ? +Qc? = DC? (1)
AE=6 y EC=4 . (4)

BQ2+QC%=9 - (2)
BABC 0 BDEF ) )

DQ? + AQ? = 25 .. (3)
R BQ%+AC?=16 (4)
BC EC 8 4
= DE=3=8BD .. (5) Luego:

(1) + (4):

de (5) tenemos que
DQ? + QC? + BQ? + AQ?

DC=5 .. (6)

reemplazando (4), (5) y (6) en (2) =DC%+16 ... (5)
3+44=5+2r (2) +(3):

= r=1 - (7) DQ%2+QC?+BQ2+AQ%2=34 ..(6)
de (3) y (7): Como (5) = (6), tenemos que:

R_, DC%+16=34

r

RESPUESTA: D

= DC= ./18 =3./2

RESPUESTA: B
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30. Veamos los siguientes casos

1
/

4

V, = 2(412 (3)) = 161U}
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i) oA

(3)24=12mu3

Tt
V3=§

Luego de (i), (ii) y (iii) tenemos volu-
men maximo es 16Tt

RESPUESTA: E

31. De los datos tenemos la siguiente
figura

3

En el N\AHB:
AB=2 = AR=1 (1)
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En el BARO:
OA=.3 -r . (2)
Como: OA? = OR? + RA? .. (3)

reemplazando (1) y (2) en (3)

(A/?:—r)2 =r2+1

1
= r=— ... (4)
3
4 3
Como volumen = 3 Tr ... (5)

reemplazando (4) en (5):

| a (L) 008
= -7t ,
volumen 3 /\/5

RESPUESTA: D

32. Graficando f(x) = tan(x) y
g(x) = cot(x) en (-1, 2T)) tenemos:

Yoo 7

. X A

tan(x)

cot(x)—""

> X
Tt

NI
ST
ST

Luego el numero de puntos de
interseccién es 6

RESPUESTA: D
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33.S=co0s1°+cos 2° + ... + cos 358°
+ cos 359° ... (1)
como:

COSX + COS2X + ... + COS nX
nx
sen? y
= cos=(n+1) ... (2)
X 2

senz
2

Para utilizar (2) en (1), hacemos:
x=1°y n=359°
luego

sen3590
2

1°
S= — — (360
senlj 7 260

2

=180°=-1

RESPUESTA: A

34. Del enunciado tenemos:

Ay

S

4

N--- - -

R

Luego los puntos donde interceptan
a los ejes coordenados son

(a,b)=(4;0) vy



(c, d) = (0; 4)

Luego a+b++c+d=8

RESPUESTA: C

35. Del enunciado tenemos:

B

O

135
Como tan(4§) =./3 -1 ... (1)
45° OH
ton[257) - OH o
y tan(S) =0 (2)

reemplazando (2) en (1)

J2 —=1=0H . (3)
En el RNOHC
r? = OH? + HC? . (4)

reemplazando (3) en (4) tenemos:

r? = (ﬁ—1)2+1
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= r=42(2-42)

RESPUESTA: D

36. Del enunciado tenemos:

\Y
4 1
3 » F1
Fo
2
14----- - -¢ Fy
I I 1
0 3 Vs,

La ecuacidn para este caso es:

2 2
(x _zh) " (y _zk) =1 o (%)
b a

De la figura el centro Fges:

(h, k) =1(3,2) - (1)
ademas a=2yc=1 ...(2)
como a%=b?+c? ... (3)

reemplazando (2) en (3)

b= .3 . (4)

reemplazando (1), (2) y (4) en (*)
tenemos

x=3)° , (v=2° _,
3 4

RESPUESTA: B
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RAZONAMIENTO MATEMATICO

37. En el cuadro mostrado:

X a 1
L ®

b 5 c
@ ®

d e f

como solo son numeros enteros:
1,2,3,4,5,6,7,8,y9

luego:
1+42+3+4+5+6+7+8+9=45
en el cuadrado:

x+a+b+ T +d+7%e +7p =39

NEEN—
15 +15+d=39 - d=9

Entonces:
X a 1
L @
b 5 C
@ ®
9 e f

Xx+@ +b+T+d+e +f=39
pero: a+c=14; b+e=6
x+14+6+d+f=39
x+d+f=19 ycomo d=9
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O x+f=10

Quedan libres los numeros:
2,3,4,6,7,8

x=2,3,4 6 x=8,7,6
f=8,7,6 f=2,3,4

suponemos: x=7 0O f=3

7 a 1
® o

b 5 c
® ®

9 e 3

quedan libres: 2, 4, 6, 8
luego deducimos que:a+ b =8
yque a=2,6; b=6,2

suponemos: a=6 y b=2

7 6 1
L @

2 5 o
® ®

9 e 3

De este cuadrado: c=8 y e=4



0
7 6 1
® ®
2 5 8
® ®
9 4 3
O UNI=7

RESPUESTA: D

38. Analizamos cada afirmacién:

I.  En el mes de marzo no tuvo ingre-
sos en efecto, tuvo perdidas de
$ 5000 y no tuvo ingresos (V)

Il. De enero a junio el ingreso neto
crecié con una tasa constante.
Por simple observacion de la gra-
fica, deducimos que es falsa. (F)

Ill. En los seis meses, tuvo un
ingreso promedio de $ 30 000
por mes con la informacién del
cuadro, deducimos que esta afir-
macion es falsa. (F)

RESPUESTA: A

39. Informacion:

Producto de las edades de tres her-
manas es 36

I. Lasuma de las edades es 13

Il. La hermana menor tiene ojos
verdes
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De la informacion I:

Considerando que el producto de
edades es 36 y que la suma es 13,
de todas las posibilidades
observamos:

1x6x6=36 [0 1+6+6=13
2x2x9=36 0O 2+2+9=13

cumplen pero no es posible
determinar las edades

De la informacion Il:

La hermana menor (solo existe
una), permite discriminar entre las
dos posibilidades.

0 Las edades son: 1, 6y 6 anos
concluimos: ambas informaciones

son necesarias.

RESPUESTA: D

40. De acuerdo con la informacién brin-
dada construimos el siguiente cua-
dro de analisis

I " v
a b c a
d d b
o o o c
o o o d
3 7 9 5 e

en la columna |

a-d<10
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a<3;d<3, 1,2,3
Segun la linea e:
d#2
0 dpuedeser163
luego deducimos: c=5
Sid=3entonces b=1
perosi a=1 d#3
En consecuenciad =1
Construimos la operacion
345
11
345
345
3795
O a+b+c+d

3+4+5+1=13

RESPUESTA: C

41. Observamos que en el interior del
rectangulo mayor la secuencia es:

Deducimos que cada linea de la
figura superior (arriba) se va trasla-
dando a la figura inferior, en conse-

cuencia la figura que continua en la
secuencia es:
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[ ]

RESPUESTA: E



RAZONAMIENTO VERBAL

42,

43,

44,

La relacion semantica presente en el
par base es de “cosa-caracteristica
intrinseca” (BEBE : CANDIEZ); por lo
tanto, la Unica alternativa que cum-
ple con esta relaciéon es “ADOLES-
CENCIA-REBELDIA”.

RESPUESTA: C

El término ocurrir tiene varias acep-
ciones, esto es, contiene més de un
sentido. Por ello, en el contexto pre-
sentado debe ser reemplazado por
un verbo mas preciso como gcae-
cer, definido como ‘efectuarse un
hecho’. Veamos: “El Premio Nobel
se entrega el 10 de diciembre, por-
que ese dia se cumple el aniversario
de la muerte de Alfred Nobel, ocu-
rrido en 1896”

RESPUESTA: E

Se observa en el ejercicio planteado
que, en el primer espacio en blanco,
se requiere de un conector causal y;
en el segundo, uno de adicién. Por
ultimo, la tercera oracién debe ir
antecedida por un conector conse-
cutivo, ya que constituye una con-
secuencia de la informacién antes
mencionada: “Te encuentras exte-
nuado, pues has trabajado toda la
semana incluso hiciste horas extras;
por eso debes distraerse el dia
domingo”.

RESPUESTA: D

45.

46.
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El ejercicio representa una secuen-
cia cronoldgica que debe ser ini-
ciada con IlI. Este enunciado es
complementado con IV, que men-
ciona la llegada de los teléfonos
inteligentes. V es la consecuencia
de IV y debe ser continuada con Il
(referente: tabletas). El texto se cie-
rra con |. Al respecto, veamos: “Los
celulares se han convertido en un
aparato cotidiano. En este
momento, llegaron los teléfonos
inteligentes. En la masificacion de
telefonia inteligente, irrumpieron
las tabletas. Las tabletas presentan
una gama de posibilidades en
comunicacion. Los usuarios desco-
nocen las funciones de estos nuevos
dispositivos”.

Orden: 1 =IV=V =1l -1
RESPUESTA: A

La respuesta deriva de la afirma-
ciéon: “Un marco de investigacién
comprende compromisos de tipo
pragmatico: cual es el interés en
construir determinadas teorias y lo
que se espera de ellas (..)”. De
acuerdo con esta informacion, se
infiere que toda teoria cientifica se
circunscribe a un marco de investi-
gacion especifico.

RESPUESTA: B
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CULTURA GENERAL

47.

48.

El episodio presentado en la pre-
gunta, pertenece al cuento “Los
gallinazos sin plumas” del escritor
peruano Julio Ramoén Ribeiro. En
este cuento, el autor relata la histo-
ria de los hermanos Efrain y Enri-
que, dos niflos explotados por un
abuelo desalmado, don Santos,
viejo y cojo (con pierna de palo),
quien los obliga a rebuscar la basura
en busca de comida para su cerdo,
aun encontrandose enfermos.

Un dia Enrique, llevo a casa a un
perro para que haga compaiia a su
hermano, que estaba mas delicado.
El abuelo aprovechando la ausencia
de los muchachos, maté al perro y
se lo dio como alimento al cerdo.

Enrique, de regreso, descubre
horrorizado los restos del perro e
increpa a su abuelo quien resbala,
se rompe su pata de palo y cae den-
tro del chiquero sin poder levan-
tarse, debido a su cojera. Entonces
los dos hermanos huyen de ese
lugar escuchando de lejos los gritos
del abuelo. El relato finaliza sugi-
riendo que el abuelo se convierte
en victima de su propio cerdo.

RESPUESTA: D

Peru estad situado en la parte occi-
dental y central de América del Sur.
Limita al norte con Ecuador vy
Colombia, al este con Brasil, al
sureste con Bolivia, al sur con Chile
y al oeste con el océano Pacifico,
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49.

puede

después de las 200 millas que
representan su dominio maritimo.

Tiene una superficie de 1'285,220
km2, la tercera en extensidon en
Sudamérica solamente superada
por Brasil con 8514,877 km2 vy
Argentina con 2°791,446 km2.

Por ultimo, La selva peruana es la
region geografica mas grande del
territorio peruano con una exten-
sion de 782,8 mil km2. Bajo el crite-
rio de pisos altitudinales propuesta
por Javier Pulgar Vidal en 1938, tra-
dicionalmente la selva se divide en
dos pisos altitudinales: Selva Alta o
Rupa Rupa (ceja de selva, yungas o
bosques lluviosos de altura) el cual
se alza de los 800 a 3800 m.s.n.m., y
la Selva Baja u Omagua (bosque tro-
pical amazdénico o llanura amazé-
nica) que se alza de los 80 a 800
m.s.n.m.

RESPUESTA: B

La sociedad colonial estuvo estratifi-
cada de forma relativamente com-
pleja. Su primera gran division
estaba dada por la Republica de
espafioles y la Republica de indios,
cada una con sus respectivos estra-
tos sociales, es decir los europeos
para la primera y los ancestral-
mente andinos para la segunda, la
republica de espafioles precedia en
la jerarquia social a la de indios. En
general la estratificacidn colonial,

sintetizarse de la siguiente



50.

51.

manera: la nobleza espafiola en el
extremo superior y los esclavos de
origen africano en el inferior, con
los estratos de criollos y mestizos en
el intermedio superior y los indios
en el intermedio inferior.

RESPUESTA: C

En el Presupuesto General de la
Republica, el rubro correspondiente
a sueldos de los servidores publicos
se consigna dentro del Gasto
Corriente por cuanto corresponde a
un requerimiento derivado de las
operaciones rutinarias de la Admi-
nistracién del Estado en sus diferen-
tes niveles e instituciones publicas
descentralizadas.

RESPUESTA: D

Desde el punto de vista psicolégico:
la motivacion estd dada por los
impulsos tanto internos como
externos que llevan a las personas a
realizar determinadas acciones. La
percepcién es la funcidon psiquica
que permite al individuo captar
informacidn del exterior para elabo-
rar totalidades organizadas y con
sentido. La justificacion es la actitud
a converse uno mismo de realizar
determinadas acciones como conse-
cuencia de razonamientos, en tanto
que horizonte, es el conjunto de
posibilidades o perspectivas que
poseen los individuos basados en su
experiencia; la vocacion, mas bien
se define como la inclinacién que

soLuciGN DEL EXAMEN FINAL E

tiene un individuo hacia determina-
das actividades humanas.

RESPUESTA: A
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3.1 Sistema Internacional de Unidades

E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2012-2

Definiciones de las unidades de base SI

. Metro Ampere Candela
Un|dades de base Sl El metro es la longitud del trayecto El ampere es la intensidad de La candela es la intensidad lumi-
recorrido en el vacio, por un rayo de corriente que mantenida en dos nosa en una direccién dada, de una
) N , luz en un tiempo de 1/299 732 458 conductores paralelos, rectilineos, fuente que emite radiacién mono-
magmtud unldad Slmbolo segundos. de longitud infinita, de seccidn cir- cromatica de frecuencia 540 x
) cular despreciable, y que estando 102 hertz y de la cual la intensidad
en el vacio a una distancia de un radiante en esa direccién es 1/683
Kllqgramo ) | ¢ d d d d < /
longitud metro m El kilogramo es la unidad de masa v metro, el uno del otro, produce watt por estereo-radian.
. no de peso ni de fuerza); igual a la entre estos conductores una fuerza
masa kilogramo kg masa del prototipo internacional del de 2 x 107 newton por metro Mol
tiempo segundo s kilogramo. de longitud. El mol es la cantidad de sustancia
. . . P de un sistema que contiene tantas
intensidad de corriente eléctrica ampere A segundo 3 Kelvin entidades elementales como 4to-
temperatura termodinamica kelvin K g;g;zg;‘;%’ es dla ddulrauodn' .d’el El kelvin, unidad de temperatura ter- mos hay en 0,012 kilogramos de
. . . periodos de la radiacion modinamica, es la fraccién 1/273,16 carbono 12.
intensidad luminosa candela cd correspondiente a la transicién entre de la temperatura termodinamica del
cantidad de sustancia mol mol los dos niveles hiperfinos del estado punto triple del agua.
fundamental del d&tomo de cesio 133.
Unidades suplementarias S|
Unidades fuera del SI, reconocidas por el CIPM para uso general
angulo plano radidn rad
éngulo sélido estereorradian sr magnitud unidad simbolo definicion
tiempo minuto min 1min= 60s
Unidades derivadas S| aprobadas hora h 1h = 60min
dia d 1d = 24h
Expresion en términos angulo plano grado ° 1° = (p/ 180)rad
magnitud unidad simbolo de unidades de base, minuto ’ 1= (1/60)
suplementarias, o de otras segundo 1 = (1/60)
unidades derivadas volumen litro I , L il =10= dmd
- frecuencia hertz Hz 1Hz = 15t masa tonelada t 1t =103 kg
- fuerza newton N 1IN = 1Kg m/s?
- presién pascal Pa 1Pa = 1N/m? Unidades fuera de SI, reconocidas por el CIPM para uso en campos especializados
- trabajo, energia, cantidad de calor joule J 1) =1N.m magnitud unidad simbolo
- potencia watt W 1w =11/ 1 electronvoltio es la energia cinética adquirida por un
- cantidad de electricidad coulomb c 1C =1A.s i lect it v electrén al pasar a través de una diferencia de potencial
energia electronvo e : .
- diferencia de potencial g de un voltio en el vacio.
— -19
- tension, fuerza electromotriz voltio \% 1V = 1J/C 1eV=1,60219 x 10" J (aprox.)
- capacidad eléctrica faradio F 1F =1¢/V masa de unidad de 1 unidad de masa atdmica (unificada) es igual a 1/ 12
- resistencia eléctrica ohm Q 1Q = 1V/A un dtomo masa u de la masa del dtomo del nicleo C.
P _ -27
- conductancia eléctrica siemens S 1s = 1Q1 atomica lu =1,66057 x 10" kg (aprox.)
- flujo de induccién magnética longitud unidad UA 1 UA = 149597,870 % 10° m (sistema de constantes
- flujo magnético weber Wb 1Wb =1V.s astronémica astrondémica, 1979)
- densidad de flujo magnético ) arsec . 1 parsec es la distancia a la cual 1 unidad astronémica
- induccién magnética tesla T 1T = 1Wb/m P P subtiende un dngulo de 1 segundo de arco.
- inductancia henry H 1H = 1Wb/A
- flujo luminoso lumen Im 1Im = lcd.sr presién bar bar 1 pc = 206265 UA = 30857 x 10*2 m(aprox.)
- iluminacién lux Ix 1I1x =1Im/m? de fluido 1bar =10° Pa

* CIPM : Comité Internacional de Pesas y Medidas

ocap-uni 7 221 222 / ocAp-uni



PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA E E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2012-2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

\ I \\l ‘ FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES Tema A Grado de dificultad| N°de pregunta Puntaje Nota

2 4 002 08

3.2 Prueba de Aptitud Vocacional (S11.Ago.12)

Relacione los hechos histdricos con las décadas en las que sucedieron. Marque su
respuesta.

Tema A Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje Nota

1 2 001 06

Indique cual es la correspondencia correcta.

IV. V. VL.

1.- Década de los 80°'s
2.- Década de los90’s

A) B) Q) D) E) . ) .

3.- Primera década del siglo XXI
1. Chan Chan 1. Puruchuco 1. Chan Chan 1. Chan Chan 1. Puruchuco
2. Pachacamac 2. Pachacamac 2. Pachacamac 2. Puruchuco 2. Chan Chan a) 1.- 1yl 2-1lyV, 3.- IVyVI
3. Machu Picchu 3. Kuelap 3.Sacsayhuaman 3. Sacsayhuaman 3. Kuelap b) 1.- 1yl 2-1yYV, 3.- IVyVI
4. Sacsayhuaman 4. Machu Picchu 4. Machu Picchu 4. Machu Picchu 4. Machu Picchu c) 1.- Iyl 2- 1y, 3.- VyVi
5. Puruchuco 5. Chan Chan 5. Puruchuco 5. Pachacamac 5. Pachacamac d) 1- 1yl 2- 1y VI 3- VyVi
6. Kuelap 6. Sacsayhuaman 6. Kuelap 6. Kuelap 6. Sacsayhuaman

e) 1-Iylll, 2-IVyV  3-1lyVl
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PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA E

Tema B

Grado de dificultad

4

N° de pregunta

003

Puntaje

Nota

08

E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2012-2

Tema B

Grado de dificultad

2

N° de pregunta

Puntaje

Nota

4 004 08

Sefiale la estructura que corresponde mejor a los esfuerzos laterales. Se tiene un poste vertical y una barra horizontal en equilibrio unidas por una unién
articulada.

En un extremo de la barra horizontal se coloca un peso “P”. Para que no se incline la
barra horizontal debido al peso P, se utiliza cables tensores.

Sefiale la o las alternativas en las que la estructura funciona con mayor eficiencia.

Alternativas de solucidon

a. AyD
b. B,D, G, H
c. AgcD,G
d. Sélola A
e. AyH
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PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA E E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2012-2

Tema B Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje Nota Tema C Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje Nota
3 3 005 08 1 4 006 10
Se muestra dos volumenes inscritos en dos cubos. ¢ Cudl es el volumen resultante de Se corta la cruz, con dos lineas de igual longitud, en cuatro pedazos iguales.
intersectar dichos sélidos en un solo cubo? Reacomodando los pedazos se debe formar un cuadrado perfecto. Sefiale la figura

donde se muestren los cortes correctos.
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PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA E

Tema C

Grado de dificultad

N

5

N° de pregunta

007

Puntaje

Nota

10

Se presenta la trama de un conjunto de espacios urbanos, sefiale la opcién que indica
el ordenamiento correcto del recorrido.

[

-
¥
N

A) 1-d, 2-c, 3-b, 4-e, 5-a
B) 1-d, 2-e, 3-b, 4-c, 5-a
C) 1-b, 2-3, 3-d, 4-c, 5-e
B) 1-b, 2-e, 3-d, 4-c, 5-a
B) 1-c, 2-e, 3-d, 4-b, 5-a
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Tema D

Grado de dificultad

5

N° de pregunta

008

Puntaje

Nota

15

La pintura que se muestra es de un hombre que esta llevando una carga en un lugar

solitario.

Se desea completar la pintura considerando que atrds del hombre viene una mujer
cargando otra carga similar dejando atrds una cabafia precaria. Usar técnica libre.
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PRUEBA DE APTITUD VOCACIONAL PARA ARQUITECTURA E E SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2012-2

TemaD Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje Nota Tema D Grado de dificultad| N° de pregunta Puntaje Nota

2 5 009 15 3 5 010 15

En base a las sefiales informativas de transito expuestas, diseflar una sefial
informativa para indicar zonas para tratamiento del sobrepeso.

:ri
WA
AY A AV AN

En el cuadro se muestra la imagen de personas vistas desde el segundo piso hacia el
hall principal (primer piso) de un centro comercial.
Dibujar el entorno para completar la escena. Técnica libre.

BALNEARIO LUGAR DE ESTACIONAMIENTO MUSEO
playa) RECREACION DE CASAS RODANTES
DESCANSO
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3.3 Examen de Admision Especial
Titulados o graduados, traslados externos
todas las especialidades excepto A1, E1 Y E3

MATEMATICA BASICA |

1. Asuma una hipérbola con cen-

tro en el origen y eje transverso
el eje X. Sipasapor (2; 1)y su
excentricidad es 76 entonces
la pendiente de una de las

asintotas es

1
A) E D) 1
1
B) — E 2
) 7 )
3
Q) 4_1

Halle el punto de la pardbola

y= x2 + x mas cercano al punto (7; 5).

3.3
A) (-2;2) D) (_E’ ZJ

B) (—2;6) E) (2;2)
C) (2;6)

Una recta es tangente a una circun-
ferencia de centro en el origen y
radio 3. El punto de tangencia es

2; —ﬁ. Determine la pendiente
de esta recta.

J5 2
A) 22 D) =
) 8 )[5

NE 2
B) ¢ E)3ﬁ
q LB

5

Se tienen los puntos A = (2; 2);
B=(3;—-1)y C en el primer cua-
drante de tal forma que el triangulo
ABC tiene 3u? de &rea. Si C= (x; y)
estas coordenadas se relacionan
mediante la ecuacion:

A) 3x+y+2=0
B) 3x+y—-10=0
C) 3x+y-14=0
D) 3x-y—-2=0
E) 2x—-y+2=0

El lado del cuadrado de la siguiente
figura tiene por longitud "a" unida-
des. Determine el valor del angulo

6.
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#— al3 —% T
i
0 23
a aN
2
A) arc cos 5
3
B) arc cos 5
3
C) arctan 5
2
D) arcsen 5
3
E) arcsen 5

Sea Ax + By + C =0 la ecuacidn de la
recta equidistante de las rectas
Li:4x + 3y =24y L,: 4x + 3y = 6
Determine el valor de C.

A) - 24 D) 10
B) - 15 E) 15
C) -10

23 / ocAp-uni

Se tienen los puntos A = (2 ; 2);
B=(3;-1); C=(3;5) y D=(6; —8).
Desde un punto P en el interior del
cuadrilatero ABCD se forman los
triangulos APB y CPD de &reas 3u?
cada una. Las coordenadas del
punto P son:

9.3 3.3
A2 2 DY 12" 2
3.1 13, 5
B) 12 2 B2 2
9.1
9122

Sean las siguientes afirmaciones

1) Los puntos A (3; 8), B (-11; 3) y
C (-8; -2) son los vértices de un
tridngulo isdsceles.

1) Los puntos A (7 ; 5), B (2 ; 3),
C (6 ; —7) son los vértices de un
triangulo rectangulo.

Il) Los puntos A (2; 4),B(6; 2),
C(8;6) yD(4;8)son los vérti-
ces de un paralelogramo.

Indique la secuencia correcta, des-
pués de determinar si la afirmacion
es verdadera (V) o es falsa (F).

A) FVF D) FVV
B) VVV E) VFV
C) FFV



9.

10.

SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2012-2 E

Sean las rectas
L;:x-3y+16=0
L,:x-3y+4=0

Una circunferencia con centro en el
eje X es tangente en ambas rectas.
Determine la ecuacidn de la circun-
ferencia.

A) (x+9)+y?=4

B) (x+8)2 4y = 2

C) (x+10)2+y2=1—58

D) (x+7)2+y? = 15—6

E) (x+11)2+y2=1—57

Sea y = kx una recta tangente a la
cénica @ : (x+y)2+ 2= J2(y - x)
Halle la suma de los valores que
puede tomar k.

10 1
A) - = D) - =
)73 )73

1
B) -3 E) =
) )3

8
C__

)3

MATEMATICA BASICA Il

11.

12.

13.

éQué condicion debe cumplir a, by

—-a b
¢ para que la matriz
b —

tenga un solo autovalor?

A) a>b>c D) a=c;b=0
B) a<b=c E) a=¢c,b>0
C) a=b,c#0

Sean las rectas

L1={(3;-1;4)+t(1; 1; 2)/t OR}
L, ={(3;-2;1)+r(1;0; - 1)/r OR}
Determine la suma de las coordena-

das del punto de interseccién de
ambas rectas.

A) O D) 3
B) 1 E) 4
Q) 2

El conjunto de valores que se puede
dar a x para que el rango de la matriz

1 x -1 x

x =1 1 2
A:

1 2 01

10 0O

tome el valor maximo es:

A) {5} D) R\{5}
B) {-5} E) R\{-5}
C) R
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14. La suma de las componentes del
vector direccion de la recta que es
paralela a la normal al plano que
pasa por los puntos (0;1;2),(3;2;
6)y(—-2;0;5)es

A) —11 D) 9
B) —10 E) 11
C) -9

15. Cuadl es la dimensién del subespacio
que generan los vectores:

Vi=(1;,0;1),  Vy=(-1;2;3),

V3=(2;-1;,0) y V4= (1;1; 3).

A) No generan un subespacio
B) 1
C) 2
D) 3
E) 4

16. Indique el valor de verdad de las
siguientes proposiciones:

1) La matriz cuadrada A y su tras-

puesta AT tienen el mismo poli-
nomio caracteristico.
1) El polinomio caracteristico de

2 5 )
A= est+t—11.
1 -3

I11) El polinomio caracteristico siem-
pre tiene raices reales.

A) FVF D) VVF
B) VFF E) FVV
C) VVV
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17.

18.

19.

Encuentre la ecuacion del plano que
pasa por (1; —1; 7) y es perpendicu-
lar a la recta de interseccién de los
planos:

3x—2y+5z2=7 y 4x—-2y—3z=2

A) 16x —29y + 2z =59
B) 16x + 29y +2z=-59
C) 16x—29y+2z=1
D) 16x+29y +2z=1
E) 16x+29y—-2z=1

Desde el punto (3; 6; 7) se traza una
perpendicular a la recta
L={(1; 2; 3) +t(aqy; ay; a3)/t O R}

¢A qué distancia del punto (4; 4; 7)
se halla dicha perpendicular?
Sabiendo que:

2a;t+ta;=az y a;—az=a,
A) Z«/ﬂ D) @
7 5
B) —= E) §J3_5
3
Q) gm

Seaf:R3 - R3 definidos por

1 2 3 X
f(x;y;z)=| 2 4 6 %
-1 -2 3|z

Entonces la imagen por f del plano
2 de ecuacion x+2y—z—1=0es:



A) un punto
B) dos puntos
C) unarecta
D) dos rectas
E) un plano

20. El valor del determinante de la

matriz

2m m, T M,
sen 7 sen 7 8 sen 7 9

es:
A) -2 D) 1
B) -1 E) 2
c o
CALCULO DIFERENCIAL
+
21. Para la funcion f(x) = 22)(—5 el
valor de (10 (3)es: x —3x+2

7
A) -10!|9F
7
B) —10! |9~}

7
c) -10' |9~ o

SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2012-2 E

22.

23.

24.

7
9——
D) 10!
) [ 2llj
7
9+ ——
E) 10!
) ( 1010J

El valor del siguiente limite

I sen(BcosH)

elﬁ n cos(BsenB)
2

A) 0 D) T
B) 1 E) 3
2
Tt
0 35

La funcién f esta definida por:

xz—ax+5 , xX>2
f(x) = 5 , X =2
5x—-5 , x<2

Determine el valor de a para que f
sea continua en R.

A) 0 D) 2

1 5
B) > E) 5
g1

Indique la secuencia correcta des-
pués de determinar si las proposi-
ciones son verdaderas (V) o falsas

(F).

Seanf, g:R - R funciones
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25.

26.

27.

1) Si f es una funcidn continua en
Xo, entonces la derivada de f en

Xg existe.

1) Si la derivada de f + g existe en
Xo, entonces la derivada de fy g

existen en xq.

I11) Si la derivada de f(g) existe en
Xg, entonces la derivada de fy g

existen en xg.

A) VVV D) FFV
B) VVF E) FFF
C) FVV

El valor de la segunda derivada de
f(x) =e* enx=1es:

A) 0 D) 3e
B) 1 E) 6e
C) e

Sea la funcidn f(x) = g(x g(x) + senx).
Si g’(0) = g(0) = 2, entonces el valor
de f'(0) es:

A) 4 D) 7
B) 5 E) 8
C) 6

Si f(x) es derivable en x =0y f(0) Z0
Determine el valor de la siguiente
expresion

l[imf(x) + 3limf(x)

x -0 x -0

5limf(x) + 3f(0)
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28.

29.

1 2
A) = D) =
) 8 ) 3
1 3
B) - E) -
) 4 ) 4
1
C -
) 2

. d
Determine el valor de c—j-Y en el
X

punto P(%;ZT[J , siy = f(x) esta dada
implicitamente en la ecuacién
sen(xy) +y2+1=0

A 8;‘;?1 D) 81‘2[1-:1

c 8T2[T1

Un hombre de 6 pies de altura
camina a 5 pies/s alejandose de
una farola cuya bombilla esta a una
altura de 15 pies sobre el suelo.
Cuando el hombre esta a 10 pies de
la base de la farola, determine a
qué velocidad se mueve el extremo
de su sombra (en pies/s).

24
A) —3' D) —3‘

25
B) E) 3

C) —



SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2012-2 E

30. Un jet realiza una trayectoria dada
por la ecuacién 2y? — x2 =8,y > 0.
Determine las coordenadas en el
instante en que el jet estd a una dis-
tancia minima de A(3; 0) donde las
unidades estan en millas.

A) (27 V2) D) (2; 4/5)

B) (2; 4/3) E) (2; 4/6)
Q) (2; 2)

CALCULO INTEGRAL

31. Determine qué valor aproxima
mejor el area (en u?) de la regién

limitada por el eje X y la funcidn

f(x) = 1 en el intervalo
/ 2
1-x

[-0,5;0,5]

A) 0,5 D) 2

B) 1 E) 2,5

C) 1,5

32. La grafica de la funcién f(x) = Ln(x? - 1)
es:

Q) D)

E)

1 1+ 2|senh2(x)‘

33. Calcule " 5
0 cosh” (x) —senh”(x)
e e’
A) — D) — +4
) 4 ) 4
2 =2 2
B) ==F B £ 45
4 4
o2
C —_
) 4

34. Calcule el area (en uz) de la regidn
limitada por la elipse de ecuacidn

1o

N

2
+ L
b

Q
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A) 4tab D) 2ab
B) 4ab E) 1ab
C) 2mab

35. Calcule el volumen (en u3) del
solido generado al girar alrededor
del eje X la region limitada por las
curvasy=x2ey= N

4
Al 10“ T
2 5
B) 10T[ E) 101'[
3
0 =m
) 10

36. Entre las alternativas que se dan a
continuacion, cual es la mas ade-
cuada para calcular

J.e “tan(J1 +€” )
A) x=Lnu

B) eX=tanu

D) 1+e*=u?
E) 1+¢e*=u?

C) 1+e*=tan’u

37. Considere la cardioide r=1 —cosB y
el disco unitario r = 1. Halle el area
gue se encuentra dentro de la car-
dioide y fuera del circulo.

Tt T
N D) T41
) ) I
B) 42 g o
4 2
Tt
o Tiq
) 3
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38.

39.

40.

Halle la longitud de la curva
67

1 2

12xy = 4y + 3 de (12 ] [24 J

) 22 D)
24

57
B) = E) 3
) 34 )

59
24

Q)

Si A(r) es el area de la regién limi-

tada por las curvas: y = cosh(x),
1

y==eX,x=0yx=r, donder >0.

2
Calcule lim A(r).

1

A) - D) 1

) )
1

B) = E) 2

) 3 )
1

C_

)2

Calcule el valor de:

Il x(eX2 + e_xz)‘senh(x2)|dx
0

D) 2senh?(1)

A) senhzgll
2

B) senh?(1) E) 2cosh?(1)

C) cosh?(1)



SOLUCIONARIO DEL EXAMEN DE ADMISION 2012-2 E

CLAVE DE RESPUESTAS
EXAMEN DE ADMISION ESPECIAL ADMISION 2012-2

TITULADOS O GRADUADOS, TRASLADO EXTERNO

N° Clave N° Clave
1 B 21 D
2 C 22 C
3 D 23 D
4 C 24 E
5 B 25 E
6 B 26 C
7 C 27 C
8 B 28 A
9 C 29 E
10 A 30 E
11 D 31 B
12 C 32 E
13 E 33 B
14 A 34 E
15 C 35 C
16 D 36 E
17 D 37 B
18 A 38 C
19 C 39 C
20 C 40 A
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